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ĂývºòþÅ ĈîĉÀĊå    ÷wL¬ýv ü¤Lz ¡wÎ¸Êù wz ûj Ów{£½v ÿ wă
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ĂývºòþLLÅ   ÿ ĈöþLLÆ³$ ¢LLÅv āºLLÉ ÷wLL¬ýv ûv¾LLĉv ½¹ wLLă
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ĂývºòþÅ ¢ĊæĊí ĂÕÿ¾¸ù ½¹ wă Ăþîåv  ĈLù wæĉv wă    wLz )ºLþþí

ĂúĊý ÿ ìÊ· èÕwþù ½¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£  ćwă¾¤Æz IìÊ·
Ăýw·¹ÿ½ Ĉù āºĉ¹ ¾¤úí Ĉútv¹ ćv  ¡wzĀÅ½ Ăz Ă«Ā£ IºýĀÉ

¢å¾zj ÿ  ù ²ÖLÅ ćwă ĂLÕÿ¾¸  ĂLþîåv    ÈL¸z ĂLí IwLă   ćwLă

øí ±ĀÖÅ ¿v ĈÞĊÅÿ    ĂL¤å¾ñ ¾Lz ½¹ v½ ¡wÝwæ£½v ćw~ yĊÉ
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ĂÕÿ¾¸ù  ĂLþîåv      ç¾LÉ ówúLÉ ½¹ IĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ćwLă
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     ¿v ôîLLÊ¤ù ½vÿÀ{LLÅ ĆLLêÖþù )¢LLÅv xĀLLþ« ½¹ ûv¾LLĉv
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     ûwLù¿ ½¹ )ºþ¤LÆă ìLĊtÿ¿ÿÀù ĂLz èSöÞ¤ù ÛvĀýv ¿v ÿ ½vÿÀ{Å

  ôĊîLÊ£ Ĉ¤æĉ½ ¹ÿº´ù ĆÑĀ³ ìĉ ĂĊ³wý üĉv ½¹ ĂÅw£¾í

    ĂLLz Ûÿ¾LLÉ ĂLLÅw£¾í ¾LL·vÿv ½¹ Mv¾ăwLLÙ ĂLLí ¢LLÅv āºLLÉ

Ă¤Æz ¢ĊõĀĊåv )¢Åv ā¹¾í ûºÉ    Ĉé¾LÉ ºLýÿ½ ½ĀLzÀù ćwă(

    ĈñºLýv½ ĂLé½ÿ üĉºLþ¯ ¿v ć½w¤·wÅ ¾Úý ¿v ÿ ºý½v¹ Ĉz¾á

āºÉ ôĊîÊ£ v¢ĊõĀĊåv ćÿ½ ÿ ½wþí ½¹ )ºý     ĂLz èLöÞ¤ù ćwLă

     ½v¾Lé ćÀLí¾ù ûv¾Lĉv ą½wLé ā¹¾· ûĀùv¾Ċ~ ½¹ Ăí ìĊtÿ¿ÿÀù

äĉ¹½ I¹½v¹    ĂLz ć½wĊLÉ¾£ ą½ÿ¹ ĈzĀLÅ½ ÿ ĈýwÊæÊ£j ćwă

  ĂLL¤åwĉ Ç¾¤LLÆñ üLLÅĀtv āÂLLĉÿ  ¢LLÅ¹đwz ĆLLÑĀ³ )ºLLýv

ĂÕÿ¾¸ù Ăþîåv   ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ćwă/4)02    ÜLz¾ù ¾¤ùĀLöĊí

ĂLLÕÿ¾¸ù ¢³wLLÆù )¹½v¹ ¢³wLLÆù ĂLLþîåv ÿ ºLLĉº« ćwLLă

  yLLĊ£¾£ ĂLLz ëÿ¾LL¤ù ÿ ĈúĉºLLé,3),1  I-1)31  ÿ/),0 

       ĆLÑĀ³ ÛwLæ£½v ¾¨ívºL³ ÿ ôévºL³ )¢LÅv ÜLz¾ù ¾¤ùĀöĊí

 yLLĊ£¾£ ĂLLz ÀLLĊ¸zj,,,2  ÿ-3,/   wLLĉ½¹ ²ÖLLÅ ¿v ¾LL¤ù

 ĂLLÕÿ¾¸ù ÛwLLæ£½v ¾¨ívºLL³ ÿ ôévºLL³ )¢LLÅv ĂLLþîåv ćwLLă

 yĊ£¾£ Ăz Ĉ£wÞõwÖù34+  ÿ,,,2    ćÁĀLõĀ¤Ċõ )¢LÅv ¾¤ù

 ĀLLLù Óÿ¾LLL¸ù ¢LLLÅ¹đwz ĆLLLÑĀ³ ôùwLLLÉ ĂLLLÞõwÖù ¹½

ćwăºLL³vÿAm    I#¢LLÆĊÉ óĀLL{Ċæùj I¢LLĊõĀ{Ċæùj$Cs 

ìĉv¹ Äîö úí$ Ă´æÍ ćwă I#ćvDa    ¢ĉ¿ºLýj I¢ĊLÅv¹$

  I#¢ĉ¿ºLLýj ĈLLív¾£ À£½vĀLLí ÿ Ĉ¤ĊLLÅv¹Db  I#¿wLLzwĉ¹$Gb 

 I#ÿ¾zwñ$Hz I#¢ĉÁ½Āz¿½wă$Kv1 $   ā¿vºLñ øLă½¹ ĆLÝĀú¬ù

     I#ĈĉwLLĉ½¹ èLLĊúÝ ¡wzĀLLÅ½ ÿ ĈĉwLLĉ½¹¾ĉ¿ ćwLLăMm 

û½wù$    £½ĀLÍ wL£ ÷¾Lí ćwă    I#Ä LĉÁ ćÿwL³ ðLý½ ĈPlc 

 āĀLĄé w£ Àù¾é ćv¾ùĀöòþí$  ûwLĊù wLz ćv  ĂLĉđ   I#Ĉý½wLù ćwLă

Qt2 ĂÕÿ¾¸ù$ ĂþîåvĂýwñ¹w~ ÿ wă øLí ÿ ûvĀ« ćwă   I#ÛwLæ£½v

Sa      ¢LÅv #øLÆĊõwýv ÿ ¢Ċõv¹ĀLÅ ćÿwL³ Ĉ¤Ċ£đ ¢ĉ¿ºýj$

 ôîÉ$-)#  
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 ôîÉ,ĂÕÿ¾¸ù ¢ĊÞéĀù 5 Ăþîåv  ćwăćĀÑ½ ûwÅv¾· ûw¤Åv ÿ ½vÿÀ{Å ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ Ĉ£wÞõwÖù 

 Iûwñºý½wòý 5Ü{þù,.4. 
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ĂÕÿ¾¸ù Ĉzwĉ¿½v ĂþîåvĂz ºýĀĉ½ ç¾É ówúÉ ćwă Üzwþù ûvĀþÝ   )))) 

 
 ôîÉ-ôÆñ ÿ ćÁĀõĀ¤Ċõ ĆÊêý 5 ĂÞõwÖù ¹½Āù ĆêÖþù ćwă 

 Iûwñºý½wòý 5Ü{þù,.4. 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 

      ćwăºLþĉv¾å ¾Ċ§mL£ ĈLÅ½¾z ½ĀLÚþù ĂLz èĊê´£ üĉv ½¹

 ĂývºòþLLLÅ ¢LLLĊæĊí ½¹ ćÁĀLLLõĀå½ĀùĀtÁ   ²ÖLLLÅ ćwLLLă

ĂÕÿ¾¸ù Ăþîåv      ¢LĄ« ćÁĀLõĀå½ĀùĀtÁ Ì·wLÉ ºLþ¯ ¿v Iwă

 ìĊîæ£ïĂÕÿ¾¸ù Ăþîåv     ºLĉº« ÿ ĈúĉºLé ÿ ëÿ¾L¤ù ćwă

 ĂLLÕÿ¾¸ù ìLLĊîæ£ )ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv ĂLLþîåv   ÃwLLÅv ¾LLz wLLă

Ì·wÉ     ćÁĀLõĀå½Āù IĈñ¹¿vĀLă ûvÀLĊù ºþýwù Ĉĉwă  ²ÖLÅ

      ¾ĉÿwLLLÎ£ ½¹ ðLLý½ üLL£ ÿ ĈLLÊîă¿ ćĀLLòõv IÓÿ¾LL¸ù

 ā½vĀăwLù   ºLLÉ ÷wL¬ýv ćv$Field, 1994; Frankel and 

Dolan, 2007)# ĂÕÿ¾¸ù ĆĊõÿv ìĊîæ£ Ăþîåv    ÃwLÅv ¾Lz wă

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ĂÕÿ¾¸ù )ºÉ ÷w¬ýv ćv  ĂLþîåv   ëÿ¾L¤ù ćwLă

        ðLý½ üL£ Iā¹¿vĀLă ¡wzĀLÅ½ ¹ĀL«ÿ ¢LöÝ ĂLz IĈúĉºé ÿ

ā¾LLĊ£ vĀăwLLù ¾ĉÿwLLÎ£ ½¹ ć¾LL£ā½   ĂLLí ĈõwLL³ ½¹ JºLLý½v¹ ćv

 Óÿ¾L¸ù   üLÉÿ½ ðLLý½ ćv½v¹ ºLĉº« ćwLLă  )ºþ¤LLÆă ć¾LL£

   ²ÖLLÅ Ç¾LLz èLLúÝ ¾¨ívºLL³ IĈLLÊîă¿ Ćî{LLÉ ćĀLLòõv

     Ĉ{LÆý ûvÀLĊù ÿ ĈLý½ÿ ºLþýwù$ Ĉñ¹¿vĀă ûvÀĊù ÿ Óÿ¾¸ù

    ÿ ºLĉ¹¾ñ ĈLÅ½¾z ĈývºLĊù ¡wÞõwÖù wz ÀĊý #ëw· ôĊîÊ£

 Óÿ¾L¸ù       ºLLĉº« ÿ ĈúĉºLé ÿ ëÿ¾L¤ù ²ÖLÅ ĂLLÅ ĂLz wLă

í ¡wÎ¸Êù )ºýºÉ øĊÆê£Óÿ¾¸ù Ĉö   ÀLĊ¸zj ĆÑĀ³ ÿ wă

     ĂLÊêý ÃwLÅv ¾Lz ¢³wLÆù ÿ ÛwLæ£½v I¿¾ù Ăöú« ¿v   ćwLă

  Ĉåv¾ñĀLL~Ā£0++++*,   ćwăºý¿wLLLÅ )ºLLLùj ¢LLÅ¹ ĂLLLz

üĊù¿       üĊLù¿ ĆLÊêý ÃwLÅv ¾Lz ĂLÑĀ³ ĈLÅwþÉ   ĈLÅwþÉ

,+++++*,   )ºĉ¹¾ñ ©v¾¸¤Åv 

  ĂývºòþLLÅ ¢LLùÿwêù üĊLLĊÞ£ ¢LLĄ«   ¡wLLÎ¸Êù IwLLă

ĂývºòþÅ ĈîĉÀĊå    ôL¸ö¸£ IøL¬³ º³vÿ û¿ÿ Ăöú« ¿v wă ÿ

üĊĉw~ ÿ ¢Å¹đwz ½¹ xj x¼« ºÍ½¹    Óÿ¾L¸ù ¾Lă ¢Å¹

   ÛĀLú¬ù ½¹ )ºLÉ ÷w¬ýv1   ĂLýĀúý ć¾LÅ    ²ÖLÅ ¿v ć½v¹¾Lz

ĂÕÿ¾¸ù  ĂLþîåv      ĂLÕÿ¾¸ù ¾Lă ½¹ )ºLÉ ÷wL¬ýv wLă   ÿ¹ ĂLþîåv

       ìLLĉ ÿ ¢LÅ¹đwz ¢úLÆé ½¹ ĂLýĀúý ìLĉ$ ĂLýĀúý ć¾LÅ
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 üĊĉwL~ ¢úÆé ½¹ ĂýĀúý      ôîLÉ )ºLÉ ¢LÉv¹¾z #¢LÅ¹- 

ĂýĀúý èĊé¹ ô´ù ć½v¹¾z ù ûwÊý v½ wăĈ   ĂLýĀúý )ºLă¹   ¿v wLă

 ĂLLÕÿ¾¸ù ²ÖLÅ  ĂLþîåv    ĂLLí ºLLÉ ÷wL¬ýv ĈöîLLÉ ĂLz ÿ wLLă

ðþÅ ¡v¾Ċ§m£      ĂLýĀúý ĆLúă ÿ ¹ĀLÉ ã¼L³ ĈLÅwþÉ   ćwLă

¢Év¹¾z   ðþLÅ yLĊí¾£ āºÉ     )ºþ¤LÉv¹ ĈĄzwLÊù ĈLÅwþÉ

       wLz èzwLÖù ôL¸ö¸£ ÿ øL¬³ ºL³vÿ û¿ÿ üĊLĊÞ£ Èĉwù¿j

 ¹½vºýw¤ÅvASTM C 29    x¼L« ºLÍ½¹ üĊĊÞ£ Èĉwù¿j ÿ

    ¹½vºýw¤LÅv wLz èzwLÖù xjASTM C 127   āºLLÉ ÷wL¬ýv

  ðþLÅ ¢Lùÿwêù ĈÅ½¾z ½¹ )¢Åv     ÈĉwLù¿j ¿v MđĀLúÞù wLă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ć½wÊå ¢ùÿwêù      ćÿ½ ¾Lz ÈĉwLù¿j üLĉv )¹ĀLÉ

āÀâù     ¾LÖé ĂLz óĀLÕ ¢{LÆý wz ðþÅ ¿v Ĉĉwă-)0   wL£.  ÿ

 ¾Öé ôévº³0/ ĈöĊù Ĉù ÷w¬ýv ¾¤ù   ĂývºòþLÅ ½¹ )¹ĀLÉ   wLă

 ìL¯Āí ¢öÝ Ăz   ûj ¹wLÞzv û¹ĀLz      ÿ āÀLâù ĆLĊĄ£ ûwLîùv wLă

      ÜLå½ ćv¾Lz )¹½vºLý ¹ĀL«ÿ ć½wLÊå ¢ùÿwêù Èĉwù¿j ÷w¬ýv

   ĂLÖêý ½wLz ÈĉwLù¿j ¿v IôîÊù üĉv   ĈLù ā¹wæ¤LÅv ćv   )¹ĀLÉ

ĂývºòþÅ ¹½vºýw¤Åv ą¿vºýv    ĂLÖêý ½wLz ÈĉwLù¿j ½¹ wă  ćv0+ 

ĈöĊù     ĈLù Ĉ£w´Ċ´LÎ£ ÷wL¬ýv wLz wùv J¢Åv ¾¤ù    üLĉv ûvĀL£

ĂLLýĀúý ćÿ½ ¾LLz v½ ÈĉwLLù¿j  ā¿vºLLýv ĂLLz ĈĉwLLă.+  wLL£30 

ĈöĊù  ÀĊý ¾¤ù   ā¹ĀLz üLĉv ¾z ĈÞÅ èĊê´£ üĉv ½¹ )¹v¹ ÷w¬ýv

ĂýĀúý Ăí  ¢LÉv¹¾z ćwLă       ĂLz ìLĉ¹Àý ā¿vºLýv ¾LÚý ¿v āºLÉ

$ ¹½vºýw¤Åv ą¹ÿº´ù0+ ĈöĊù     ¡w´Ċ´LÎ£ wL£ ºþLÉwz #¾¤ù

ûj ćÿ½ ć¾¤úí    ĈLù v½ ÈĉwLù¿j üLĉv )¹ĀÉ ÷w¬ýv wă   ûvĀL£

ĂývºòþÅ ćÿ½ ¾z  ĂL·Āöí ćwLă    )¹v¹ ÷wL¬ýv ÀLĊý øÚþùwLý ćv

 ÈĉwLù¿j üĉv ½¹ üĉv¾zwþz       ½¹ ¾LĊĊâ£ ĂLz ¿wLĊý ĂLîýj ûÿºLz

ĂývºòþÅĈù ºÉwz ĈÞĊ{Õ ćwă  ĂývºòþLÅ ¢ùÿwêù ûvĀ£   wLă

    ĂLÖêý ½wLz ÈĉwLù¿j ÷wL¬ýv ąĀ´ý )¹¿ üĊú¸£ v½   ¹vºLÞ£ Ićv

ĂýĀúý Èĉwù¿j ćwă  ÷wL¬ýv ¡w´Ċ´Î£ ÿ āºÉ    üLĉv ½¹ āºLÉ

½vºýw¤Åv wz èzwÖù MwêĊé¹ èĊê´£¹ASTM D 5731  )¢Åv 

  ĂLLÕÿ¾¸ù ĂLLîþĉv ĂLLz ĂLL«Ā£ wLLz ĂLLþîåv LLă ¿v ôîLLÊ¤ù w

ĂývºòþÅ    ¾L§v ã¼L³ ½ĀLÚþù Ăz ¹Āz äö¤¸ù Äþ« wz Ĉĉwă

ðþLLLÅ  ÈĉwLLLù¿j ªĉwLLL¤ý ½¹ ĈLLLÅwþÉ ¡wLLLÞõwÖù IwLLLă

ðþÅ  ðþLÅ ¡wÞõwÖù )ºÉ ÷w¬ýv ĈêĊé¹ ĈÅwþÉ   ĈLÅwþÉ

 5Ăö³¾ù ĂÅ ĈÕ,(  ĂývºòþLÅ Ĉ~ĀîLÅÿ¾íwù ĈĉwÅwþÉ   wLă

      IðLý½ I¢·wLÅ ÿ ¢Låwz ÃwLÅv ¾Lz ĈĉwÅwþÉ $ ô´ù ½¹

    wæLLÉ Iµ½ IĒLL« IĈ¤¸LLÅ IĂLLíw· ðLLý½  ąĀLL´ý ÿ ¢Ċå

Ĉýwí ½¹ Ĉò¤ÆîÉ ôĊîÊ£ ćwă   ĂývºòþLÅ ąºLþă¹  #wLă-( 

 èLLĊé¹ Ĉ~ĀîLLÅÿ¾íwù ĈĉwLLÅwþÉ   wLLz$ āwòLLÊĉwù¿j ½¹ ¾LL£

     ûwLÅwþÉ½wí ¡v¾LÚý ÿ Ĉ¤LÅ¹ ĈLÅºÝ ÿ |Āõ ¿v ā¹wæ¤Åv

 ÿ #x¾LL¬ù.(   ĂLLýĀúý Ĉ~ĀîLLÅÿ¾îĊù ĈĉwLLÅwþÉ   ćwLLă

    ½wLz ÈĉwLù¿j ÷wL¬ýv ¿v ºÞz #ÌĊ¸Ê£ ôzwé ¾Ċá$ ëĀîÊù

ĂÖêý     ĈLÅ½¾z ÷wL¬ýv ¿v ÄL~ )ºLÉ ÷wL¬ýv ćv    èLĊé¹ ćwLă

ðþÅ  ¹vºÞ£ ĈÅwþÉ,3     ¾òĉºLúă ¿v äLö¤¸ù ðþLÅ ÛĀý

 ðþLÅ ¿v ÛĀý ¾ă ćv¾z )ºýºÉ ìĊîæ£   ìLĊîæ£ ćwLă   āºLÉ

-+       ¹½vºýw¤LÅv wLz èzwLÖù ÿ xwL¸¤ýv ĂLýĀúýASTM D 

5731      ¹½vºýw¤LÅv wLz èzwLÖù )ºLÉ ÷w¬ýv ĂÖêý ½wz Èĉwù¿j

üĊĉw~ ÿ üĉ¾£đwz I½Āí¼ù ½vºêù üĉ¾£ Ăz   ¾Lă ½¹ āºùj ¢Å¹

ûj ¿v ÿ ºĉ¹¾ñ ã¼³ ĂýĀúý      ºLÞz )ºLÉ ĂL¤å¾ñ üĊòýwLĊù wă

Èĉwù¿j ÷w¬ýv ¿v     ÿ ĂLĉÀ¬£ ¹½ĀLù āºLùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý Iwă

)¢å¾ñ ½v¾é ôĊö´£ 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ 
ĂÕÿ¾¸ù Ăþîåv      ²ÖLÅ ĂLÅ ôùwLÉ ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ćwă

  ôîLÉ$ ºþ¤Æă ºĉº« ÿ Ĉúĉºé ÿ ëÿ¾¤ù-   ¾LÚý ¿v ĂLí #

ÁĀõĀå½Āù   ¾LÑw³ èLĊê´£ ĈÅ½¾z )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù MĒùwí ć

Ĉù ûwÊý    Óÿ¾L¸ù ²ÖLÅ ćÁĀLõĀå½Āù Ăí ºă¹    ¢L´£ IwLă

    ¡ÿwLæ¤ù MĒùwLí IÈĉwLÅ¾å ÿ ć½v¼òzĀÅ½ ćwăºþĉv¾å ¾Ċ§m£

   ÿ xĒĊLLÅ ¿v ¾§mLL¤ù ĂLLí ºLLĉº« Óÿ¾LL¸ù ²ÖLLÅ )¢LLÅv

    ¹½v¹ ć½vĀLLúă wM¤{LLÆý ćÁĀLLõĀå½Āù I¢LLÅv ć½v¼òzĀLLÅ½

 ôîLLÉ$.Óÿ¾LL¸ù ½¹ )#  ĉºLLé ½wĊLLÆz ÿ ĈúĉºLLé ćwLLă Ĉú

   xĒĊLÅ ¿v ówLÅ ûv½vÀă wĉ wăºÍ Ăîþĉv ¢öÝ Ăz #ëÿ¾¤ù$

āºýwù ûwùv ½¹    ĈõwLñ ÿ ĈLĉv¾êĄé ÈĉwLÅ¾å Iºýv    ĂÞLÅĀ£ wLă

      ÿ ½vĀúăwLý ćÁĀLõĀå½Āù ¹wL¬ĉv ĂLz ¾L¬þù ¾ùv üĉv Ăí Ă¤åwĉ

  ôîLÉ Ăí ĂýĀòýwúă )¢Åv āºÉ Ă¤åwĉ Ç¾z.   ĈLù ûwLÊý

   ĈõwLñ ¿v yLöáv ëÿ¾L¤ù Óÿ¾¸ù ²ÖÅ Iºă¹    ½wĊLÆz ćwLă

āºÉ ôĊîÊ£ èĊúÝ    èLúÝ ć¹½vĀLù ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz ¢Åv



 
 

 
 

 

 

 

 
,/. 

 
 

  
ĂÕÿ¾¸ù Ĉzwĉ¿½v ĂþîåvĂz ºýĀĉ½ ç¾É ówúÉ ćwă Üzwþù ûvĀþÝ   )))) 

Óÿ¾¸ù ²ÖÅ Ç¾z     ¿v ÈĊLz ĂLz wLă0*/   ĈLù ¾L¤ù  )ºLÅ½

ĈõwLLñ èLLúÝ   Óÿ¾LL¸ù ¿v ¾¤LLÊĊz ëÿ¾LL¤ù Óÿ¾LL¸ù ½¹ wLLă

   ĈýđĀLÕ ć¾LĊñ½v¾é ¢öÝ Ăz ÛĀÑĀù üĉv Ăí ¢Åv Ĉúĉºé

   ¢LÅv ĈñºLý½wz Ï¾Þù ½¹ ëÿ¾¤ù Óÿ¾¸ù ¡wzĀÅ½ ¡ºù

èĊúÝ ÿ ĂÞÅĀ£ ¦Ýwz Ăí Ĉõwñ ûºÉ   āºLÉ ûj ²ÖÅ ½¹ wă

 )¢Åv 
 

 
 ôîÉ.Ç¾z ÿ ½vĀúăwý ćÁĀõĀå½Āù ÿ #äõv$ ºĉº« Óÿ¾¸ù ½vĀúă Mw¤{Æý ćÁĀõĀå½Āù 5 #x$ ëÿ¾¤ù Óÿ¾¸ù Ă¤åwĉ 

 Iûwñºý½wòý 5Ü{þù,.4. 

Óÿ¾¸ù ²ÖÅ ĈÊîă¿ ćĀòõv ĈÅ½¾z    ĈLù ûwLÊý wLă

      wLĉ ĈÞĉ¿ĀL£ ĈLöí ćĀLòõv IºLĉº« Óÿ¾¸ù ²ÖÅ Ăí ºă¹

   ĂLăv¾zj ĂLí ć½ĀLÕ Ăz ÿ ¹½v¹ v¾ñvÿ    ¿v ©ÿ¾L· ôL´ù ½¹ wLă

     ¾ăwLÙ v¾Lñvÿ ôîLÉ ĂLz IyĊÉ Èăwí ¢öÝ Ăz Iûw¤ÆăĀí

 ĈLù      ĈLLÊîă¿ ćĀLòõv IĈÞĉ¿ĀL£ ćĀLòõv ¾LLz āÿĒLÝ )ºýĀLÉ

Ă·wÉ      ôĊîLÊ£ ºLĉº« Óÿ¾L¸ù ½¹ ÀLĊý ćĀÆĊñ wĉ Ă·wÉ

  ôîLÉ$ ¢Åv āºÉ/  Óÿ¾L¸ù ½¹ )#äLõv I  wLă  ÿ ëÿ¾L¤ù ć

  ĈLÊîă¿ ćĀòõv IĈĉv¾êĄé ÈĉwÅ¾å Ć{öá ¢öÝ Ăz IĈúĉºé

Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ v¾òúă wĉ Ĉ¤·½¹ Ćî{É   ôîLÉ$ ¢Åv/)#x I

 

  

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 ôîÉ/Ă·wÉ ĈÊîă¿ ćĀòõv 5 #x$ ëÿ¾¤ù Óÿ¾¸ù Ĉ¤·½¹ Ćî{É wĉ v¾òúă ĈÊîă¿ ćĀòõv ÿ #äõv$ ºĉº« Óÿ¾¸ù ÜÕwê¤ù ÿ Ă·wÉ 

 Iûwñºý½wòý 5Ü{þù,.4. 
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  ĂLLÕÿ¾¸ù ±ĀÖLLÅ ¡ºLLù ĈýđĀLLÕ ć¾LLĊñ½v¾é  ĆLLþîåv

     ĈñºLLý½wz ÿ xwL¤åj ÈzwL£ Ï¾LLÞù ½¹ ĈúĉºLé ÿ ëÿ¾L¤ù

  ĈõwL³ ½¹ J¢Åv āºÉ ðþÅ Ĉý½ÿ ÿ Ĉñ¹¿vĀă ¹w¬ĉv ¦Ýwz

  ĂLÕÿ¾¸ù ²ÖLÅ Ăí      ûÿºLz ¡wzĀLÅ½ ćv½v¹ ºLĉº« ĂLþîåv

 ôîLLÉ$ ¢LLÅv ĈLLý½ÿ ÿ Ĉñ¹¿vĀLLă0 IôLLĊõ¹ üĊLLúă ĂLLz )#

ÿ Ĉúĉºé ±ĀÖÅ ā¾Ċ£ ðý½ ü£ ćv½v¹ ëÿ¾¤ù   ²ÖLÅ ÿ ¾L£

 üLÉÿ½ ðý½ ü£ ćv½v¹ ºĉº«   ā½vĀăwLù ¾ĉÿwLÎ£ ½¹ ć¾L£ ćv

  ëÿ¾LL¤ù ÿ ĈúĉºLLé ±ĀÖLLÅ ½¹ ¾¤LLÊĊz Ĉñ¹¿vĀLLă )¢LLÅv

)¢Åv āºÉ ÀĊý wĄýj ²ÖÅ ½¹ ëw· ć½vºêù ¹w¬ĉv ¦Ýwz 

 

 

 
 ôîÉ0 ²ÖÅ ¾z Ĉý½ÿ ÈÉĀ~ ¹w¬ĉv IºĉºÉ Ĉñ¹¿vĀă 5āĀöé ðþÅ  ¾Ċá ÿ ºĉº« ¡wzĀÅ½ ÿ #äõv$ Ĉúĉºé Óÿ¾¸ù ½¹ ëw· ć½vºêù ¹w¬ĉv ÿ wă

ĂÕÿ¾¸ù ā¹¿vĀă #x$ ºĉº« Ăþîåv 
 Iûwñºý½wòý 5Ü{þù,.4. 

 

ĂývºòþÅ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· wă 

  IôL¸ö¸£ IĈõwò¯ ûĀ°úă ðþÅ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ·

  ĈLñÂĉÿ ½¹ ā¾LĊá ÿ ¢zĀÕ½ ºÍ½¹   ćwLă   ðþLÅ ĈLÅºþĄù

   ā¿½¹ I¼Låwþù ÜzwL£ ðþLÅ Ĉõwò¯ )¢Åv ¢Ċúăv Àtw³  IwLă

ãwîLLÉ    )¢LLÅv ðþLLÅ ½¹ ¹ĀLL«Āù ćwăwLLÒå ¾ĉwLLÅ ÿ wLLă

ðþÅ Ĉñ¹¿vĀă ûj Ĉõwò¯ Èăwí ¦Ýwz wă   ĈLù wLă   )¹ĀLÉ

       IðþLÅ ½¹ ë¾L£ ÿ ā¿½¹ ÈĉvÀLåv ¾ÕwL· ĂLz ÛĀLÑĀù üĉv

  ĈýwLLí ¿v ĈLL·¾z ÷½ĀLL£ ÿ ĈĉwĊúĊLLÉ ĆLLĉÀ¬£   ¾LL§v ½¹ wLLă

  LLò¯ ½¹ ãĒ¤L·v )¢LLÅv Ĉñ¹¿vĀLă ðþLÅ Ĉõw  ¾¤LLÊĊz wLLă

ûj ô¸ö¸£ Ăz ÓĀz¾ù    ĂLýv¹ ĈõwLò¯ v¾Lĉ¿ J¢Åv wă   ¾L¨ív ćv

Ĉýwí     Ĉò¤LÆ{úă yLĊ£¾£ üĉºLz ÿ ¢Åv øă Ăz ìĉ¹Àý wă

    ôL¸ö¸£ ¹ĀL«ÿ )¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ô¸ö¸£ ÿ Ĉõwò¯ üĊz ć¹wĉ¿

     ¾LĊĊâ£ ÈĉvÀLåv ÿ ðþLÅ ¢Lùÿwêù Èăwí ¦Ýwz ðþÅ ½¹

ôîÉ   ĈLù ðþLÅ ć¾ĉ¼~      ¦LÝwz MwLùĀúÝ Ĉñ¹¿vĀLă )¹¹¾Lñ
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ĂÕÿ¾¸ù Ĉzwĉ¿½v ĂþîåvĂz ºýĀĉ½ ç¾É ówúÉ ćwă Üzwþù ûvĀþÝ   )))) 

ô¸ö¸£ ÈĉvÀåv Ĉù ðþÅ ½¹     MwLùĀúÝ ôL¸ö¸£ üLĉv ÿ ¹ĀÉ

)¢Åv ĂĉĀýw§ ô¸ö¸£ ÛĀý ¿v 

     wLz ĈúĊê¤LÆù ĆLÖzv½ Ûw{LÉv ¢õw³ ½¹ ¢zĀÕ½ ºÍ½¹

ĂýĀúý ô¸ö¸£    ðþLÅ ½¹ ¹ĀL«Āù ¢zĀÕ½ )¹½v¹ ðþÅ ćwă

Ĉýwí ±ĀÖÅ wz Ăí ĈÊþívÿ ôĊõ¹ Ăz   ôĊîLÊ£ ćwLă   āºLþă¹

   ¢LÞĊ{Õ ÿ ±ĀÖLÅ üĉv ¡wÎ¸Êù ½¹ Ăí Ĉ£v¾ĊĊâ£ ÿ ¹½v¹

ûj üĊz ºýĀĊ~ v wă  ĈLù ¹wL¬ĉ     ¡wLÎ¸Êù ÿ ¢Lùÿwêù IºLþí

Ĉù Èăwí v½ ðþÅ ĈîĊþî£ĀtÁ     ¢Lõw³ ½¹ ¢LzĀÕ½ )ºLă¹

ĂývºòþÅ Ĉõwò¯ ÿ Ûw{Év    ûj ôL¸ö¸£ ĂLz wLă    Ĉò¤LÆz wLă

  ĈLù Ĉñ¹¿vĀLă ćwăºþĉv¾å ÿ ¹½v¹     ôL¸ö¸£ ćÿ½ ¾Lz ºLþývĀ£

 ðþLÅ Ĉñ¹¿vĀă üĉv¾zwþz )ºþÉwz ½v¼ñ¾Ċ§m£   ĂývºòþLÅ ÿ wLă

Ĉù wă   ¢LzĀÕ½ ºÍ½¹ ÿ Ĉõwò¯ ćÿ½ ¾z ºývĀ£   wLĄýj Ûw{LÉv

     ¾Lz Ĉñ¹¿vĀLă ¾Ċ§mL£ ĈLÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz )ºÉwz Ă¤Év¹ ¾Ċ§m£

  ĂývºòþLÅ ĈLLîĉÀĊå ¡wĊLÍĀÎ· ćÿ½ ĂLýĀúý IwLLă  wLLz ćwLLă

ðþÅ yĊí¾£ ¢úÆé ¿v ûwÆîĉ ĈÅwþÉ    ÿ ¢LÅ¹đwz ćwLă

 üĊĉwL~ ĂLLÕÿ¾¸ù ĂLLÅ ¢LLÅ¹  üLLĉv )ºLLÉ ¢LLÉv¹¾z IĂLLþîåv

ĂýĀúý      ÿ ôL¸ö¸£ IĈõwLò¯ ÿ ºLÉ ôLê¤þù āwòÊĉwù¿j Ăz wă

 ¾Õ ¿v xj x¼LL« ºLÍ½¹ĂLLÕĀá Çÿ½ èLLĉ ĂLLz xj ½¹ ć½ÿ

Èĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý )ºùj ¢Å¹   óÿºL« ½¹ wă,    āºLÉ ĂLtv½v

)¢Åv 
 

 óÿº«,Èĉwù¿j ªĉw¤ý 5 ĂývºòþÅ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· ćwă ĂÕÿ¾¸ù ½¹ wă Ăþîåv ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă 

ĈîĉÀĊå ĈñÂĉÿ 
ĂÕÿ¾¸ù þîåvºĉº« Ă ĂÕÿ¾¸ù þîåvĈúĉºé Ă ĂÕÿ¾¸ù þîåvëÿ¾¤ù Ă 
 ¢úÆé
üĊĉw~ ¢Å¹ 

 ¢úÆé
¢Å¹đwz 

 ¢úÆé
üĊĉw~ ¢Å¹ 

 ¢úÆé
¢Å¹đwz 

 ¢úÆé
üĊĉw~ ¢Å¹ 

 ¢úÆé
¢Å¹đwz 

ìÊ· Ĉõwò¯ 23,*- 24.*- 210*- 22-*- 20-*- 203*- 
Ûw{Év Ĉõwò¯ 3+,*- 3,.*- 234*- 204*- 23,*- 231*- 
#"$ô¸ö¸£ 432*, ++,*- .-4*- -2,*- 4//*- 204*- 
x¼« ºÍ½¹ Ûw{Év ¢õw³ ½¹ xj 2,0*+ 2,2*+ 3/-*+ 3--*+ +2*, , 

   ²ÖLÅ wLz Ûw{Év ¢õw³ ½¹ xj x¼« ºÍ½¹
ìÊ·(SSD) 

11*+ 1/*+ 2+*+ 14*+ 3.*+ 3-*+ 

Èĉwù¿j ¹½Āù ĂývºòþÅ Äþ« 
yĊí¾£ ðþÅ ÅwþÉĂýĀúý ÷wú£ Ĉ     xwL¸¤ýv ûwLÆîĉ ÈĉwLù¿j ¹½ĀLù ćwă   5ôùwLÉ ÿ āºLÉ ,+  ºLÍ½¹  ãĀL£ 
IĈÆĊöĊÅ -+ ºÍ½¹ I¢ĉ½Āĉ¹$ ÿ¾îĊùI¢ĉ½Āĉ¹ À£½vĀíI¢ĉ½Āĉ¹ Āýv¾ñ I#¢Lĉ½Āĉ¹ ,+  ºLÍ½¹  ¢ĉ¿ºLýj$  wL£ 
¢ĉ¿ºýj I#ć¾Ċå½Ā~ /+ ºÍ½¹ üÆíÿ¾Ċ~ Iÿ¾zwñ -+ ÿ¾zwñ Ĉ¤ĊþĊ¤ýw~¾Å IāºÉ 

   Iûwñºý½wòý 5Ü{þù,.4. 
 

 ûwLúă   ĈLù āºLLĉ¹ ĂLí ½ĀLLÕ   Ixj x¼LL« ºLÍ½¹ ¹ĀLLÉ

ĂývºòþÅ ĈíĀ~ ÿ ô¸ö¸£ ¿v wă ĂLÕÿ¾¸ù     ĂLz ºLĉº« ĂLþîåv

 ĂLÕÿ¾¸ù     ĈõwLLò¯ ÿ ĂL¤åwĉ ÈĉvÀLLåv ĈLúí ëÿ¾LL¤ù ĂLþîåv

ĂývºòþÅ Ĉù ûwÊý v½ ĈÊăwí ºýÿ½ wă      ĂLz ĂL«Ā£ wLz )ºLă¹

ĂÕÿ¾¸ù ĂÅ üĉv ½¹ Ăîþĉv     ûwLù¿ ¡ºLù I¾LĊâ¤ù wĄþ£ IĂþîåv

 ĈLù ¢Åv Ĉñ¹¿vĀă        ÈăwLí üLĉv ôLùwÝ ĂLí ¢Læñ ûvĀL£

      )¢LÅv Ĉñ¹¿vĀLă ćwăºLþĉv¾å IôL¸ö¸£ ÈĉvÀLåv ÿ Ĉõwò¯

 ¾LĊĊâ£   ¢Lõw³ ½¹ xj x¼L« ºLÍ½¹ ¡v, SSD    ûvÀLĊù ĂLz

       ¿v ĂLÊĊúă Ĉñ¹¿vĀLă ĂLîþĉv ĂLz ĂL«Ā£ wLz )¢Åv ć¾¤úí

ĂývºòþÅ ²ÖÅ Ĉù Ûÿ¾É wă  ¢úLÆé ÿ ¹ĀÉ    ćÀLí¾ù ćwLă

ĂývºòþÅ    ĈLù ½v¾Lé ¾Ċ§mL£ ¢´£ ¾¤úí wă    ¡v¾LĊĊâ£ IºLý¾Ċñ

                                                 

1 -Saturated surface-dry 

  ĂývºòþLÅ ¢LzĀÕ½ ºÍ½¹ ½¹ ¾¤úí    ¢Lõw³ ½¹ wLăSSD  wL£ 

)¢Åv ĂĊ«Ā£ ôzwé ć¹ÿº³ 

 

 ½wz Ì·wÉĂÖêý ćv 
ðþÅ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz     ¿v ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ĂLêÖþù ćwă

Äþ«   ðþLÅ ¡wLÞõwÖù vº¤zv Iºý¹Āz äö¤¸ù ćwă   ĈLÅwþÉ

 ĂývºòþLÅ ćÿ½ ¾z ĈêĊé¹ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ÿ Ĉ~ĀîÅÿ¾íwù   wLă

 üĊĉwLL~ ÿ ¢LLÅ¹đwz ¢úLLÆé ½¹ )ºLLÉ ÷wLL¬ýv  ¾LLă ¢LLÅ¹

 ¹vºÞ£ #ºĉº« ÿ Ĉúĉºé Iëÿ¾¤ù$ Óÿ¾¸ù,3    ðþLÅ ÛĀLý

 ¢Év¹¾z ÿ ĈĉwÅwþÉ äö¤¸ù     IðþLÅ ÛĀLý ¾Lă ćv¾Lz )ºÉ

-+   ĂLÖêý ½wLz Èĉwù¿j ÿ ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv ĂýĀúý   ćÿ½ ¾Lz ćv

ûj    ĂLz ªĉwL¤ý )ºLÉ ÷w¬ýv wă     óÿvºL« ½¹ āºLùj ¢LÅ¹-  ÿ

 ôîÉ1 )¢Åv āºÉ Ătv½v 
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 óÿº«-ĂÖêý ½wz Ì·wÉ Èĉwù¿j ªĉw¤ý 5 ĂÕÿ¾¸ù ĂÅ ½¹ ćv ºĉº« ÿ Ĉúĉºé ÿ Ăíÿ¾¤ù Ăþîåv 

 ºÍ½¹

 ½¹ Èăwí

 ½wz ¢ùÿwêù

ĂÖêý ćv 

ĂÕÿ¾¸ù þîåvºĉº« Ă ĂÕÿ¾¸ù Ăþîåv Ĉúĉºé ĂÕÿ¾¸ù þîåvëÿ¾¤ù Ă 

ðþÅ Äþ« 

äĉ¹½ 

 

( 
 ¢úÆé

¢Å¹đwz 

 ¢úÆé

üĊĉw~ ¢Å¹ 

¢úÆé 

¢Å¹đwz 

 ¢úÆé

üĊĉw~ ¢Å¹ 

¢úÆé 

¢Å¹đwz 

 ¢úÆé

üĊĉw~ ¢Å¹ 

0*,, +,4*- 43*, 441*, 340*, 31,*, 232*, ÿ¾zwñ üÆíÿ¾Ċ~ , 

10*-/ 4*- 0-0*- /14*- /,4*- ..0*- ,30*- öĊ~ÿ¾~ ĈýwÅ¾ñ¹ wz ÿ¾zwñ üÆíÿ¾Ċ~Ĉ¤Ċ - 

-*,. 1,4*, 0./*, 0--*, /+0*, 0+-*, /-4*, ûwÅ¾ñ¹ ÿ¾zwñ . 

,0*,4 .0.*, ./-*, -0/*, ,0/*, ,,/*, +4/*, ÿ¾zwñ / 

0*-3 4-/*+ 3/0*+ 222*+ 2,-*+ 14*+ 11*+ āºÉ ûwÅ¾ñ¹ vºĉºÉ ÿ¾zwñ üÆíÿ¾Ċ~ 0 

/*,/ 1,-*+ 003*+ 01-*+ 0/2*+ 0.0*+ 0-/*+ Ĉ¤ĊþĊ¤ýw~¾Å ºĉºÉ ĈýwÅ¾ñ¹ wz ÿ¾zwñ 1 

30*-0 ,2/*. . 4-.*- 24*- 01.*- .0.*- ÿ¾zwñ Ĉ¤ĊþĊ¤ýw~¾Å 2 

4*,3 10*. //4*. ,4*. +20*. . 41*- āºÉ ĈþĊ¤þ~¾Å ÿ¾zwñ üÆíÿ¾Ċ~ 3 

.*,0 -3*/ ,0,*/ 3-0*. 2.*. 13-*. 1-0*. wz ĈþĊ¤þ~¾Å ÿ¾zwñ Ăñ½  ćwăĈÆĊöĊÅ 4 

10*01 2/.*0 /0*/ 42-*. ./0*. 00*- /4*- ¢ĉ½Āĉ¹ Āýv¾ñ ,+ 

.0*/4 ./2*0 02*/ 41*. -/.*. 23*- 2+3*- ¢ĉ½Āĉ¹ Āýv¾ñ ÿ¾îĊù ,, 

00*., ,+-*1 402*0 420*0 +3*0 .-,*/ ,20*/ Ĉõw¤Æĉ¾í ãĀ£ ,- 

1*-/ 432*3 01/*3 102*3 232*1 4/*2 221*1 ĈÆĊöĊÅ ãĀ£ ,. 

0*-0 ,1*, ,/0*, +3-*, 43.*+ 4,1*+ 31/*+  ãĀ£ô¸ö¸¤ù ,/ 

10*., 4+2*+ 30/*+ 3,3*+ 2,.*+ 100*+ 1-*+ āºÉ ûwÅ¾ñ¹ ãĀ£ ,0 

3*0 ,,.*3 +32*3 +,.*3 41/*2 3.-*2 1/.*2 ¢ĉ½Āĉ¹ À£½vĀí ÿ¾îĊù ,1 

1*.- +,,*. 42*- 3.*- --0*- ,4*- +.*- ć¾Ċå½Ā~ ¢ĊÅv¹Āĉ½ w£ ć¾Ċå½Ā~ ¢ĊÅv¹ ,2 

4*.2 2-0*- 040*- -/0*- 4.2*, 2,-*, 14.*, ¢ĉ¿ºýj ,3 

 Iûwñºý½wòý 5Ü{þù,.4. 

 

 ðþLÅ ºþ¯ ¾ă      ćwăºLþĉv¾å ôLzwêù ½¹ äLö¤¸ù ćwLă

¢ùÿwêù IĈñ¹¿vĀă     ÷wLú£ ćv¾Lz üîĊLõ ºý½v¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă

 ðþLÅ     MĒùwLLí ĈLÊăwí ºLLýÿ½ ìLĉ IāºLLÉ ÈĉwLù¿j ćwLLă

  ĂLLÖêý ½wLLz Ì·wLLÉ ½¹ Ì¸LLÊù ćv  üLLÅ ÈĉvÀLLåv wLLz

ĂLLÕÿ¾¸ù ĂLLþîåv   ĂLLýĀñ ĂLLz )¹½v¹ ¹ĀLL«ÿ wLLă   ½¹ ĂLLí ćv

Óÿ¾¸ù     ¢Lùÿwêù #ĈúĉºLé ÿ ëÿ¾L¤ù $¾¤ÊĊz üÅ wz ćwă

       I¹ĀL«ÿ üLĉv wLz )¢LÅv ºLĉº« Óÿ¾L¸ù ¿v ¾¤úí ĂývºòþÅ

  ðþLÅ ½¹ ¢Lùÿwêù Èăwí ¢{Æý     ûwLÆîĉ äLö¤¸ù ćwLă

  ôîLLÉ )¢LÆĊý1   ĂLÖêý ½wLLz ¾ĉ¹wLêù  ÿ ¢LLÅ¹đwz ½¹ v½ ćv

üĊĉw~ ĂÕÿ¾¸ù ²ÖÅ ¢Å¹ vĂþîå   ĂLÆĉwêù ¡½ĀLÍ Ăz wă  ćv

Ĉù ûwÊý   ĈLù ûwLÊý ½Āí¼ù ôîÉ )ºă¹     ¾Lă ½¹ ĂLí ºLă¹

  ĂLÕÿ¾¸ù ÛĀLý ĂÅ    ĂývºòþLÅ ¢Lùÿwêù IĂLþîåv   Ãl½ ½¹ wLă

ĂÕÿ¾¸ù Ăþîåv üĊĉw~ ¿v ¾¤ÊĊz wă   ĂLÕÿ¾¸ù ¢LÅ¹  ĂLþîåv   wLă

)¢Åv 
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ĂÕÿ¾¸ù Ĉzwĉ¿½v ĂþîåvĂz ºýĀĉ½ ç¾É ówúÉ ćwă Üzwþù ûvĀþÝ   )))) 

 
 ôîÉ1ĂÖêý ½wz ¢ùÿwêù ½vºêù ĆÆĉwêù 5 ¹đwz ½¹ ćvüĊĉw~ ÿ ¢Å ĂÕÿ¾¸ù ¢Å¹ Ăþîåv )#©$ ëÿ¾¤ù ÿ #x$ Ĉúĉºé I#äõv$ ºĉº« ćwă 

 Iûwñºý½wòý 5Ü{þù,.4. 

 

   ½¹ ¢Lùÿwêù ¡v¾LĊĊâ£ ¾¤Ąz ë½¹ ¢Ą« ĂývºòþLÅ  wLă I

,3 ĂÞõwÖù ðþÅ ÛĀý      ĂLz èLĊê´£ üLĉv ½¹ āºLÉ0   āÿ¾Lñ

 āÿ¾ñ )ºýºÉ øĊÆê£, $ðþÅ wă  ā½wúLÉ ć,   wL£4  iÀL« #

ðþÅ wă   ÈĉwLÅ¾å ĂLz ¢{Æý Ăí ºþ¤Æă Ĉýÿ½¹ üĉ½»j ć

    óÿºL« ĂLLîýwþ°úă )ºþ¤LÆă ÷ÿwLêù-   ôîLÉ ÿ2  ûwLLÊý

Ĉù ºă¹ ¢ùÿwêù ½¹ ć¹wĉ¿ ¡ÿwæ£ IðþÅ  wLă   āÿ¾Lñ üLĉv ć

 ÿ ¢LLÅ¹đwz ½¹üĊĉwLL~ ¢LLÅ¹ ĂLLÕÿ¾¸ù ĂLLþîåv  wLLă āºLLĉ¹

ĈLLúý ¹ĀLLÉ   ¹wLLĉ¿ ¡ÿwLLêù ¢LLöÝ ĂLLz ¾LLòĉ¹ Ĉ£½wLL{Ý ĂLLz )

ðþÅ wă āÿ¾ñ ć, v ½¹ ¢Lùÿwêù Èăwí ºÍ½¹ I   āÿ¾Lñ üLĉ

 āÿ¾ñ )¢Åv ¾¤úí- $ðþÅ  wLă  ā½wúLÉ ć,+  ÿ,,  iÀL« #

 ðþLÅ wLLă  )ºþ¤LLÆă wLLîĊù ĈýwLLí ćv½v¹ ĈLýÿ½¹ üLLĉ½»j ć

wîĊù  wă ÿÀ«Ĉýwí wă   MĒùwLí µ½ ć¾LÅ ìLĉ Ăí ºþ¤Æă Ĉĉ 

  ĂLé½ÿ I±ĀÖLÅ üĉv ¹vº¤ùv ½¹ ÿ ºý½v¹ Ì¸Êù   ćwLă  ë¿wLý

   ĈL¤³v½ ĂLLz wLîĊù ĈýwLí ĈLLù    )ºýĀLLÉ vºL« øLLă ¿v ºLþývĀ£

 üĉv üĉv¾zwþzĈýwí  wLă   ôîĊLÅ ĈLÕ ½¹   ¶Lĉ ćwLă  ĈLñ¹¿  ÿ

xj ĈñºÉ     vºL« øLă ¿v µ½ ¡w´æLÍ ¹vº¤ùv ½¹ Ĉ¤³v½ Ăz

   ¢LLùÿwêù ¹wLLĉ¿ ÈăwLLí ¦LLÝwz ½Āí¼LLù øLLÆĊýwîù )ºýĀLÉ

ðþLLÅ wLLă  ½¹ĂLLÕÿ¾¸ù ĂLLþîåv wLLă  ĈúĉºLLé ÿ ëÿ¾LL¤ù ć

Ĉù ¹ĀÉ    üLĉv ½¹ ¢Lùÿwêù ÈăwLí ºÍ½¹ IôĊõ¹ üĊúă Ăz )

 óÿº«$ ¢Åv ¾¤ÊĊz āÿ¾ñ- )# ðþLÅ  wLă  āÿ¾Lñ ć.  $,- 
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 w£,0ùwÉ #ãĀ£ ô  )ºþ¤Æă wăðþÅ  wLă  āÿ¾Lñ ć½vÿj½»j ć

. ¾ĉ¼~»Āæý Ĉĉđwz ć ºý½v¹    ÔLÅĀ£ ĈL¤³v½ ĂLz üĉv¾zwþz ÿ

 ¢´£ ĈîĉÀĊå Ĉñ¹¿vĀă ¾Ċ§mL£   ½v¾Lé ĈLù ¾Ċñ   üĉv¾zwLþz )ºLý

ðþÅ wă   ²ÖLÅ ½¹ āÿ¾Lñ üĉv ć Óÿ¾L¸ù  wLă  ÿ ëÿ¾L¤ù ć

    ĈLîĉÀĊå Ĉñ¹¿vĀLă Ï¾LÞù ½¹ ć¹wĉ¿ ûwĊõwÅ Ăí Ĉúĉºé

Ă¤å¾ñ ½v¾é  ¢ùÿwêù ćv½v¹ IºývþĊĉw~    Óÿ¾L¸ù ĂLz ¢{LÆý Ĉ

     ¢Lùÿwêù ÈăwLí ºLÍ½¹ IôLĊõ¹ üĊúă Ăz )ºþ¤Æă ºĉº«

 ½¹ðþÅ wăāÿ¾ñ üĉv ć   ôîLÉ$ ¢Åv đwz ÀĊý2  āÿ¾Lñ )#/ 

½wúÉ ðþÅ$ą ,1    I¢LÅv ¢Lĉ½Āĉ¹Āýv¾ñÿ¾îĊù ðþLÅ Ăí #

  ½¹ ûj ¢Lùÿwêù )¢Åv Ĉñ¹¿vĀă Ăz ÷ÿwêù ÿ ¢¸Å ĈòþÅ

Óÿ¾LL¸ù wLLă  ôLLzwé ¡ÿwLLæ£ ºLLĉº« ÿ ĈúĉºLLé Iëÿ¾LL¤ù ć

ĂLLLÒ³Ēù ºLLLý ćv)¹½v    ½¹ ¡ºLLLù ĈýđĀLLLÕ Ĉñ¹¿vĀLLLă

Óÿ¾LL¸ù wLLă  ĈúĉºLLé ÿ ëÿ¾LL¤ù ć¾Ċ§mLL£  ćÿ½ ĈývºLLþ¯

       ÈăwLí ºLÍ½¹ Iüĉv¾zwLþz ÿ Ă¤LÉvºý ûj ¢Lùÿwêù ÈăwLí

 )¢Åv ÀĊ¯wý ûj ½¹ ¢ùÿwêùðþÅ  wLă  āÿ¾Lñ ć0  ½wúLÉ$ą 

,2  ÿ,3 ôùwÉ #ðþÅ wă    ĂLí ºþ¤LÆă ĈLýÿ¾Ċz üĉ½»j ć

¢öÝ Ăz  ćv½v¹ IÜĉ¾Å ĈñºÉ¹¾Åów¤Æĉ¾í  wLă  ìL¯Āí ć

¾í ºéwå wĉ    Ĉñ¹¿vĀLă ĂLz ôLĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ºþ¤Æă ów¤Æĉ

ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºþ¤Æă ÃwÆ³ ½wĊÆz   ĈýđĀLÕ Ĉñ¹¿vĀă

 ¡ºLLùÓÿ¾LL¸ù wLLă ÈăwLLí ¦LLÝwz ĈúĉºLLé ÿ ëÿ¾LL¤ù ć 

 ½¹ ¢ùÿwêùðþÅ wăć   ¢LÅv āºLÉ āÿ¾ñ üĉvI    ć½ĀLÕ ĂLz

Ăí       đwLz ÀLĊý āÿ¾Lñ üLĉv ½¹ ¢Lùÿwêù Èăwí ºÍ½¹  ¢LÅv

 ôîÉ$2 )# 

 

 

 
 ôîÉ2ĂÖêý ½wz ¢ùÿwêù Èăwí ºÍ½¹ ĆÆĉwêù 5  ½¹ ćv0 ĂÞõwÖù ¹½Āù ðþÅ āÿ¾ñ 

 Iûwñºý½wòý 5Ü{þù,.4. 

 

       ĈLúĊöév IĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ĆLêÖþù ĂLí üLĉv Ăz Ă«Ā£ wz

ĂúĊý ûw¤Æù¿ wz ìÊ·    ĈLîĉÀĊå Ĉñ¹¿vĀLă I¹½v¹ ¹¾Å ćwă

ĂývºòþÅ ¾ĊĊâ£ ½¹ ĈöÍv ôùwÝ   ¢LöÝ Ăz )¢Åv ĂêÖþù ćwă

ðþÅ Ăîþĉv    āÿ¾Lñ ćwLă- I.  ÿ0     ĈLîĉÀĊå Ĉñ¹¿vĀLă ĂLz

   ĈLLù Iºþ¤LLÆă ÃwLLÆ³ ½wĊLLÆz    ôLLzwé ¡v¾LLĊĊâ£ ûvĀLL£

ĂLLÒ³Ēù   ðþLLÅ üLLĉv ¢LLùÿwêù ½¹ ćv wLLă   ²ÖLLÅ ½¹$

Óÿ¾LL¸ù   üLLÅ ĂLLz v½ #ºLLĉº« ÿ ĈúĉºLLé ÿ ëÿ¾LL¤ù ćwLLă

ĂÕÿ¾¸ù Ăþîåv   )¹v¹ ¢{Æý wĄýj Ĉñ¹¿vĀă ûvÀĊù ÿ wă 

ā¹v¹    ĈLù ûwLÊý èLĊê´£ üĉv ćwă     ĆLúă ½¹ ĂLí ºLă¹

ðþÅ ĂývºòþÅ ¢ùÿwêù Iwă  ĂLÕÿ¾¸ù Ãl½ ½¹ wă  ĂLþîåv   wLă

    ÛĀLLÑĀù üLLĉv ĂLLĊ«Ā£ ½¹ )¢LLÅv wLLĄýj ąºLLÝwé ¿v ¾¤LLÊĊz

Ĉù ´£ IĂí ¹¾í ½wĄÙv ûvĀ£   ²ÖLÅ ¡v½» IxĒĊLÅ ¾Ċ§m£ ¢
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ĂÕÿ¾¸ù Ĉzwĉ¿½v ĂþîåvĂz ºýĀĉ½ ç¾É ówúÉ ćwă Üzwþù ûvĀþÝ   )))) 

¢úÆé ¿v Óÿ¾¸ù    ¢úLÅ ĂLz ûwù¿ ½¼ñ ½¹ ¢Å¹đwz ćwă

üĊĉw~ ĂÕÿ¾¸ù ¢Å¹ ĂþîåvĈù ôú³ wă     ĂLí ĈL£v½» )ºýĀLÉ

ĂÕÿ¾¸ù ¢Å¹đwz ½¹ Ăþîåv      ¿v ć¾L¤úí üLÅ ºLý½v¹ ½v¾Lé wă

üĊĉwLL~ ½¹ ÜLLévÿ ¡v½» ĂLLÕÿ¾¸ù ¢LLÅ¹ ĂLLþîåv  )ºLLý½v¹ wLLă

  ā½» ¾LLLă üĉv¾zwLLLþz  ¢LLLLÅ¹đwz ¢úLLLÆé ½¹ ĂLLLLí ćv

LLÕÿ¾¸ùĂ ĂLLþîåv    ½¹ ć¾LL¤úí ûwLLù¿ ¡ºLLù ¹½v¹ ½v¾LLé wLLă

     ā¿wL£ MđĀLúÞù ÿ ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé Ĉñ¹¿vĀLă Ï¾Þù   ćv½v¹ ÿ ¾L£

    ¢LLùÿwêù ôLLĊõ¹ üĊLLúă ĂLLz )¢LLÅv ć¾LL¤úí Ĉñ¹¿vĀLLă

 ĂývºòþLÅ    Óÿ¾LL¸ù ÛĀLLý ĂLÅ ¾LLă ½¹ Óÿ¾L¸ù Ãl½ ćwLLă

 )¢Åv ¾¤ÊĊz 

     ½¹ ½v¼LLñ¾Ċ§m£ ôLùvĀÝ üĉ¾L¤úĄù ¿v øĊLöév ÿ ìLĊýĀ¤î£

ĂLLLÕÿ¾¸ù ôLLLùwî£ ĂLLLþîåv ĊLLLþ°úă ÿ wLLLă ôLLL´ù ½¹ ü

   Óÿ¾L¸ù ²ÖLÅ Ç¾Lz ÿ ć½v¼òzĀÅ½    ºþ¤LÆă wLă$Bull, 

1977; Viseras et al., 2003; Robustelli et al., 

2005; Bahrami, 2013)#  ĂLz   ĈLù ¾LÚý     ôLùwî£ ĂLí ºLÅ½

 Óÿ¾L¸ù   ìLLĊýĀ¤î£ ¿v ¾§mLL¤ù ¾¤LLÊĊz ĂLLÞõwÖù ¹½ĀLLù ćwLLă

     ½¹ ÃĀLîÞù ôLÆñ ćv½v¹$ ÄĉºLéwÕ ìLĉ vº¤zv ½¹ )ºÉwz

     ¢LLÅ¹đwz ÿ ĂLLÑĀ³ ĈLL«ÿ¾· ½¹ #ûj ĈzĀLLþ« ĆLLþùv¹

ĂÕÿ¾¸ù Ăþîåv    ¿v ôLÆý ĂLÅ ôĊîÊ£ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ wă

ĂÕÿ¾¸ù Ăþîåv  ĈLù v½ #ºĉº« ÿ Ĉúĉºé ÿ ëÿ¾¤ù $ wă   ûvĀL£

½ Ăz       ôîLÉ )¹v¹ ¢{LÆý ½Āí¼Lù ÄĉºLéwÕ Ĉ{ýwL« ºLÉ3 

   ½¹ v½ x¾LLá ¢úLLÅ ĂLLz ºLLÉ½ ówLL³ ½¹ ÄĉºLLéwÕ ÈLêý

ëÿ¾LL¤ù ÿ ĂLLýw·¹ÿ½ ãv¾LL´ýv Óÿ¾LL¸ù ûºLLÉ  ¹½ĀLLù ćwLLă

   ĈLù ûwLÊý üĉ¹wLúý ½ĀÕ Ăz ĂÞõwÖù     ìLĉ IvºL¤zv ½¹ )ºLă¹

   ôĊîLÊ£ ĈÞĉ¿ĀL£ wĉ v¾ñvÿ ĈÊîă¿ ćĀòõv wz ówÞå Óÿ¾¸ù

   ôîLÉ $ ¢LÅv āºÉ3      ºLÉ½ ÿ ûwLù¿ ¢LÉ¼ñ wLz )#äLõv I

    ¢LÅv½ ¢úLÅ ĂLz ãv¾´ýv ìĉ Ix¾á ¢úÅ Ăz ÄĉºéwÕ

     ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹wL¤åv çwLæ£v #ĂLÑĀ³ Ĉ«ÿ¾· ½¹$ Ăýw·¹ÿ½

      ¢úLÅ ½¹ ºLĉº« Óÿ¾L¸ù ìLĉ ÿ āºLÉ ëÿ¾¤ù IÓÿ¾¸ù

       ĂLí ĈLÕÿ¾¸ù )¢LÅv āºLÉ ¹wL¬ĉv ëÿ¾L¤ù Óÿ¾¸ù }¯

    ëÿ¾L¤ù ûĀLþív I#¹ĀLz xĒĊÅ ¾Ċ§m£ ¢´£$ ¹Āz ówÞå MĒ{é

   z ĂÞLÅĀ£ ÿ ĈLLĉv¾êĄé ÈĉwLÅ¾å ¹¾LLîöúÝ ÿ āºLÉ wăºLLþõº

  ówLýwí ¹wL¬ĉv ¦Ýwz      ½¹ IāºLÉ ûj ²ÖLÅ ½¹ v¾Lòúă ćwLă

       v¾Lñvÿ ĈLÊîă¿ ćĀLòõv ćv½v¹ ºLĉº« Óÿ¾L¸ù ĂLí Ĉõw³

 ôîÉ$ ¢Åv3    ¢úLÅ ĂLz ÄĉºLéwÕ ¾¤ÊĊz ºÉ½ wz )#x I

     ĈL«ÿ¾· ½¹ ÀLâõ ¹vºL¤ùv ôLÆñ Ĉõwú¤³v ¢ĊõwÞå ÿ x¾á

      Óÿ¾L¸ù ìLĉ ÿ āºLÉ ëÿ¾L¤ù ÀLĊý ówÞå Óÿ¾¸ù IĂÑĀ³

   Óÿ¾LL¸ù ÿ¹ ĂLLí ¢LLÅv āºLLÉ ôĊîLLÊ£ ºLĉº« ÿ ëÿ¾LL¤ù

     ¢L´£ Iüĉv¾zwLþz JºLý½v¹ ½v¾Lé ûj ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ĉúĉºé

   ĈõwLú¤³v ¢Lí¾³ ÿ ºÉ½ ów³ ½¹ ÄĉºéwÕ ¹¾îöúÝ ¾Ċ§m£

     ¿v ôLLÆý ĂLLÅ IĂLLýw·¹ÿ½ ãv¾LL´ýv ÿ ÀLLâõ ¹vºLL¤ùv ôLLÆñ

ĂÕÿ¾¸ù Ăþîåv      ÿ ºLĉº« 5ç¾LÉ ĂLz x¾Lá ¿v yĊ£¾£ Ăz $ wă

     ¢úLÅ Óÿ¾L¸ù ĂLí ¢LÅv āºÉ ¹w¬ĉv #ëÿ¾¤ù ÿ Ĉúĉºé

  ûwLù¿ ¡ºLù #ëÿ¾¤ù$ ¢Åv½  ĈýđĀLÕ     ¾Ċ§mL£ ¢L´£ ć¾L£

   ĂývºòþLLÅ ÿ Ă¤LLÉv¹ ½v¾LLé Ĉñ¹¿vĀLLă   ¢LLĊæĊí ûj ćwLLă

üĊĉw~   )¹½v¹ ć¾£ 

ĂÕÿ¾¸ù ĈÅ½¾z  ĂLþîåv      üĊLþ°úă ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ćwLă

Ĉù ûwÊý ĂÕÿ¾¸ù ô´ù ûwù¿ ¢É¼ñ wz Ăí ºă¹  ĂLþîåv   wLă

üĊĉw~ ¢úÅ Ăz Ăzw« ÀĊý ¢Å¹    ôîLÉ$ ¢LÅv āºÉ w«3 )#

   ¾LĊöz ĂLí ĂLýĀòýwúă, $,432 I032  ĈLù ½wLĄÙv #   ½¹ IºLþí

ā½ÿ¹ óĀÕ ĂÑĀ³ Ăí ĈîýĀ¤î£ ówÞå ćwă ûvĀ« wă    ¾L~ ÿ ¾L£

yĊÉ  ôîÉ ½¹ äõv ¢õw³$ ºþ¤Æă ¾£3 xĀLÅ½ I#   ć½v¼Lñ

ĂÕÿ¾¸ù Ãl½ ½¹ Ĉù çwæ£v Ăþîåv     ÿ ûwLù¿ ¢LÉ¼ñ wLz )º¤åv

¾Ċ~  ĂLÑĀ³ ûºÉ¾£   ¢Lõw³$ wLă    ôîLÉ ½¹ © ÿ x ćwLă3 #

ĂÑĀ³ yĊÉ Óÿ¾¸ù ¢Å¹đwz ÿ Ă¤åwĉ Èăwí wă  ĂLþîåv   wLă

ÿ Ă¤åwĉ Ç¾z     üĊĉwL~ ¢úLÅ ĂLz ć½v¼òzĀLÅ½ ô´ù   ¢LÅ¹

Ĉù ôê¤þù     ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ĂLêÖþù ½¹ ¢ĊÞÑÿ üĉv Ăí ¹ĀÉ

Ĉù āºĉ¹ ±ĀÑÿ Ăz   )¹ĀÉ 

ā¹v¹ ĈÅ½¾z      ĈLù ûwLÊý èLĊê´£ üLĉv ćwLă    ĂLí ºLă¹

ĂÕÿ¾¸ù ²ÖÅ Ĉñ¹¿vĀă ûvÀĊù ½¹ ¡ÿwæ£  ĂLþîåv    ôLùwÝ wLă

ĂývºòþÅ ¢ùÿwêù ½¹ ¡ÿwæ£ ĈöÍv    I¹ĀL«ÿ üLĉv wz )¢Åv wă

  ºòþLLÅ ĂLîþĉv ¢LLöÝ ĂLzĂýv   üLLĉv ½¹ āºLLÉ ¢LÉv¹¾z ćwLLă

Óÿ¾¸ù ²ÖÅ ¿v èĊê´£   āºLÉ xwL¸¤ýv wă   ĈLúý IºLýv   ûvĀL£

      Óÿ¾L¸ù çwLúÝv ¡wzĀLÅ½ ĂLLz v½ èLĊê´£ üLĉv ĆL¬Ċ¤ý  wLLă

   ĂLLz ¹ÿºLL´ù IĂLLÞõwÖù üLLĉv ¹¾z½wLLí üĉv¾zwLLþz J¹v¹ øĊLúÞ£

ĂÕÿ¾¸ù Ĉ´ÖÅ ¾Êé ¡wzĀÅ½ Ăþîåv )¢Åv wă 
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 ôîÉ3       ôLùwî£ ¾Lz ìLĊýĀ¤î£ ¾L§v üĉ¹wLúý ÈĉwLúý 5

ĂÕÿ¾¸ù Ăþîåv       ówLÞå Óÿ¾L¸ù 5#äLõv$ IĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ćwă

     ôĊîLÊ£ ûw¤LÆăĀí ĆLĄ{« ½¹ ĈÞĉ¿ĀL£ ĈÊîă¿ ćĀòõv wz

     ÿ ÄĉºLéwÕ Ĉ{ýwL« ºLÉ½ ¾Ċ§mL£ ¢´£ 5#x$ I¢Åv āºÉ

  ĂLýw·¹ÿ½ ¢Åv½ ¢úÅ Ăz ãv¾´ýv IôÆñ Ĉõwú¤³v ¢ĊõwÞå

$     IÓÿ¾L¸ù ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹wL¤åv çwLæ£v #ĂÑĀ³ Ĉ«ÿ¾· ½¹

  }LL¯ ¢úLLÅ ½¹ ºLLĉº« Óÿ¾LL¸ù ìLLĉ ÿ āºLLÉ ëÿ¾LL¤ù

  ĈúĉºLLé Óÿ¾LL¸ù )¢LLÅv āºLLÉ ¹wLL¬ĉv ëÿ¾LL¤ù Óÿ¾LL¸ù


