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از زلزله مكانيابي فضاهاي چند منظوره با هدف مديريت بحران بعد  
 بافت فرسوده شهر شوشتر: مورد شناسي

2 هادي عليزاده،1 علي شجاعيان

 چكيده
و از جمله هاي انسـاني از ديربـاز رسان در سكونتگاه ترين عوامل آسيب هميشه به عنوان يكي از مخرب،ها زلزلهآني حوادث طبيعي

و بـا توجـه بـه آسـيب پـذيري،ترين مراكز تجمع انسانياين مسأله در شهرها به عنوان عالي. است مطرح بوده به علت تراكم جمعيتـي

در بافت و فرسوده و مديريت بحران را به عنوان ضرورتي غير قابـل اجتنـاب مطـرح مـي بحث برنامه ها،آن هاي قديمي در. سـازد ريزي

و مكاا گردآوري شده» تحليلي-توصيفي«شناسي به صورت پژوهش حاضر كه از لحاظ روش يابي فضـاهاينست، هدف پژوهش شناسايي

مي،چند منظوره با استفاده،جهت مكانيابي فضاهاي چند منظوره. باشد با هدف مديريت بحران بعد از زلزله در بافت قديمي شهر شوشتر

ري، فضـاهاي اداري، هـاي مسـافرب نوع از فضاهاي شهري شامل فضاي سبز، فضاهاي ارتبـاطي، فضـاهاي پايانـه8از نظرات كارشناسان 

و فضاهاي باز خالي انتخاب شده و نجات و امداد گـذاري فضـاهاي جهـت ارزش. انـد فضاهاي ورزشي، فضاهاي آموزشي، فضاهاي درماني

از15از نظـرات،بندي مكان مناسب براي مديريت بحران در بعـد از زلزلـه در بافـت فرسـوده شـهر شوشـتر منتخب براي اولويت نفـر

ا براي تحليل وزنهاي بدست آمده از نظرات كارشناسـان از مـدل تحليـل سلسـله مراتبـي دلفـي فـازي. است ستفاده شدهكارشناسان

)FDAHP(و هم به صورت وزن،نتايج حاصل از اين مرحله. است استفاده شده و حداكثر وزن فـازي بندي فازي در قالب حداقل، ميانگين

آ و نهايتاً با تلفيق اين نتايج در محيط نرم افزار هم به صورت وزن غيرفازي شده نهايي بدست و غيـر به نقشه، Arc GISمده هاي فـازي

نتايج بدست آمده نشان. است گرفته فازي نهايي مكانيابي فضاهاي چندمنظوره جهت مديريت بحران در بافت فرسوده شهر شوشتر انجام

و خالي با كسب  و حداكثر وزن فاز،769/0مي دهد كه فضاهاي باز وزن غير فازي نهايي؛ از ديدگاه كارشناسـان در اولويـت اول356/0ي

و ثانياً قسمت مكاني براي مديريت بحران به آسيب ديدگان زلزله در بافت فرسوده شوشتر مي و هـاي باشد جنـوب غربـي بافـت جنـوب

ميها جهت مديريت بحران در بعد از زلزله فرسوده با توجه به نتايج پژوهش بهترين مكان .باشند از لحاظ اسكان آسيب ديدگان

شوشتر زلزله، فرسوده، بافت منظوره، چند فضاهاي مكانيابي، بحران، مديريت: كليد واژگان
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 مقدمه
هاي بشري از ديرباز با وقوع سوانح طبيعـي، سكونتگاه
و مالي قابل توجهي گرديـده پذيراي آسيب انـد هاي جاني

ي جبـر كه به نوعي اين فراينـد مهـر تأييـدي بـر نظريـه 
). Yates & Paquette,2011:7(باشـد جغرافيايي مي
ــكونتگاه ــزايش در س و اف ــان ــذر زم ــا گ ــهري ب ــاي ش ه

و جمعيتي شـهرها، اثـرات مخـرب بارگذاري هاي كالبدي
و(اسـت بلايـاي طبيعـي دو چنـدان گرديــده  گيـوه چــي

بــه گــزارش نهــاد اســكان بشــر.)102: 1392همكــاران،
و يكـم، سازمان ملل متحـد در دهـه  ي اول قـرن بيسـت

و ميليون نفر بر اثر 200حدود بلاياي طبيعي چون سيل
ــت داده  ــود را از دس ــان خ ــه ج ــد زلزل  ,Comfort(ان

و در نتيجـه ). 2007:170 با توجه به رخداد اين حوادث
ــي  ــات ب ــي تلف ــت عل ــان داش ــتي اذع ــمار، بايس ــم ش رغ

هـاي متعـدد بـه خصـوص هاي شگرف در زمينه پيشرفت
عـاجز خطراتـي تكنولوژيكي باز، هنوز انسان در برابر چنين

و شايان نژاد،( استهماند ).9: 1391بهزاد فر
ي عمده، بسته به ساختار اجتماعي جامعـه اين مسأله

و مكـان آن از لحاظ نوع طبقـات اجتمـاعي هـايي كـه در
مي اتفاق مي و توانـد تـأثيرات جبـران افتد، ناپـذير روحـي

ــد  ــل كن ــاكنان تحمي ــر س ــالي را ب و م ــي، جســمي روان
)Crandall et al.2010 .(ــ درتباف ــوده ــاي فرس ه

و نـوع سـاختار اجتمـاعي  شهرها به علت قـدمت فـراوان
پذير در رابطه بـا هاي آسيب ها يكي از بخش ساكن در آن

رونـد مبحث مخاطرات طبيعي چون زلزله بـه شـمار مـي 
)Mendoca et al.2007:45 .( اين مسأله با توجه بـه

تراكم جمعيت در اين نواحي، به خصـوص در كشـورهاي 
و قـدمت زيـاد در حال و نـوع مصـالح بكـار رفتـه توسعه

و توجـه بـه مسـأله  بناهاي آن، ضرورت مـديريت بحـران
مي پذيري اين مكان آسيب  & Tsai(كند ها را دو چندان

chen,2012:472  .( 
مسأله ياد شده در كشور ما نيز، به خاطر قرارگيري بر

و ساسـان(هيماليـا-قفقـاز-روي كمربند زلزله آلپ پـور
-و همچنين به علت قـدمت بافـت)29: 1389وند، وسيم

هــاي فرســوده آن بــه خصــوص در مركــز شــهرها بــراي
ريزي جهت مديريت بحران در مواقـع بحـران مثـل برنامه

بافت فرسـوده شـهر. باشد رخداد زلزله، امري ضروري مي
شوشتر با عنوان موضوع مورد مطالعه پژوهش حاضر نيـز، 

ايـن شـهر بـا توجـه بـه.از اين قاعـده مسـتثني نيسـت 
و زون قرارگيري بر روي ساب هاي زاگـرس چـين خـورده

ــرس كوهپايــه  در اســتان) فرونشســت دزفــول(اي زاگ
منطقـة مسـتعدي بـراي،)57: 1389 صادقي،(خوزستان 

و پيشـينه. باشد رخداد زلزله مي با توجه بـه ايـن مسـأله
و به خصوص در شهر شوشتر زلزله هاي رخداده در استان

از 1383در ســال  ــار60كــه منجــر بــه رخــداد بــيش ب
و خسارت زمين هـاي متعـددي را بـه لرزه در شهر گرديد

خصـوص در بافــت فرســوده شـهر بــه بــار آورد؛ ضــرورت 
و بحث مكانيابي فضاهاي بهينه، مخصوصاً مدير يت بحران

فضاهاي چند منظوره در مواقع بعد از رخداد زلزلـه بـراي 
و نجات شهروندان را ضـروري جلـوه كمك و امداد رساني
. است داده

با توجه به ضرورت مسأله در محدودة مـورد مطالعـه
: گذاري مطالعه حاضر در راستاي پژوهش حاضر هدف

او- هاي چند منظوره مناسـب بـراي لويت مكانتعيين
 مديريت بحران در بعد از زلزله 

مكانيابي فضاهاي چند منظوره در بعد از بحران زلزله-
 در بافت فرسوده شهر شوشتر 

باشد، تا از بين فضاهاي منتخب پژوهش، فضـاهاي مي
با اولويت بيشتر جهت مكانيابي نواحي مستعد بـراي ايـن 

.، شناسايي گرددمنظور در حوزه بافت

 پيشينه پژوهش
و مسـأله با توجه به اهميـت موضـوع مـورد پـژوهش
و مواجه با بلاياي طبيعي برنامه و چگونگي مديريت ريزي

و نـواحي  در مراكز سـكونتگاهي بـه خصـوص در شـهرها
و پژوهش آسيب هاي متعددي در اين پذيري آن، مطالعات

آن زمينه به انجام رسيده مي است كه از جمله تـوان بـه ها
و همكــاران  در پژوهشــي بــا عنــوان) 1389(ســوادكوهي

اي بر آمايش اسكان موقت نمونه مـوردي بحـران مقدمه"
در، به روش"زلزله در تهران و فنـون مـديريت بحـران ها

و نحوه مواجهه بـا مواقع بحران هاي طبيعي از جمله زلزله
و ساســان پــور. انــدهــا در كلانشــهر تهــران پرداختــه آن
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تـأثير عوامـل انسـان"وند در پژوهشـي بـا عنـوان موسي
ــي در  ــاطرات طبيع ــدهاي مخ ــديد پيام ــاخت در تش س

و محيط ،" GISهاي كلانشهري با كاربرد منطـق فـازي
كلانشـهر تهـران5پذيري منطقه به ارزيابي ميزان آسيب

از در زمينه آسيب و بـا اسـتفاده پذيري از زلزله پرداختـه
ــد كــه حــدود زدهفــازي تخمــين منطــق از60ان درصــد

پـذيري متوسـط قـرار مساحت منطقه در وضعيت آسـيب 
ــولايي. دارد و ت ــي ــا) 1390(شــجاع عراق در پژوهشــي ب

هاي پشتيباني مديريت بحـران بـا مكانيابي پايگاه"عنوان 
ــايي در منطقــه  6اســتفاده از سيســتم اطلاعــات جغرافي

و هاي متناسب با مديري با اتخاذ كاربري"تهران ت بحـران
6اسكان موقت به مكانيابي اين مراكـز در سـطح منطقـه

ــايي ــات جغرافي ــتم اطلاع ــتفاده از سيس ــا اس ــران ب ته
و همكـاران. اند پرداخته در پژوهشـي بـا) 1390(احدنژاد
ــوان ــل"عن ــه مح ــابي بهين ــت مكاني ــكان موق ــاي اس ه
ديدگان ناشي از زلزله در مناطق شهري با اسـتفاده آسيب

و هاي از روش بـا"در شـهر زنجـان GISچنـد معيـاري
و انسـاني14انتخاب  معيار در قالـب معيارهـاي طبيعـي

گيري از روش تحليل مؤثر در مديريت بحران زلزله با بهره
هـاي اسـكان بـه ارزيـابي مكـان) AHP(سلسله مراتبـي 

و كمبود فضـاهاي سـبز را  موقت در شهر زنجان پرداخته
ران در ايـن زمينـه يكي از معضـلات اصـلي مـديريت بح ـ

و همكاران ابراهيم. دانسته است در پژوهشي) 1391(زاده
پذيري ناشي از زلزله با تأكيـد بـر تحليل آسيب"با عنوان 

هاي ويژه در بافـت فرسـوده شـهر الگوي مكانيابي كاربري
و با استفاده از روش"تبريز و AHPهـاي تحليـل شـبكه

و با مبنا قرار دادن كاربري GISهمچنين هـاي آموزشـي
اند هاي ويژه نشان داده بهداشتي درماني به عنوان كاربري

هـا كه عملاً نيمي از محدوده مورد مطالعه به اين كـاربري 
مي. دسترسي ندارند تـوان در زمينه مطالعات خارجي نيز

و همكــاران  و)2010(2زائــو) 2008(1بــه ژو ، آنســال
و همكاران) 2010(3همكاران و)2013(4آنودين ، دونگ

1 - Xu et al.,2008 
2 - Zhao,2010 
3 - Ansal et al.,,2010 
4 - Ainuddin et al.,2013 

اشاره كرد كه در مطالعات خود به ضرورت) 2013(5شن
و مديريت بحران در برابر بلايـاي طبيعـي بـه برنامه ريزي

و اسكان جمعيت آسيب  و نحوه ساماندهي خصوص زلزله
و در معرض آسيب در مكان با ديده هاي پيش بيني شده،

و سيستم اطلاعات جغرافيايي استفاده از روش هاي آماري
GIS اند پرداخته.

 روش شناسي پژوهش
پژوهش حاضر به عنوان يك مطالعه كاربردي با شيوه

جهــت. اســت بــه انجــام رســيده» تحليلــي–توصــيفي«
دستيابي به هدف پـژوهش بـا نظرسـنجي از كارشناسـان 

نوع فضاهاي مناسب بـا8هاي مورد نياز، جهت تهيه لايه
كاركرد خدمات رساني چند منظوره براي مديريت بحـران 

ديدگان تحـت عنـوان در بعد از زلزله جهت اسكان آسيب
هـاي اي ارتباطي، پايانهه فضاهاي سبز، فضاهاي اداري، راه

ــالي،  و خ ــاز ــاهاي ب ــي، فض ــاهاي ورزش ــافربري، فض مس
و فضــاهاي آموزشــي  و نجــات و امــداد فضــاهاي درمــاني

بــراي انتخــاب ايــن فضــاها عــلاوه بــر. انتخــاب گرديدنــد
نظرسنجي از كارشناسان سعي گرديد فضـاهايي انتخـاب 
و  و تجهيزاتـي چـون آب گردند كه داراي امكانـات اوليـه

توجيــه انتخــاب. هــاي بهداشــتي باشــندو ســرويس بــرق
فضاهاي دولتي مثل فضاهاي اداري جهت اطمينان بيشتر 

و توجيـه انتخـاب فضـاهاي براي برنامه و ساماندهي ريزي
و فضاي كافي بـراي اسـكان  و خالي به جهت وسعت سبز

بعـد از انتخـاب فضـاهاي. باشـد جمعيت آسيب ديده مي
پ مناسب به عنوان شاخص ژوهش اقدام به نظرسنجي هاي

ــاحب15از  ــان ص ــر از كارشناس ــته نف ــر در رش ــاي نظ ه
و ريزي شهري، ژئومورفولوژي، برنامه برنامه ريـزي شـهري
در منطقه و مديريت به علت نبـود اسـتانداردهاي لازم اي

و6اين زمينه شـده  و نتـايج بدسـت آمـده بـراي انتخـاب
مدل تحليـل مكانيابي فضاهاي چند منظوره با استفاده از

و FDAHPسلسله مراتبـي دلفـي فـازي  مـورد تجزيـه
و نتايج اين مرحله در لايه هاي بدسـت تحليل قرار گرفته

.اسـت تلفيـق گشـته Arc GISآمده در محيط نرم افزار 

5 - Dong & Shen,2013 
و نظرسنجي از كارشناسان در ارديبهشت-6 شايان ذكر است كه زمان مصاحبه
.بوده است 1392خرداد ماه سال تا
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و بازار اصلي شهر در اين محدوده  خريد
شناسـي كالبـدي بافـت نشـانريخـت

درصــد از ابنيــه بافــت دچــار 70ــدود
ابنيه بافت داراي ايسـتايي82/8 تنها

ب.ي مي باشند كـار رفتـه عمده مصـالح
و سنگ تشكيل شده اسـت از گچ، گل

و بـتن آرمـه درصـد از ابنيـه از اجـر
قـدمت بناهـا در بافـت فرسـوده شـهر

درصد از بنـا 50 مي دهد كه بيش از
و تنها3 آن7سال دارند هـا درصـد از
ــد10ازر ــال دارنـ ــهرداري(سـ شـ

 مطالعه

و آمايش شهري منط- جغرافيا

 پژوهش فرايند اجراي مدل مفهومي:1شكل

 1392يافته هاي پژوهش،:ع

ــژوهش حاضــر، بافــت  مطالعــه در پ
باشد كه از نظر موقعيت مكاني
و در مركـز آن ي شهر شوشـتر

محــدوده بافــت.ــهر قــرار دارد
هكتـار وسـعت 176 با حـدود

و بيـك(باشـد جمعيت مي محمـدي
 محـدوده از شـمال بـه خيابـان
 خيابان شهيد رجايي، از شـرق بـه
و از طـرف غـرب بـه  خمينـي

هرچند كاربري عمـده. گردد مي
باشد،فرسوده كاربري مسكوني مي

ولي اكثر مراكز خر
ري. است قرار گرفته

دهــد كــه حــد مـي
و فرسودگي بوده

و پايداري مناسبي
ا در ابنيه بافت نيز

10و تنها نزديك
قـ. اند ساخته شده

م شوشتر نيز نشان
30قدمتي بيش از

ــر ــدمتي كمتـ قـ
.)1391شوشتر،

موقعيت جغرافيايي محدوده مورد مطالع:2شكل

 1392ترسيم نگارندگان،

130

منبع

 منطقه مورد مطالعه
ــورد مطالعـ منطقــه م
فرسوده شهر شوشتر مي

گيري در هسته اوليه شكل
و متمايــل بــه شــرق شــ
فرسوده در شهر شوشتر

هزار نفر جمعي32داراي
ايـن مح). 1392همكاران،

شرافت، از جنوب به خياب
و امـام خيابان شـريعتي
م خيابان طالقاني محدود

فرستشكيل دهنده بافت

ترس: منبع



131 ...مكانيابي فضاهاي چند منظوره با هدف مديريت بحران بعد از زلزله

 ساختار رياضي مدل بكار رفته در پژوهش
مدل بكار رفته در پژوهش حاضر مدل تحليل سلسـله

در. باشد مي FDAHPمراتبي دلفي فازي  اين مدل ابتـدا
ــال  ــان 1988س ــط كوفم ــا1توس ــد2و گوپت ــه گردي ارائ

روش در حقيقت تعميم روش اين) 193: 1389عطايي،(
هـاي بينـي دلفي در علم مديريت بود كه در آن ابتدا پيش

ــان  ــا كارشناســان در قالــب اعــداد قطعــي بي خبرگــان ي
بعدها مشـخص گرديـد كـه اسـتفاده از اعـداد. گرديد مي

آن بيني قطعي براي پيش از هاي بلنـد مـدت نتـايج هـا را
و از طرفـي ديگـر چـون خبرگ ـ و واقعيت دور سـاخته ان

هاي ذهنـي خـود بـراي امـر بيني كارشناسان نيز از پيش
كنند، نتايج نشان داد كه نوعي عـدم نظردهي استفاده مي

قطعيت بر اين فرآيند حاكم بوده كه اين عدم قطعيت نيز 
وقتـي. باشـد تـا احتمـالي از نوع عدم قطعيت امكاني مي

در بيني پيش ها نشان داد كه روند حاكم بر شرايط موجود
هـاي فـازي روابط عدم قطعي امكاني با شـرايط مجموعـه 

هـا يـا سازگاري بيشتري دارد، پيشنهاد گرديد از مجموعه
و بينـي اعداد فـازي بـراي انجـام پـيش  هـاي بلنـد مـدت

از تصميم گيري در دنياي واقعي پرداخته شود كـه در آن
هاي مختلفي از اعداد فازي مانند اعداد فازي مثلثـي گونه

ميو ذوذنقه و فرجي،.(گردد اي استفاده ).17: 1381آذر
و ســهولت در در پــژوهش حاضــر بــه علــت كــاربرد زيــاد

و تحليل داده و تجزيه ها از اعداد فـازي مثلثـي محاسبات
است كه فضاي هندسي تابع عضويت ايـن استفاده گرديده

ــه ــكل مجموع ــازي در ش ــي ف ــراي روش دلف ــا ب )4(ه
.است آمده

عض:3شكل ويت مثلثي در روش دلفي فازيتابع  

1 - Kaufman 
2 - Gupta 

در اين مدل پس از دريافت نظـرات كارشناسـان در
مرحله نخستين، در مرحله بعد به محاسبه اعداد فـازي 

مي) ����( با توجه به انتخاب اعداد فـازي. شود پرداخته
مثلثي در مدل پژوهش، ايـن اعـداد بـه صـورت روابـط 

:شوند چهارگانه زير تعريف مي

):1( ��� = (���, ���, ���)
):2( ��� = ���������, � = 1, … , � 
):3( ��� = (� ����)�/�����  
):4( ��� = ���������, � = 1,… , � 

نشـان دهنـده اهميـت نسـبي ���در روابط فـوق
 ���امkاز ديـدگاه كارشـناسjبـر پـارامترi پارامت

و حد پـايين نظـرات ���حد بالاي نظرات كارشناسان
در ايـن. باشـد كارشناسان براي متغيرهاي پژوهش مـي 

نيز ميـانگين هندسـي نظـرات كارشناسـان ���روابط 
اي هاي فازي به گونـه بديهي است كه مؤلفه. خواهد بود

كه تعريف گرديده :اند
هـا در ضمن مقادير مؤلفه. باشد �����≥ ���≥����

گــذاري كارشناســان بــه يــا اعــداد فــازي جهــت ارزش
.است آمده)1(هاي پژوهش در جدول شماره شاخص

ها متغيرهاي زباني براي ارزيابي اهميت شاخص:1جدول
عدد فازياهميت شاخص ها

)3،1،1(خيلي كم

)5،3،1(كم

)7،5،3(متوسط

)9،7،5(زياد

)9،9،7(خيلي زياد

 1389 عطايي،: منبع

در مرحله سوم روش تحليل سلسله مراتبي دلفي فـازي
گـردد كـه از رابطـه ماتريس معكوس فازي تشكيل مي

مي)5( .آيد بدست



و آمايش شهري132  1393تابستان،11، شماره چهارم، سالايمنطقه- جغرافيا

)5( : �� = ������ ���� × ���� ≈ 1��∀�, � = 1,2, … , � 

� =�
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��
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� � 1
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�

ــا1بعــد از اعمــال روابــط ريسو تشــكيل مــات4ت
، ميــانگين نظــرات5معكــوس فــازي متناســب رابطــه 

هاي اوليـه منـتج جهت بدست آوردن نقشه كارشناسان
تـابع عضـويت كـه5هاي فازي اوليـه، از رابطـه از وزن

.است، استفاده شدهمثلثي در فضاي فازي است

6 =
��
�
��

0 � < �
���
��� � ≤ � ≤ �
���
��� � ≤ � ≤ ����
0 � < � ��

�
��

بعد از استفاده از تـابع اعـداد مثلثـي فـازي جهـت
هاي اوليه فـازي حاصـل از نظـرات بدست آوردن نقشه

در مرحله چهارم مـدل پـژوهش محاسـبه كارشناسان، 
. است وزن فازي نسبي متغيرهاي پژوهش صورت گرفته

اسـتفاده)8(و)7(براي حصول به ايـن امـر از روابـط
.است شده

��� = (���� ⊗ …⊗ ����)�/� ):7(

��� = ��� ⊗ (��� ⊕ …⊕ ���)):8(

=��×��×��×��×��×��( در روابــــط بــــالا (
���� × و ���� و⊗بوده ⊕نماد ضـرب اعـداد فـازي

���در ايـن روابـط. هنده عمل جمع فازي اسـت نشان
يك بردار سطحي اسـت كـه نشـان دهنـده وزن فـازي

ميiپارامتر  ).197: 1389عطايي،( باشد ام
مرحله آخر در مدل تحليـل سلسـله مراتبـي دلفـي

هــاي پــژوهش فـازي، غيــر فــازي سـازي وزن شــاخص 
ــه  ــتفاده از رابط ــا اس ــه ب ــود ك ــد ب ــورت)9( خواه ص

. است گرفته

�� = (� ������� )�/�  )9(

 هاي پژوهشيافته
در اين مرحله در ابتدا براي دسـتيابي بـه وضـعيت
پراكنش فضاهاي مد نظر پژوهش جهت مديريت بحران 

ي هاي مربوط به پـراكنش فضـاها نقشه،در بعد از زلزله
ــب ــه منتخ ــت گان ــوده هش ــت فرس ــدوده باف در مح
).4شكل شماره(شهرشوشتر تهيه گرديد 
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 موقعيت مكاني فضاهاي منتخب پژوهش:4شكل

 1392ترسيم نگارندگان،: منبع
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بعد از مشخص ساختن وضعيت پـراكنش فضـاهاي
شد تـا كارشناسان پژوهش خواستهازمنتخب پژوهش، 

در به شاخص و متغيرهاي پـژوهش  خيلـي طيـف5ها
و در قالـب اعـداد1خيلي زياد مطابق با جـدول كم تا

وزن هـاي اوليـه بدسـت.دهـي كننـد وزنفازي مثلثي
از4تا1آمده مطابق مراحل  و بعـد فازي سـازي شـده

، بـراي5تشكيل ماتريس معكوس فازي مطـابق رابطـه 
نظـرات هاي اوليـه فـازي كـه بيـان كننـده تهيه نقشه

از ميـانگين نظـرات6كارشناسان بود، با اعمـال رابطـه 
كارشناسان جهت بدست آوردن اين نقشه هـا اسـتفاده 

).5شكل(شد 

 هاي منتخب پژوهش فازي براي شاخص نقشه وزن گذاري اوليه:5شكل

 1392ترسيم نگارندگان،: منبع
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و ارزش گذاري اوليه بـراي فضـاهاي بعد از محاسبه
ــژوهش ــط، منتخــب پ ــا اســتفاده از رواب ــه)8و7(ب ب

ــب فر  ــبي در قال ــازي نس ــبه وزن ف ــليآمحاس ــد اص ين
اقـدام پژوهش براي مكانيـابي فضـاهاي چنـد منظـوره 

نشـانگر ايـن مرحلـه)2(است كه جـدول شـماره شده
شايان ذكر است در جداول فـازي فضـاهاي سـبز بـا(.است

، فضاهاي اداري بـاB، فضاهاي آموزشي با شناسهAشناسه 
و بازCشناسه و نجـاتD، فضاهاي خالي ، فضاهاي امـداد

Eهـاي ارتبـاطي، فضاهاي مربوط بـه شـريانFفضـاهاي ،
و فضـاهاي مربـوط بـهGمربوط به پايانه هاي مسـافربري

.)اند مشخص شدهHهاي ورزشي با شناسه مكان

 محاسبه وزن فازي نسبي براي فضاهاي منتخب پژوهش:2جدول
�����شناسه

A7453 3654/800657/07834/13321/15414/0

B7298 0123/900609/07945/10370/14356/0

C4499 5278/600401/00389/18764/02559/0

D14111 0021/1100934/04589/27801/17691/0

E12990 5987/1000892/00211/25543/17230/0

F7765 5661/800658/08863/12992/15598/0

G7299 0774/800599/08002/10657/14557/0

H1093 0034/1000733/02003/13449/16988/0

 1392نگارندگان، محاسبات: منبع

در مرحله آخر براي فضاهاي منتخب پـژوهش وزن
و سرانجام وزن غيرفازي با توجه بـه روابـط  و)8(فازي

است كه نتايج حاصل از اين تجزيه محاسبه گرديده)9(

)3(و تحليل براي فضاهاي منتخب پژوهش در جـدول 
.آمده است

و غير فازي نهايي براي فضاهاي منتخب پژوهش:3جدول  وزن فازي
���شناسه وزن غيرفازي)وزن فازي(

A5914/06093/06643/0117/0
B4003/04011/04213/0098/0
C1945/01561/02357/0088/0
D7334/07479/07690/0356/0
E6291/07019/07095/0170/0
F4995/05004/05202/0045/0
G3890/04098/04512/0023/0
H5879/06037/06551/0103/0

 1392نگارندگان، محاسبات:منبع
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فضـايي تحليـل مـورد محدوده پژوهش
9تـا6هـاي ينـد در شـكلآايـن فر

ي منتخب پژوهش

ي منتخب پژوهش

و آمايش شهري منط- جغرافيا

هــايــت آمــده بــراي كــاربري
هـاي چهارگانـه بدسـته وزن

 منتخـب پـژوهش در قسـمت
اي فازي با نتايج وزنيه حداكثر وزن

براي محغير فازي 
.اسـت گرفتـه قرار
.است آمده

هايدهي فازي بر مبناي حداقل وزن فازي براي كاربريوزن:6شكل

 1392ترسيم نگارندگان،:منبع

هايميانگين وزن فازي براي كاربريدهي فازي بر مبناي وزن:7شكل

 1392ترسيم نگارندگان،:منبع

136

براســاس نتــايج بدســ
منتخب پژوهش، در ادامه

هـاي آمده براي كـاربري
و حداكث حداقل، ميانگين

شك

م

شك

م
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ي منتخب پژوهش

از2 مطـرح شـده در جـدول  در بعـد
دهد كه نوار غربي تـا جنـوبي نشان مي

 ترين مكان ها براي مـديريت بحـران در
. باشند

 هاي منتخب پژوهشي

... با هدف مديريت بحران بعد از زلزله

هايوزن دهي فازي بر مبناي حداكثر وزن فازي براي كاربري:8شكل

 1392ترسيم نگارندگان،

هـايبدسـت آمـده از تلفيـق وزن
گانـه8ي مربـوط بـه فضـاهاي

 شمالي تا مركـزي بافـت فرسـوده
و مخصوصاً  بحران در بعد از زلزله

از طبقـه. باشدي بنـدي حاصـل

متم غيرهاي زبـاني
تلفيق با لايه ها نش
منطقه مناسب تري
بعد از زلزله مي باش

هاي غير فازي براي كاربري وزن دهي نهايي فازي بر مبناي وزن:9

 1392ترسيم نگارندگان،: منبع

با مكانيابي فضاهاي چند منظوره

شكل

ت: منبع

بدس مطابق بـا نتـايج
مثلثي فازي در لايه هاي

هاي شما پژوهش، قسمت
مستعد براي مديريت بحر

ديدگان نمي اسكان آسيب

شكل
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در نتايج بدست آمده از وزن هاي غيـر فـازي نهـايي
 مدل تحليل سلسله مراتبـي دلفـي فـازي حـاكي از آن 

ست كه طبق محاسبات فازي صـورت گرفتـه منـاطقا
شوشـتر بـه عنـوان جنوب غربي بافـت فرسـوده شـهر 

هاي مناسب به عنوان فضاهاي چند منظوره بـراي مكان
باشـد كـه نتـايج بـا مديريت بحران در بعد از زلزله مي

ــه وزن ــذاري اســتناد ب ــه توســط گ ــاي صــورت گرفت ه
و تحليل بـر اسـاس مـدل تحليـل سلسـله  كارشناسان

ــازي  ــي ف ــي دلف ــوده FDAHP مراتب ــت ب ــق. اس طب
و بــه هــ قســمت،هــاي بدســت آمــده نقشــه اي شــمالي

خصوص شمال شرقي محدوده بافت فرسوده تا منـاطق 
. انـد هـا مشـخص گرديـده تـرين ارزش مركزي با پـايين 

هاي همانطور كه آشكار است علت انتخاب شدن قسمت
و زيـاد  و جنوبي با درجه شدت خيلي زياد جنوب غربي
و  به علت وزن بالاي كسب شده توسط فضـاهاي خـالي

ق ميباز موجود در اين .باشد سمت از بافت فرسوده

 نتيجه گيري
و از جملــه آن ــه ســوانح طبيعــي ــه از جمل هــا زلزل

و برنامـهآفر آن يندهايي است كـه كنتـرل ريـزي بـراي
و محاسـبات بشـري مـي بيني خارج از پيش و هـا باشـد

ايـن. گردنـد بدان علت حوادث غير مترقبه قلمداد مـي 
بخصـوص از هـاي پرتـراكم مسأله زماني كـه در مكـان 
و در مكان هـايي كـه ايسـتايي كالبـدي لحاظ جمعيتي

و مستحكمي نداشته باشد صـورتي هراسـناك،مناسب
و راهكار بـراي گيرد كه ضرورت برنامه به خود مي ريزي

مديريت بحـران ايـن حـوادث در قبـل،ةآن تحت جام
ــورد تأكيـــد برنامـــه  و بعـــد از آن مـ ــين ــزان، حـ ريـ

و حتي نهادها سياست و بينگذاران المللـي قـراري ملي
و. اســـت گرفتـــه  اهميـــت مباحـــث كارشناســـي
ريـزي هاي گروهي امـروزه مبحـث برنامـه گيري تصميم

و پيوند دو مقوله تصميم و همزماني و مشاركتي سـازي
و برنامــه تصــميم ــزي مطــرح گيــري را در مــديريت ري
موضوعي كه در بسياري از مطالعات نـوين. است ساخته

و امروزي به عنوان يك راه حل ضـروري بـراي مسـائل
و جهت تأكيـد هاي پيش چالش روي بشر شناخته شده

ــه  و برنام ــري ــر همفك ــد ب ــر آن تأكي ــز مشــاركتي ب ري
و مــدل. اســت شــده ســازي رويكردهــاي چــون تلفيــق

با محـيط  (DSS)1گيري هاي پشتيبان تصميم سيستم
نويسـي بـراي آن، ظهـورو برنامـه GIS Arcنرم افزار 

در (MCDM)2گيري چند معيـاره تصميمهاي مدل
و مدل هـاي تلفيقـي وجه قطعي آن در دو دهه پيشين

 (FMCDM)3گيري گروهـي فازي در رويكرد تصميم
و تحقيقـات گسـترده از نمونه اي هاي بارزي از مطالعات

هـاي گونـاگون جهـت دسـتيابي بـه است كه در حـوزه
و اهميـت تصـميم  و تصـميم اجماع هـاي سـازي گيـري

ــا چــالش گر ــه ب و كارشناســي را در مواجه و وهــي ــا ه
مي بحران .كند ها گوشزد

هـاي در مطالعه حاضر با بكـارگيري يكـي از مـدل
گيري گروهي فـازي يعنـي مـدله تصميمزنوين در حو

و تلفيـق FDAHPتحليل سلسله مراتبي دلفي فـازي 
ســعي گرديــد بــا GIS Arcنتــايج آن بــا نــرم افــزار

و انتخــاب كارشناســان بــه ارزشنظرســنجي از  گــذاري
 فضاهاي مناسب در جهت مديريت بحران بعـد از زلزلـه 

نبــود. شــود پرداختــه در بافــت فرســوده شــهر شوشــتر
و لزوم تصميم و استانداردهاي لازم در اين زمينه گيري

و  اقدام صـحيح در ايـن مواقـع بـر اهميـت ايـن مـدل
مي تصميم ب. افزايد گيري گروهي كـارگيري در اين مدل

و حــداكثر اوزان فــازي در  همزمــان حــداقل، ميــانگين
و تهيه نقشه گيري براي ارزش تصيم هاي مربـوط گذاري

ــت  ــازي جه ــر ف ــال وزن غي ــين اعم و همچن ــه آن ب
و رسيدن بـه يـك اجمـاع نهـ نرمال ايي بهينـه از سازي

و مفيد آن است معيارها از امتيازهاي كـه طوريهب. مهم
ص در ورت زنجيرهتمامي اين مراحل به و اي عمل كرده

نهايت بـا كـاهش ناخالصـي اوزان بـه يـك وزن نهـايي 
فر. رسند مي ينـد در پـژوهش حاضـرآدر مجمـوع ايـن

 
1 - Decision making Support System 
2 - Multi Criteria Decision Making  
3 - Fuzzy Multi Criteria Decision Making  
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و اجمـاع نشان داد كه نظر تصـميم گيـري كارشناسـي
و خـالي، شـريان  هـاي گروهي بر اهميت فضـاهاي بـاز

و فضاهاي ورزشي در محـدوده بافـت فرسـوده  ارتباطي
ر جهت مديريت بحران بعد از زلزله از لحاظ شهر شوشت

و در اختيار گـرفتن امكانـات لازم بـراي تجهيز فضايي
ايـن در حـالي اسـت كـه. ديـدگان اسـت اسكان آسيب

به خوبي نشـان GIS Arcتلفيق اين نتايج در محيط 
داد كه نمايش فضايي اهميت اين معيارهـاي منتخـب، 

و جنوب ف نواحي جنوب رسوده شهر غربي محدوده بافت
و توفيـق در  شوشتر را مناسـب بـراي مـديريت بحـران

و برنامه مي اقدام .داند ريزي براي آن
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