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1394  بهار ،14شماره  ،ايمنطقه -آمايش شهري جغرافيا و   

  21/9/1392:  وصول مقاله 
  5/4/1393: تأييد نهايي 

  177 -  194:  صفحات 
  

 اطلاعات سيستم محيط در زلزله برابر در هاي شهري فيزيكي بافت پذيري آسيب سازي مدل
 شهرداري شيراز 3منطقة : مورد شناسي جغرافيايي

  
 4 محمد رضا بذرگردكتر ،  3 ايزدي حسندكتر ،  2 سلطاني عليدكتر ،  1 سارمشك پريسا

  
  
  

 چكيده
موضـوع ايمنـي   بنـابراين  . اسـت  خسارات سنگيني دراثر وقوع زلزله شده متحمل كشورمان اي از عمده بخش سال اخير هشتاد در

ريزي شهري بوده و در اين راستا اولين گام شناسايي ميزان آسـيب پـذيري    شهرها در برابر مخاطرات طبيعي يكي از اهداف اصلي برنامه
هاي ويرانگر هرچنـد   منطقة شيراز بارها در معرض زلزله. هاي موجود در اين زمينه است ها و روش تفاده از مدلاجزا و عناصر شهري با اس

در اين پژوهش منطقه . بار آسيب ديده است 5سال اخير بخش بزرگي از شهر شيراز حدود  900با فواصل طولاني واقع شده است و در طي 
هايي چون سازگاري  هاي شهري در برابر زلزله با استفاده از شاخص پذيري ساختمان در آسيب شهرداري شيراز از نظر عوامل تأثيرگذار 3

دهد كه وجـود   اين مطالعه نشان مي. در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي بررسي شد... ها، ساختار بنا، كيفيت بنا و و ناسازگاري كاربري
بعـد از  . گـردد  پذيري شـهرها در برابـر زلزلـه مـي     هري مناسب، موجب آسيببافت ارگانيك، شبكة ارتباطي نامنظم و نبود تجهيزات ش

پذيري بالايي در برابر زلزله بوده به طوري كـه   با در نظر گرفتن اين عوامل داراي آسيب 3شده مشخص گرديد كه منطقة  هاي انجام تحليل
بالا دارند؛ البته اگر شدت زلزله در اين برآورد مد نظر  -لا پذيري خيلي با هاي واقع شده در اين ناحيه، آسيب درصد از ساختمان 65حدود 

  .بنابراين مطالعة اين معيارها در اين منطقه براي كاهش آثار زلزله الزامي است. قرار گيرد، اين درصد متفاوت خواهد بود

 .شيراز داريشهر 3جغرافيايي، منطقة  اطلاعات سيستم بيروني، عوامل پذيري، زلزله، آسيب: كليد واژگان
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  مقدمه
 ةسـانح  نـوع  40 از شـده  ثبـت  هـاي  گـزارش  مبناي بر

 پيوسته وقوع به ايران در مورد 31 دنيا در شده شناخته
 در ايـران  سرزمين درصد 70 جا كه حدود از آن. است

قـرار دارد، زمـين لـرزه يكـي از      زلزلـه  خطـر  معـرض 
از ابتداي قـرن بيسـتم   . آيد به شمار مي  اصلي يخطرها

ريشـتر در سـطح    7زلزله به بزرگـي   20 ،تا قرن حاضر
يعنـي بـه طـور     اسـت؛  ايران به وقـوع پيوسـته   ةگستر

سال يـك زلزلـه بسـيار مخـرب رخ داده      5متوسط هر 
ايـن   ةدهنـد  اين مطالب نشـان ). 1: 1378ايري، (است 

 ازاي  عمـده  بخـش  اخيـر  سـال  هشـتاد  طي است كه

زلزلـه   .است شده سنگيني خسارات لمتحم كشورمان
طبيعـي بـه خـودي خـود نتـايج       ةبه عنوان يك پديـد 

  آنچه از اين پديده يـك فاجعـه   ؛پي ندارد نامطلوبي در
ســازد، عــدم آمــادگي بــه منظــور مقابلــه بــا آن و   مــي

. آورد بـار مـي  ه باري است كه ب پيشگيري از عواقب زيان
 اصـول " كـارگيري  بـه  اقـدامات،  ترين ضروري بنابراين

 اصـول  بـر  تكيـه  بـا  فرايند اين .تاس "بحران مديريت

 و نظـارت  و  رهبري سازماندهي، ريزي، برنامه مديريت
 كاهش استراتژي در بحث ترين مهم عنوان به هماهنگي

 شـهري  ريـزان  برنامـه  دارد جا بنابراين. است زلزله آثار

 را مهـم  اين گاهي، سكونت هر احداث  از قبل ما كشور
 مـالي  و جـاني  خسـارات  از تـا  باشـند  داشـته  نظر مد

بـودن زمـان وقـوع     با وجـود ناشـناخته   .شود جلوگيري
 منـاطق  در زلزلـه  رفتار و عمل ةنحو زلزله، با شناخت

 ةزمين ـ در مناسـب  راهبردهـاي  به كـارگيري  و شهري
 شـهري،  و طراحـي  ريـزي  برنامه اي، منطقه هاي برنامه

 تـرين  كـم  بـه  شهري مناطق در را زلزله خطر توان مي

  ).1: 1389، همكاران و اميني(داد  كاهش ميزان
هاي ويرانگر هرچند  شيراز بارها در معرض زلزله ةمنطق

سـال   900با فواصل طولاني واقع شده است و در طـي  
بـار آسـيب    5اخير بخش بزرگي از شهر شـيراز حـدود   

 ).1382، بـازنگري طـرح تفصـيلي شـيراز    ( ديده اسـت 

هـاي شـهري    ز يكـي از بافـت  شهرداري شيرا 3 ةمنطق
از سوي ديگـر وجـود معـابر باريـك بـا      . داردرا قديمي 

پـذيري منطقـه را در برابـر     متر آسيب 6تر از  عرض كم
همچنين غالب بناهـاي  . دهد بلاياي طبيعي افزايش مي
ــر از  مســكوني مســاحتي كــم  ــد 200ت ــع دارن . مترمرب

هـايي از ايـن منطقـه رو بـه فرسـودگي       بنابراين بخش
اين . گيرند هاي فرسوده قرار مي بافت ةگذاشته و در زمر

هـايي جهـت    برنامـه  ةموضوع توجه به اين منطقه و ارائ
سازي آن در برابر بلاياي طبيعـي چـون زلزلـه را     مقاوم

  .گرداند الزامي مي
  
 الات تحقيقؤس

  :زير مطرح مي شود سؤالاتدر اين تحقيق 

هايي در  با توجه به بافت كالبدي منطقه چه شاخص -1

 پذيري كالبدي منطقه مناسب هستند؟ تعيين آسيب

پذيري  ها از نظر ميزان آسيب كداميك از شاخص  -2

ها چه  اهميت بالاتري دارند؟ وزن هر يك از شاخص

 ؟استميزان 

شـهر   3پذير در منطقـة   الگوي توزيع نواحي آسيب -3

ــر     ــه از نظ ــن منطق ــه اســت و اي ــه گون ــه چ ــيراز ب ش

 ي قرار دارد؟پذيري در چه موقعيت آسيب

 

  تحقيق ةپيشين
 زلزله، برابر در شهرها پذيري آسيب ارزيابي با ارتباط در

 صـورت  داخلي و جهاني سطح در چندي هاي پژوهش

شده  اشاره ها آن از بعضي به اينجا در است كه پذيرفته
  .است

 )كارآيين -زلزله برابر در ها ساختمان طراحي(استاندارد 
براسـاس   . شـد  تهيـه  1367 سـال  در بـار  نخسـتين  

 هـاي  كميسـيون  تأييد و بررسي و رسيده پيشنهادهاي
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 تحقيقـات  مركـز  توسـط  بـار  سـومين  بـراي  مربـوط 

 مـورد  مربوطـه  هـاي  كميسيون و مسكن در ساختمان

 ها ساختمان طراحي (عنوان با و گرفت قرار نظر تجديد

 ملـي  كميتـه  121 در  )نامـه  آيـين   -زلزلـه  برابـر  در

سـاختماني در مـورخ    مصـالح  و سـاختمان  اسـتاندارد 
 ايـن  اينـك  اسـت،  گرفتـه  قـرار  يـد أيت مورد 26/4/84

 اصـلاح  قـانون  3 ةمـاد  يـك  بنـد  اسـتناد  به استاندارد

 تحقيقات صنعتي و استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين

 ايران استاندارد عنوان به 1371 ماه بهمن مصوب ايران

: مركز تحقيقـات سـاختمان و مسـكن   (شود مي منتشر
1384 :2(.  
 تحـت  خود دكتري رساله در) 1388(روشتي احدنژاد
بـه   بـا  زلزلـه  برابـر  در شـهرها  پـذيري  آسـيب  عنـوان 

 آن بـا  سـازي  بـومي  و (RISK-UE) لمـد  كـارگيري 
 و داده رخ هـاي  زلزلـه  پـذيري  آسيب توابع از استفاده
 منـاطق  در  (AHP)مراتبيسلسله تحليل فرايند روش

 شـهر  كالبـدي  پذيري آسيب ةمطالع به كشور مختلف
 از مناسـبي  بـرآورد  و پرداختـه  زلزلـه  برابر در زنجان
 مكاني هاي داده از استفاده با زنجان پذيري شهر آسيب

 و ساختماني رفتاري و اصلي عناصر و اجزا توصيفي و
 ـ از معيارهاي كدام هر ثيرأت تعيين  در گرفتـه  كـار ه ب
احـدنژاد روشـتي،   (اسـت  داده انجـام  را آسـيب  ميـزان 
1389 :71(.  
 از پيشگيري ابعاد ) 1388(و همكاران  پوراحمد احمد

 بابل را  شهر گانه هفده مناطق درچارچوب زلزله بحران

 روش از راسـتا،  ايـن  در .تحليل كرده اسـت  و بررسي

 و كالبـدي  ابعـاد  تحليـل  بـراي  تحليلـي  -معيـاري 

 پـذيري  آسـيب  نظـر  از بابل شهر جمعيتي خصوصيات

 و امدادرساني تجهيزات تحليل به وكرده  استفاده زلزله
 روش از آن كنـار  در و اسـت  پرداختـه  نشـاني  آتـش 

-سلسـله  تعيـين  و هـا  يافته بندي جمع براي اي مقايسه

 اسـتفاده  شـهري  مختلـف  مناطق پذيري آسيب مراتب

  .است نموده

چگونگي استفاده تركيبـي از دو  ) 1390(حميد فتحي 
و سيسـتم  تكنيك دلفي و مدل تحليلي سلسله مراتبي 

اطلاعات مكاني را در يك مدل يكپارچه تلفيقـي ارائـه   
اي  اي و سـازه  پذيري لرزه ارزيابي آسيب ةدهد و شيو مي

گاه انساني به ارزيابي و اجرا  و انساني را در يك سكونت
به اين ترتيب اولويـت نـواحي بـراي اجـراي     . گذارد مي

  .كند هاي كاهش خطرپذيري را مشخص مي برنامه
 ـاز سوي د  ةيگر در خارج از مرزهاي ايران به دنبال زلزل

سانفرانسيســكو، گروهــي در كاليفرنيــا در ســال  1906
در . سيس نمودندأشناسي آمريكا را ت زلزله ةجامع1907

ايـن حـوادث    آثاراثر تلاش اين افراد براي پيشگيري از 
انجمـن  . اقدامات علمي در ايـن زمينـه تقويـت گشـت    

هـايي بـراي    متحده برنامه برداري پيمايشي ايالات نقشه
 ـ  ها و به ويژه محل حومه خـود اجـرا    ةهاي مسـتعد زلزل
با گذشت زمان توجـه گروهـي از ايـن افـراد بـه      . نمود

هـا در برابـر    سازي آن ساخت و سازهاي انساني و مقاوم
 ةموسس ـ 1950از اينـرو در سـال   . زلزله جلـب گشـت  

 1)1955ديويس،(تحقيقاتي مهندسي زلزله شكل يافت 

ها در اثر وقـوع   هدف آنان يافتن علل ويراني ساختمان. 
. گونه حـوادث اسـت   هاي پيشگيري از اين زلزله و روش

سپس تصميم گرفته شد كه ارتباطاتي بين اين گروه و 
به . مندان در اين زمينه در كل جهان برقرار گردد علاقه

اولـين كنفـرانس    EERI2 ،1952اين ترتيـب در سـال   
 3آنجلـس  دانشگاه كاليفرنيـا، لـس   مهندسي زلزله را در

اولـين كنفـرانس جهـاني     1955سازماندهي و در سال 
پانزدهمين كنفرانس آن . مهندسي زلزله را برگزار نمود

 در ليســبون، پرتغــال تشــكيل گشــت 2012در ســال 
(www.Wikipedia.org).  

تحليــل  -تجزيــهبراسـاس  4) 2008(مـالهوترا و هيلــي  
مـديريت   ةرگرسيون خسارات بلايـاي طبيعـي و هزين ـ  

                                                      
1. (Davis, 1955) 
2. Earthquake Engineering Research Institute(EERI) 
3.University of California, Los Angeles (UCLA) 
4.(Healy & Malhotra, 2008) 
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ريـزي   بحران در آمريكا براي حفاظت از سـيل و برنامـه  
تـا   1985هاي احتمـالي از سـال    ها و طوفان براي زلزله

دلاري كه براي كـاهش  1دهند كه هر  نشان مي 2004
دلار خسارت 15 ةتواند به انداز شود، مي خطر هزينه مي

امـا سـاير   . گونـه حـوادث را كـاهش دهـد     ينناشي از ا
ثيرگـذاري براسـاس   أمحققان معتقدند كه ميزان ايـن ت 

بـه عنـوان مثـال نسـبت     . نوع واقعه متفاوت خواهد بود
هاي كاهش خسارت سـيل آژانـس    پروژه ةسود به هزين

. اسـت  5حـدوداً   1مديريت بحران فدرال ايالات متحده
لرزه اين  زمينهاي كاهش خسارت  كه در پروژه در حالي

  .2)2012:1ويكينسون،(دهد  را نشان مي 5/1نسبت عدد 
  

 اهداف تحقيق
ــاخص  .1 ــاب شـ ــايي و انتخـ ــابي  شناسـ ــاي ارزيـ هـ

ها بر اسـاس   در اين مقاله شاخص: اي پذيري لرزه آسيب
پـذيري   ريزي، مديريت و آسـيب  برنامه ةتلفيق سه مقول

 .شوند انتخاب مي

سپس معيارها بر مبناي ميزان و شدت عملكردي  .2
 . بندي خواهند شد ها رتبه آن

اي و تحليـل   پـذيري لـرزه   ارزيابي و تحليـل آسـيب   .3
ــ ــه نمون ــورد مطالعــه ةخطــر زلزل  ةدر نهايــت نقشــ: م

پـذيري ارائـه    بندي بافت منطقه بر مبنـاي آسـيب   پهنه
 .شود مي

در ساخت و  ها اين عوامل  و رعايت آنشدن  با مشخص
توان خسارات ناشي از اين وقايع را بـه   سازهاي آتي مي

 .ميزان قابل توجهي كاهش داد

  
 اهميت و ضرورت تحقيق

جمعيت جهـان در منـاطق    درصد20نزديك به  امروزه 
سـال   50كننـد و در طـول    خيز فعال زندگي مـي  زلزله

                                                      
1. US Federal Emergency Management Agency (FEMA) 
2. (Wilkinson, 2012: 1) 

بـزرگ  شهرهاي   تا از  50آتي، نيمي از شهرنشينان در 
هـايي بـا    هايي كه زلزله كيلومتري گسل 200جهان در 

كننـد، سـاكن    تـر توليـد مـي    ريشـتر و بـيش   7بزرگي 
درصد اين افراد در معـرض خطـر، در    90. خواهند شد

اين كشورها . كنند كشورهاي در حال توسعه زندگي مي
هــاي  تــاكنون در اثــر حــوادث طبيعــي دچــار خســارت

همكاران، آلتان و ( اند اقتصادي بسياري شده -اجتماعي
2004 :83(3  
 اخير هاي زلزله از ناشي تلفات گونه كه مطرح شد همان

 تلفـات  از درصـد  هشتاد و زياد بوده شهري نواحي در
 ايـران،  چـين،  كشـور  6 در ها زلزله اين از ناشي جاني
 رشـد  .است بوده تركيه و گواتمالا سابق، شوروي پرو،

 تر دردناك را هايي بحران چنين جهان شهرهاي سريع
 .)1: 1390احـدنژاد و جليـل پـور،    (سـازد  مي فراوان و

پذيري شهرهاي مـا در برابـر    بنابراين با توجه به آسيب
زلزله، امروزه يكي از رويكردهاي مورد توجـه مـديريت   
بحران در برخورد با اين پديـده مخـرب، پـرداختن بـه     

سازي شهرها و انجام اقدامات پيشگيرانه به  ايمنمسئله 
  . استهاي ناشي از زلزله  آسيبمنظور كاهش 

  
  روش تحقيق

بـودن و بـراي تعيـين     در اين تحقيق به دليل كـاربردي 
هنگـام زلزلـه از    پـذيري شـهر در   آسيب در عوامل مؤثر

روش تحقيق از نوع تحليلي و توصـيفي اسـتفاده شـده    
 3 ةبنـدي منطق ـ  در اين مطالعه به منظور پهنـه   .است

برابر زلزله، ابتـدا بـا    پذيري در شهر شيراز از نظر آسيب
شـهر و   100000/1شناسـي   زمـين  ةبه كارگيري نقش ـ
ــل ــي گس ــگاه    بررس ــط پژوهش ــده توس ــت ش ــاي ثب ه

المللي زلزله، بستر طبيعي منطقـه بررسـي خواهـد     بين
هـا و منـابع    سپس با جسـتجوي مقـالات و كتـاب   . شد

در . گـردد  اي و توصيفي شروع مي موجود، كار كتابخانه
شــهر شــيراز و بررســي  3 ةاز منطقــادامــه بــا بازديــد 

                                                      
3. (Altan et al., 2004: 83) 
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سـاختي منطقـه مـورد     شناسي و موقعيـت زمـين   زمين
ــي انجــام مــي  . شــود مطالعــه روش پيمايشــي و تحليل

اطلاعات مربـوط   آوري جمع شامل ميداني هاي برداشت
هـا،   كاربري به پارامترهاي ساختماني چون وضع موجود

طبقات، كيفيـت   تعداد سازه، نوع ها، آن توزيع چگونگي
 شـامل  جغرافيـايي  هاي داده پايگاه سپس. است... بنا و

 در آن حـريم  و گسـل  محدوده، شناسي زمين وضعيت

 . بررسي خواهد شد GIS افزار نرم

 بـه  آن نـوع  و انـدازه  تعيين و پذيري آسيب بيان براي

بــدين منظــور . اســت نيــاز ارتبــاط ايــن در مــدلي
 خيلـي كـم،   پذيري آسيب( طيف پنج در پذيري آسيب

 پذيري آسيب متوسط، پذيري آسيب پذيري كم، آسيب

 بررسـي قـرار   مـورد  )خيلـي زيـاد   پذيري آسيب زياد،

 مطالعـه،  مورد ةمنطق خصوصيات به توجه با. گيرد مي

 از اطلاعاتي هاي همچنين محدوديت و تحقيق موضوع

بافر، سازه، قدمت، كيفيت، تعـداد  (شاخص هشت تعداد
ها، مساحت قطعات و مصالح  كاربريطبقات، همجواري 

زلزلـه   برابـر  در منطقـه  پـذيري  آسـيب  بيـان  براي )بنا
 .است شده استفاده

 بر طبقه چند به خود منتخب هاي شاخص از كدام هر

 تقسـيم  پـذيري  نظـر آسـيب   مورد طيف چهار اساس

 مشـخص  پـذيري  آسـيب  ميـزان  اينكـه  براي .شوند مي

 ارزش طبقاتشـان  و هـا  شـاخص  بايـد بـه   مـي  گـردد، 

از  هـا  شـاخص  بـه  دهي وزن جهت .شود داده اختصاص
دكتر احدنژاد روشتي و همكـاران اسـتفاده شـده     ةمقال
  .است

  
 معرفي محدوده

تـرين شـهر منطقـه جنـوب      شهر شيراز به عنوان بزرگ
هاي ترانزيتي كشور واقع شده  غربي كشور كه بر سر راه
تـرين مركـز سياسـي، اداري و     است و بـه عنـوان مهـم   

جمعيتي استان، همواره از رشد بـالاي جمعيتـي و اثـر    
توجه بـه ايـن   . مهاجرت قابل توجه برخوردار بوده است

ميليـون نفـر جمعيـت در     1شهر بـالاي   5امر كه تنها 
شهر بـزرگ در   5ايران وجود دارد و شيراز يكي از اين 

هميت بوده است تا حدودي مي تواند نقش و ا 75سال 
ريزي بـراي كـاهش خسـارات ناشـي از      مطالعه و برنامه

وقوع بلاياي طبيعي احتمالي در اين شـهر را مشـخص   
گسل زرقـان،  (ها گسل زياد بسيار تعداد به توجه با. كند

 و فارس استان سطح در) سلطان، بيدزرد، قلات، بزين
 نكته اين به توان مي ها گسل اين فعاليت تاريخي سوابق

وجـود   در شـيراز  عظيم اي زلزله امكان وقوع كه برد پي
 ـ 16حـداقل   ةدهنـد  آمارها نشان. دارد بـزرگ در   ةزلزل

مـيلادي   1894تا  1291هاي  شيراز بين سال ةمحدود
 در. بوده است 1/7تا  9/5ها بين  كه بزرگي آن هستند

 ـ  بزرگـي  هـاي  زلزلـه  شيراز تاريخي سوابق  ةماننـد زلزل
ــيراز،   1506 ــيلادي ش ــيلاد 1623م ــت و م ي مرودش

ميلادي  1894و  1862، 1853، 1812، 1784شيراز، 
ها گويـاي ايـن    بررسي. سردشت شيراز ثبت شده است

ميلادي به بعـد تقريبـا هـر    1925اند كه از سال  مطلب
در منطقه  7/5 -5/5اي با بزرگي  سال يك بار زلزله 20

سال اخير بخش بزرگـي از   900در طي . رخ داده است
مهندسـين  (بار آسيب ديـده اسـت   5شهر شيراز حدود 

پـذيري   آسـيب  1در شـكل  ). 25: 1382مشاور مـĤب،  
  . شهر شيراز آورده شده است

 

  

پذيري  هاي آسيب موقعيت شهر شيراز نسبت به پهنه :1شكل 
  زلزله

  .1382، مهندسين مشاور مĤب: منبع
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 1394بهار ، 14، شماره پنجم، سال ايمنطقه -جغرافيا و آمايش شهري


مسـاحت   درصـد 14هكتار  1744مساحت با  3 ةمنطق
جمعيـت شـهرداري   . گيـرد  ميرا در بر كل شهر شيراز 

 ونفر بـرآورد گرديـده اسـت     191405حدود  3 ةقطمن
قابـل   ةنكت ـ. ار اسـت نفر در هكت ـ 130حدود آن تراكم 

مسائل كالبدي اين منطقه، آن است كه  ةتوجه در زمين
ها را تشـكيل   اي از كاربري فضاي مسكوني بخش عمده

ــي ــد م ــط   . ده ــكوني توس ــدهاي مس ــياري از واح بس
 در وضـعيت شـود كـه ناچارنـد     توليـد مـي  خانوارهايي 

اطلاعي از رمز و فنون معماري و ساختمان، اقدام به  بي
نقشه و استخدام كارگر و پيشـبرد   ةخريد مصالح و تهي

يعني بخـش مهـم توليـد فضـاي      ؛توليد مسكن نمايند
 ةگيرد كه تنها از زاوي ـ شهري توسط كساني صورت مي

الي، فنــي و نيازهـا و منــافع خــود و از موضــع تــوان م ــ
. نگرنـد  محدود خود بـه توليـد و اجـرا مـي     ةزيباشناسان

پذيري اين منطقه  اي نياز به ارزيابي آسيب چنين پديده
به اين ترتيب در ايـن تحقيـق   . دهد تر نشان مي را بيش

شـهر   3 ةپـذيري كالبـدي در منطق ـ   به بررسي آسـيب 
موقعيــت جغرافيــايي و . شــيراز پرداختــه خواهــد شــد

نشـان   2 ةسي به منطقه در شـكل شـمار  هاي دستر راه
 تشـديد  سـبب  عامـل ديگـري كـه   . داده شـده اسـت  

 هاي بافت وجود ،است شهر اين هاي پذيري بافت آسيب

 از عمومـاً  كـه  اسـت  شهر اين دل در قديمي و خودرو

 كـه  بنـاي كـم   زيـر  با طبقه دو و طبقه يك هاي خانه

 انـد،  شـده  سـاخته  يكـديگر  كنـار  در متراكم صورت هب

 مطـابق  غالبـاً  هـا  خانـه  ايـن  .اسـت  يافتـه  تشـكيل 

 زلزله برابر در ايستايي لازم و نبوده فني استانداردهاي

در شهر شـيراز   3موقعيت منطقه  2در شكل  .ندارند را
  .نشان داده شده است

  
  
  
  
  

  

  .شهرداري در شهر شيراز 3موقعيت منطقه  :2شكل 
  .شهرداري شيراز:منبع

  

 ها مباني نظري و ديدگاه

سـازي شـهرها در مقابـل زلزلـه      مباني نظري در مقـاوم 
كه دكتر بحريني كـار خـود را    طوري به. است بسيار كم

سازي سـه شـهر وشـان، رودبـار و منجيـل،       براي مقاوم
بـه هـر   . دانـد  اولين بررسي در ايران يا حتي جهان مـي 

هـاي شهرسـازي    حال در اين ميان روش برخورد طـرح 
ابر زلزلـه داراي چنـدين   سازي شهرها در بر جهت مقاوم
ترين اهميت را براي كنترل  اول، بيش ةدست: تفكر است

. شهرها بـه لحـاظ تـراكم سـاختماني، جمعيتـي      ةانداز
 ةدسـت . دهنـد  آميـز مـي   هاي مخاطره يابي فعاليت مكان

هـا و عناصـر فيزيكـي شـهر را      دوم، طراحي مقاوم سازه
سوم به بحث پيرامون  ةدست. دانند ترين موضوع مي مهم

هـا و   توزيع مناسب حركت جمعيـت شـهري در شـبكه   
هـا در يـك مركـز و توزيـع آن در      عدم تمركز فعاليـت 

پــذيري  مراكــز مختلــف بــراي كــاهش ضــرايب آســيب
چهارم، بـه دنبـال بررسـي عوامـل و      ةدست. پردازند مي

بنـدي   قطعـه  ةمشخصات بافت شهري مانند الگو و انداز
ــالي   ــر و خ ــي، پ ــواري  اراض ــه و همج ــر قطع درون ه

هـا چـون    هـا، مشخصـات فيزيكـي راه    ها و راه ساختمان
محصــوريت آن، كــه از عوامــل    ةعــرض راه و درجـ ـ

سـازي عوامـل فـوق     و بهينه پذيري بافت شهري  آسيب
  ).11-10: 1380ستوده، (هستند
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 بحران مديريت در موجود هاي ديدگاه

 متفاوت كاملاً ديدگاه دو با بحران، مديريت بررسي در

 :شويم مي رو هروب جمعي مصائب و بحران با برخورد در

 سنتي ديدگاه)الف
 و امـداد  مسـأله  به تنها بحران مديريت ديدگاه اين در

 نگـرد؛ آن  مـي  موردي صورت به رساني، كمك و نجات

 به .دارد توجه نه آب خاص مصيبت هر وقوع از پس هم

 وقـوع  از بعـد  بحـران  مديريت اصلي كار كه معني اين

 نوع چون نگرش نوع اين در اًمسلم .دشو مي آغاز حادثه

 خـاص  آموزش و سازماندهي نوع تجهيزات، نوع واقعه،

 بـه  و بيني پيش قبلاً حادثه، با سريع شدن مواجه براي

 هـاي  گـروه  رسيدن ةلحظ تا بنابراين نشده، اجرا موقع

 و صـدمات  ارسـالي،  هـاي  كمـك  و نجـات  و امـداد 
 جامعـه  بـه  زيـادي  مـادي  و انسـاني  هـاي  خسـارت 

 ســنتي، ديــدگاه در .شــود مــي وارد ديــده، آســيب

 ـ منفعلانه امداد، هاي سازمان  بلايـاي  وقـوع  انتظـار  هب

 -امـدادي  ةاولي ـ تمهيـدات  جـز  و نشـينند  مي همگاني
ن ديدگا آسيب ضروري مايحتاج سازي ذخيره و حمايتي

 چيـز  بـه  مـردم،  ةداوطلبان هاي كمك و اعانه دريافت و

 از بعـد  سـنتي،  ديـدگاه  در .انديشـند  نمـي  ديگـري 

 سـپرده  فراموشـي  بـه  چيـز  همـه  سانحه، شدن حادث

  .نشينند مي بعدي مصيبت انتظار به هم باز و شود مي
 نوين ديدگاه )ب

 و علمـي  هاي نظريه تمام از گيري بهره با جديد نگرش
 و مـديريت  دسـتاوردهاي  ويـژه  بـه  فني هاي پيشرفت

 ريـزي،  برنامه سازماندهي، ريزي، طرح جديد هاي سبك

 ه نبـودن آمـاد  و غافلگيري موضوع پشتيباني، و هدايت

 هـر  وقـوع  از قبـل  و كـرده  منتفي را بحراني اوضاع در

 ايـن  در .درو مـي  آن بـا  مقابلـه  بـه  آمادگي با بحراني،

 از يكـي  تنهـا  رسـاني  كمـك  و امـداد  موضـوع  ديدگاه،

 را بحـران  مـديريت  مختلـف  مراحل ةچرخ هاي بخش

 هر از را خود انتظاركشيدن، جاي به و دهد مي تشكيل

 آمـاده  بحران، با ثرؤم برخورد و گيري پيش براي جهت

 كمك با تا است اين بر سعي نوين ديدگاه در .كند مي

 هاي پديده دقيق شناخت و گذشته تجربيات از گرفتن

 گيـري  پـيش  و بيني پيش به نسبت محيطي، و طبيعي

 اقدامبايد  غافلگيري از جلوگيري و غيرمترقبه حوادث

 حـداقل  بـه  را ها آن از ناشي هاي خسارت بتوان تا كرد

 از بحـران  مـديريت  ةچرخ ـ اينرو از .ددا كاهش ممكن

 ةمرحل ـ بـه  تـا  و شـروع  حادثـه  وقـوع  از قبـل  دوران
 علـوم  ةژوهشكدپ(يابد مي ادامه بازسازي و سازي عادي
 و مطالعات دانشگاهي و مركز جهاد اجتماعي و انساني
  .)15 -13: 1385روستايي،  و شهري تخصصيخدمات

  
 شهرها كالبدي پذيري آسيب بر ثيرگذارأت عوامل

 زلزله برابر در

 عامـل  نـوع  دو شـهر  كالبـد  پـذيري  آسـيب  ارزيـابي  بـراي 

 :شوند مي تقسيمدستهدوبهعواملاين.باشند دخيلتوانند، مي

 كـه اثـر   هستند عواملي :ساختمان دروني عوامل) الف

ماننـد   ؛گـردد  مـي  بـر  سـاختمان  خود به پذيري آسيب
 مسـاحت  سـاختمان،  مصـالح  نـوع  سـاختمان،  قـدمت 

 . ...و ساختمان طبقات ساختمان،

 اثـر  مستقيماً كه عواملي :ساختمان بيروني عوامل )ب

 عوامـل  بلكـه  گـردد،  برنمـي  سـاختمان  خـود  به زلزله

 زلزلـه  برابر در شهري مساكن پذيري آسيب در ديگري

 ناسـازگاري  و سـازگاري  شـامل  كـه  دارنـد  نقـش 

 معـابر،  ةشـبك  بـه  دسترسـي  همجـوار،  هـاي  كـاربري 

 لازم هـاي  كاربري به دسترسي باز، فضاي به دسترسي

 .است جمعيت تراكم و )بيمارستان(زلزله وقوع هنگامدر

 ايـن  منتخـب  با توجه به عوامل يـاد شـده معيارهـاي   

 زمين  -1:  است شده بندي طبقه دسته دو در تحقيق

 معيارهـاي  -2 و ؛)گسـل  از فاصـله  شـامل ( سـاخت 

 همجواري بنا، قدمت  و سازه نوع شامل( ساخت انسان

 بـه معبـر،   دسترسـي  ناسـازگار،  و سازگار هاي كاربري

سـپس بـا شـناخت وضـع موجـود       .)قطعـات  مساحت
 نظر مورد هاي نقشه ةتهي از پس مورد مطالعه، ةمحدود
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 بـه  تبـديل  را معيارها از يك هر معيارها، دهي و امتياز

 فرمان وanalysis tools  ابزار توسط سپس و كرده رستر

reclass   را نظـر  مـورد  امتيـاز  معيارهـا  از هركـدام  بـه 
 Raster Calculator فرمان از استفاده سپس با ،دهيم مي

  .ها پرداخته شده است لايه به همپوشاني 
  

 پذيري آسيب در ثرؤم بيروني عوامل هاي شاخص
 زلزله برابر در شهري مساكن

  ارتباطي هاي شبكه  -
 سلسـله  شـامل،  دسترسي و ارتباطي هاي شبكه عناصر

 دسترسـي  ةنحو ها، دسترسي در تعدد و تنوع با مراتب

 عرض، زلزله، بحراني وضعيت در مسكوني واحدهاي به

 ةفاصـل  هـا،  جـداره  اعف ـارت تناسب معابر، شيب و طول
 موقعيـت  هليكـوپتر،  فـرود  بـاز  فضـاهاي  هـا،  تقـاطع 
 و حمـل  هـاي  شبكه آهن، راه هاي ايستگاه و ها فرودگاه

 هاي ارتباطي، پيچ و خـم جـاده،   تعداد پل عمومي، نقل
نقـش مهمـي در فـرار     ارتبـاطي  ةشـبك  درصد و سرانه

 پـور  ساسان(كنند بازماندگان از موقعيت بحراني ايفا مي
ــي و ــد،  موس ــال ).33 -32: 1389ون ــع احتم  قط

رساني به مصدومين با دشواري  زمان كمك ها، يدسترس
طبيعـي اسـت كـه بـا از     . پزيـرد  زياد صورت مي ةو وقف
ي امداد و نجات، تعداد يرفتن ساعات عمليات طلا دست
  .يابد شدگان نسبت به مجروحان اوليه افزايش مي كشته

هاي ارتباطي نقش بسيار مهمي در امـر   بنابراين شبكه 
بعـد از وقـوع زلزلـه و ميـزان     نجات و امداد در حين و 

بـا  . اي و تلفات انساني  بـه عهـده دارنـد    خسارات سازه
توان صدمات زلزله را  ارتباطي كارآمد مي ةطراحي شبك
هـا، در كـاهش    در اين راستا عرض خيابـان . كاهش داد

همچنين . ثر استؤزمان رسيدگي به مصدومان بسيار م
هـاي   بافت شـهري درشـت دانـه موجـب كـاهش گـره      

شريف (دهد  افيكي شده و كارآمدي آن را افزايش ميتر
  ). 114: 1390زادگان و فتحي، 

آن بـا   ةمعـابر و رابط ـ  ةعرض شبك ةرابط) 1(در جدول 
) 3( همچنين در شـكل . پذيري آورده شده است آسيب
هـا نشـان داده شـده     سلسله مراتب عملكردي راه ةنقش
 .است

  پذيري رابطة عرض معبر با ميزان آسيب :1جدول 
  پذيري آسيب ةدرج  معابر ةعرض شبك

  پذيري كم آسيب متر 14تر از  معابر با عرض بيش
  پذيري متوسط آسيب متر 14تا  9تر از  معابر با عرض كم
  پذيري زياد آسيب متر 9تا  3تر از  معابر با عرض كم

  پذيري بسيار زياد آسيب  متر و بن بست 6تر از  معابر با عرض كم
 8: 1388نژاد و همكاران،  حاتمي: منبع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 

ها در محدودهنقشه سلسله مراتب عملكردي راه :3شكل   
  ..3سازمان حمل و نقل و تاسيسات زيربنايي منطقه : منبع

 ةشـبك  گونـه كـه در شـكل بـالا مشـخص اسـت       همان
ارتباطي اغلب غيرمستقيم، كم عرض و بـدون در نظـر   

 يكـي از مشـكلات   بنابراين. استمراتب گرفتن سلسله

 كه است ها آن محدود و نامناسب دسترسي ها بافت اين

 بلايـاي  وقـوع  از پـس  هـا  آن سـاكنان  به رساني امداد
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 كـردن  بحرانـي  با تواند مي و سازد مي مشكل را طبيعي

 .بزند دامن انساني ةفاجع به اوضاع
  ها همجواري كاربري  -

ــاربري   ــواري ك ــي همج ــابي    بررس ــدف ارزي ــا ه ــا ب ه
قرارگيـري   ةنحـو  ةها، به مطالع ـ پذيري ساختمان آسيب
ها در زمـان   زيرا هر يك از كاربري. پردازد ها مي كاربري

رو  از ايـن . گذارنـد  وقوع زلزله اثر متفاوتي بر يكديگر مي
هاي سـازگار در زمـان وقـوع حادثـه      همجواري كاربري

: 1390زادگــان و فتحــي،  شــريف(اســتحــائز اهميــت 
 بروز موقع در تواند ها مي عدم سازگاري كاربري). 115

 سـوزي  آتش جمله از ثانويه حوادث افزايش باعث زلزله

 قرارگرفتن مثال عنوان به شود ... و سمي مواد نشت يا

 ـ وجـود  يا  بنزين پمپ يك  كنـار  در صـنعتي  ةكارخان

 به ثانويه خسارات ايجاد باعث تواند مي مسكوني كاربري

 آن اسـت  ممكـن  كـه  چنـد  هـر  ؛شـود  ساختمان يك

 گونـه  هيچ ها شاخص ساير يا اي سازه نظر از ساختمان

يـا بـه   ). 5: پـور،   احدنژاد و جليل(باشد نداشته مشكلي
تـوان   عنوان مثال اراضي در اهميت فضاهاي شهري مي

ثير فرايندهاي تـراكم و تمركـز   أحت تگفت كه امروزه ت
ــاز در جهــت   فعاليــت ــراكنش فضــاهاي ب هــا ميــزان پ

همچنين . ثر استؤگيري بعد از وقوع زلزله بسيار م پناه
از اين فضاها به عنوان مكاني براي اسـتقرار مجروحـان،   
عمليات امـداد و نجـات و حتـي اسـكان موقـت افـراد       

در افـزايش  بنابراين چنـين فضـاهايي   . شود استفاده مي
پـذيري شـهرها    كارايي مديريت بحران و كاهش آسيب

  ).16: 1385احمدي، شيخ كاظم، (نقش كليدي دارند
هـايي كـه در سـطح اراضـي      ترين فعاليـت  يكي از مهم 

گيـرد، فعاليـت مسـكوني اسـت از مجمـوع       صورت مـي 
درصـد   50شهر شيراز، بالغ بـر   3هكتار منطقه  1744

درصـد بـه    2هـاي بـاير و    يندرصد زم 14به مسكوني، 
كاربري مسـكوني  . كاربري تجاري اختصاص يافته است

هكتار، نيمـي از مسـاحت كـل     658با اختصاص حدود 
از . استگيرد و كاربري غالب منطقه  منطقه را در بر مي

هـاي   درصـد كـاربري   80جا كه اين كاربري حـدود   آن
شـود كـه ايـن     دهد، مشخص مـي  منطقه را تشكيل مي

ــات ر ــتند قطع ــه هس ــدمات   . يزدان ــر خ ــين فق همچن
ــتي ــايين  -بهداش ــاني و پ ــاربري   درم ــد ك ــودن درص ب

در شـكل  . خورد به چشم مي) درصد 5/2حدود (تجاري
هاي محـدوده آورده شـده    همجواري كاربري ةنقش) 4(

   .است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  

  ها در محدوده نقشة كاربري :4شكل
  .1390شهرداري شيراز،  GISاطلاعات : منبع

  فاصله از گسل -
هـاي زمـين را بـه صـورت      تواند لايه ها مي لغزش گسل

زماني كه . جا كند ها جابه عمودي، افقي و تركيبي از آن
ها به طور ناگهاني رخ دهند، مـوج زلزلـه بـه     اين لغزش
. شـود  آيد و در طول يك زلزلـه احسـاس مـي    وجود مي

گـذارد   مشابه اثري كه انداختن سنگ بر سطح آب مـي 
ــان ( ــاران، رجح ــه   .1)1: 1997و همك ــابراين هرچ بن

                                                      
1. ( Rojahn et al., 1997: 1) 
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ها قرار  تري نسبت به گسل كم ةساخت و سازها در فاصل
  .يابد ها افزايش مي ديدن آن گيرند، امكان آسيب

  3منطقة هاي پيرامون  گسل -
، شـيراز  3 ةطـرح تفصـيلي منطق ـ  با توجه به اطلاعات 

هـا شناسـايي    ين گسـل تر هاي زير به عنوان اصلي گسل
  .اند شده

در دشـت شـيراز بـاختري ـ      IIراستاي گسل سـلطان  
بلافاصـل محـدوده بـه گسـل      ةخاوري بـوده و در پهن ـ 

اين گسل با روند غربي ـ شرقي خود  . يونددپ راهدار مي
ثير خود قـرار داده  أنواحي جنوبي اين منطفه را تحت ت

كيلـومتري منطقـه قـرار    10 ةاين گسل در فاصل. است

ســعدي از درون قســمت عــلاوه گســل رانــده  بــه. دارد 
 .كنـد  عبـور مـي  ) از كنار آرامگاه سعدي(شرقي منطقه 

كيلـومتري بـا طـول     19 ةهمچنين گسل بمو در فاصل
 .شيراز قرار دارد 3 ةكيلومتر در شرق منطق 21تقريبي 

شـيراز،   3منـاطق   ةدر پهن ههاي ياد شد علاوه بر گسل
تعدادي گسـل فرعـي نيـز وجـود دارنـد كـه اغلـب از        

كواترنر بوده و داراي امتـداد شـرقي ـ غربـي     هاي  گسل
هــاي پيرامــون  موقعيــت گســل) 5(در شــكل . هســتند

ثيرگـذار در  أهـاي ت  پذيري گسل محدوده و شعاع آسيب
  . آن نشان داده شده است
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  الف                                                       ب

  هاي تأثيرگذار در آن پذيري گسل شعاع آسيبهاي پيرامون محدوده و  موقعيت گسل -5شكل 
  نويسندگان: ترسيم ب)  معدني كشورمواد شناسي و اكتشافات  اقتباس از سازمان زمين(شيراز 100000/1شناسي  نقشة زمين: منبع الف
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 پذيري آسيب در ثرؤم دروني عوامل هاي شاخص
  زلزله برابر در شهري مساكن

  كيفيت ابنيه  -
نوسـاز، قابـل   (كلـي يـك بنـا     موقعيتكيفيت ابنيه به 

، از نظر ميزان طول عمر آن و قابل )داري و تخريبي نگه
پـور احمـد و همكـاران،    (اسـتفاده بـودنش اشـاره دارد    

كيفيت بنا مشـخص   ةگونه كه در نقش همان). 6: 1388
داري  درصد بناهـاي منطقـه قابـل نگـه     70است حدود 

مترمربــع را بــه خــود  6929722ايــن بناهــا . هســتند
ــاص داده ــد اختص ــاز   . ان ــاي نوس ــز بناه ــس از آن ني پ

ــيش ــد  ب ــرين درص ــود اختصــاص داده ت ــه خ ــد را ب . ان
شود، بناهاي تعميـري   گونه كه در نقشه ديده مي همان
 ةنقش ـ) 6( شـكل  .سعدي قـرار دارنـد   ةتر در محل بيش

   .كيفيت بنا در محدوده را نشان مي دهد
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نقشه كيفيت بنا در محدوده :6شكل 
  .1390شهرداري شيراز،  GISاطلاعات : منبع

  
  

  مساحت زمين  -
تر، به علت خردشـدگي فضـاي    هاي كوچك بندي در قطعه

گيري  شدن فضاي مفيد و امن براي گريز، پناه باز و كاسته
پـذيري   و انجام عمليات امداد و نجات موقت ميزان آسيب

ــزان    ــات از مي ــدازة قطع ــزايش ان ــا اف ــه و ب ــزايش يافت اف
تـر   اي كه قطعات كم شود؛ به گونه پذيري كاسته مي آسيب

ــيشمت 200از  ــع از ب ــالاي   رمرب ــات ب ــرين و قطع  500ت
پـــذيري   تـــرين ميـــزان آســـيب    مترمربـــع از كـــم 

بنـابراين  ) . 10: 1385كـاظم،   احمدي و شيخ(برخوردارند
  زمـين  سطح كل به شده ساخته سطح نسبت افزايش با

 ريـزش  از ناشـي  باز فضاي پذيري آسيب باز، فضاي به يا

 افـزايش  بافـت،  شدن استفاده غيرقابل و ها ساختمان آوار

در ايــن ). 97: 1388آبــادي و همكــاران،  زنگــي(يابــد مــي
ــه مســاحتي كــم 8100منطقــه حــدود  ــر از  قطع  100ت
 300تـا   100غالب قطعات مساحتي بين . مترمربع دارند
ميانگين مساحت قطعات مسكوني منطقـة  . مترمربع دارند

 34مترمربع و سرانة زمين مسكوني حدود  204معادل  3
بنـاي مسـكوني، حـدود     32289از ميـان  . تمترمربع اس

. مترمربع دارند 200تر از  ساختمان مساحتي كم 18677
. گيرنــد هكتــار از منطقــه را دربــر مــي 2216ايــن بناهــا 

يكــي از . مترمربــع اســت 116هــا  ميــانگين مســاحت آن
هاي بااهميت در هنگام وقوع زلزله كاربري فضـاي   كاربري

هكتار از بافت منطقـه   22اين كاربري بيش از . سبز است
هكتار از منطقه  29هرچند كه  مزارع . دهد را تشكيل مي
هـا بـراي    تـوان از ايـن زمـين    دهد، اما نمـي  را تشكيل مي
نقشـة  ) 7(شـكل    .ديدگان اسـتفاده نمـود   استقرار آسيب

  . مساحت قطعات در محدوده را نشان مي دهد
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  نقشه مساحت قطعات در محدوده :7شكل 
  .1390شهرداري شيراز،  GISاطلاعات : منبع

  قدمت -
سـال در   30عمر مفيد ساختمان در ايران به طور نسـبي  

اين بديهي است كه هرچـه قـدمت   . نظر گرفته شده است
پذيري آن در برابر زلزلـه   بنا افزايش يابد، بر ميزان آسيب

از ايـن رو مسـكن مناسـب، بـا حـداقل      . شـود  افزوده مـي 
چنــان  وضــعيت ســكونتي و بــه معنــاي ســرپناه امــن، آن

مفيد فيزيكي آن به نسبت مصـالح  مسكني است كه عمر 
به كار رفته، به سر نيامده و با توجه به آب و هوا و اوضـاع  
اقليمي و ايمني نسبي در برابر بلاياي طبيعـي، از مصـالح   

 تـدوين  برحسـب  همچنـين . بادوام ساخته شـده باشـند  
 برابـر  در هـا  ساختمان نامه طراحي آيين مختلف هاي دوره
 اي پلـه  تـابع  اي سـازه  پذيري بآسي ميزان ايران، در زلزله
 بـا  و دوره هـر  در چرا كـه  گذارد، مي  نمايش به را خطي
 و سـاخت  كيفيـت  نامه، آيين مختلف هاي ويرايش اجراي
يابـد   مـي  تغييـر  سـاختماني  مصـالح  از اسـتفاده  و اجـرا 

 3در سطح منطقة ). 6-5: 1388نژاد و همكاران،  حاتمي(
هـاي   ترين سهم متعلق به بناهايي است كه بين سال بيش

ايـن دسـته سـهمي    . انـد  احـداث شـده   1380الي  1370
اين . گيرد درصد از سطح بناها را در بر مي 15/32معادل 

درصد بناهـاي منطقـه    23دهد كه حدود  نقشه نشان مي
سال قدمت دارند و احتمالاً اين بناها در برابر  20بيش از 

درصد بناهـا پـيش    8پذير خواهند بود و تنها  زلزله آسيب
نقشـة قـدمت بنـا در    ) 8(شكل . اند ساخته شده 1360از 

  .محدوده را نشان مي دهد

  نقشه قدمت بنا در محدوده :8شكل 
  .1390شهرداري شيراز،  GISاطلاعات : منبع

  

  )سازة بنا(مصالح -
نوع مصالح بر ميـزان مقاومـت و ابعـاد اسـتاتيكي بنـا       

ايمني، مرغوبيت و قابليت مصالح ساختماني . اشاره دارد
اقليمـي و نـوع آب و هـواي     وضعيتمختلف بستگي به 
). 5 -2: 1383افشــين و همكــاران، (هــر منطقــه دارد 

كار رفته در ساخت واحد مسكوني يكي ه نوع مصالح ب«
كيفيــت مســكن محســوب  ســنجشهــاي  از شــاخص

هـاي   طور كلي در اكثر كشورها، سـاختمان  هب. گردد مي
خشت و : دوام، مانند مسكوني ساخته شده از مصالح بي

ــوب در رد  ــت و چ ــل و خش ــكوني   ةگ ــدهاي مس واح
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ايـن مـورد ضـوابط     در هرچند كـه . غيرايمن قرار دارند
  ).18:1375، مسـائلي (»المللي وجود ندارد دقيق و بين

از  3 ةهاي مسكوني منطق رصد از ساختماند 96حدود 
 5همچنـين حـدود   . اند مصالح آجر و آهن ساخته شده

درصد كـل قطعـات از مصـالح اسـكلت فلـزي و بتنـي       
باشند كـه گذشـته از اسـتفاده صـحيح يـا غلـط از        مي

هـا از مصـالح    توان گفت كه ايـن سـاختمان   مصالح، مي
شت و گل دوام مانند خ مصالح بي. اند بادوام ساخته شده

واحدهاي غيـر ايمـن قـرار     ةو خشت و چوب كه در رد
هــا را بــه خــود  درصــد از ســاختمان 37/0دارنــد تنهــا 

پـذيري   آسـيب  ةدرج ـ) 2(جدول  در. اند اختصاص داده
در  وشده هاي مختلف در برابر زلزله نشان داده  سيستم
  . ارائه شده استسازه بنا  ةنقش)9(شكل 
  هاي مختلف در برابر زلزله پذيري سيستم درجة آسيب :2جدول 

 زياد  آجري
 متوسط  فلزي
 كم  بتني
 كم  چوبي
 بسيار زياد  خشتي

  13: 1388پوراحمد، : منبع        

  

  نقشة سازه بنا در محدوده :9شكل 
  .1390شهرداري شيراز،  GISاطلاعات : منبع

  نماي ساختمان -
 ديوار با سنگي يا و آجري نماي بين كافي اتصال نبود
 و عنصر مسـتقل  يك به صورت نما كه شودمي سبب

 برابـر  در سادگي به و نموده عمل ضعيف درعين حال
 برنامـه  و مـديريت  سـازمان (بريزد فرو زلزله ارتعاشات
ــزي ــرد شــدن   .)41: 1386كشــور،  ري ــين خ همچن
ها ميزان جراحات هاي موجود در نماي ساختمان شيشه

مصـالح  . دهدزلزله را افزايش مي و تلفات ناشي از وقوع
 28(ســيمان ســفيد  ةتــر قطعــات منطقــنمــا در بــيش

. هسـتند هـا بـدون نمـا     درصـد آن  14و حدود ) درصد
آورده ) 10(مورد مطالعه در شكل  ةنما در محدود ةنقش

   .شده است
 
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  تعداد طبقات -

 هـا  سـاختمان  ارتفـاع  بـا  بـاز  فضاي كارايي افت ميزان

زيـرا بـا افـزايش تعـداد طبقـات      . دارد مسـتقيم  ارتباط
شـدن معـابر و فضـاهاي بـاز در صـورت       امكان مسـدود 

 
 

  نقشة نما در محدوده :10شكل 
  .1390شهرداري شيراز، GISاطلاعات : منبع
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همچنـين در  . يابـد  ها افزايش مي تخريب اين ساختمان
به . بنا توجه شود ةتعيين تعداد طبقات بايد به نوع ساز
محـدوديت   2800همين دليل در استاندارد ملي ايران 

 .ارتفاع ساختمان و تعداد طبقات آن تعيين شده اسـت 
 بنـايي  مصـالح  بـا  هـاي  سـاختمان  دربه عنوان مثـال  

 2 برابـر  زيرزمين احتساب بدون طبقات تعداد حداكثر
: 1384مركز تحقيقات ساختمان و مسكن،  (است طبقه

هـاي مسـكوني    متوسط تعداد طبقـات سـاختمان  ). 65
ــ ــر  3 ةمنطق ــت 3/1براب ــدود . اس ــل   91ح ــد ك درص

هاي مسكوني  درصد ساختمان 80ها و حدود  ساختمان
ــتند  2و  1 ــه هس ــدود  . طبق ــط ح ــد از  54/0فق درص

ــاختمان ــكوني   س ــاي مس ــا  4ه ــتند  5ي ــه هس . طبق
طبقه تنها در بخش مركزي منطقه به  7هاي  ساختمان
 در بنـا  طبقات تعداد ةنقش )11(شكل . دخورن چشم مي
  . مورد مطالعه را نشان مي دهد ةمحدود

  نقشة تعداد طبقات بنا در محدوده :11شكل 
  .1390شهرداري شيراز،  GISاطلاعات : منبع

 

  پذيري ارزيابي آسيب
احدنژاد روشتي و  ةمقال به توجه ها با نقشه ةپس از تهي
،پس از توسـعه  و جغرافيـا  ةفصلنامدر ) 1389(همكاران

 اسـكلت  ةسـاز  نـوع  ،)9(هـا  پذيري گسـل  شعاع آسيب

 اختصـاص  خـود  بـه  را )8(وزن ترين بيش ها ساختمان

 بـه  مقالـه  ايـن  در رفتـه  كار به معيارهاي ساير و داده

 و بوده ضعيف تا متوسط هاي وزن داراي اهميت ترتيب
 مرتـب  پـذيري  آسـيب  در هـا  آن اهميـت  بـه  توجـه  با

 پـذيري  آسيب فضايي توزيع ةنقش 12در شكل  .اند شده
  . شيراز آورده شده است 3 ةمنطق

  
  

  پذيري محدوده نقشة توزيع فضايي آسيب :12شكل 
  .GISافزار  خروجي نرم: منبع

  

منظور آگاهي از تلفات احتمـالي پـس از هـر زلزلـه يـا      
اي بر مبنـاي   بيني تعداد تلفات لازم است به گونه پيش

يده يا تخريب شـده، تعـداد    هاي آسيب تعداد ساختمان
  .تلفات انساني را تخمين زده يا برآورد كرد
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متوسط درصد خرابي انواع ساختمان در اثر زلزله با  :3جدول 
  هاي مختلف شدت

  

خسارت بر اساس هزينة تعمير و جايگزيني نسبت به هزينة نوسازي مربوط به (
  .)رعايت نگرديده است 28001نامة  ها آيين هايي كه در آن ساختمان

 .57: 1372برنايي، : منبع  

هاي اين منطقه  اگر فرض كنيم كه در تمامي ساختمان
رعايت نشـده باشـد، ميـزان خسـارات      2800 ةنام آيين

  :مطابق جدول زير خواهد بود
متوسط درصد خرابي انواع ساختمان در اثر زلزله با   :4جدول 

  3شيراز با استفاده از جدول 3هاي مختلف منطقة  شدت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .1390نويسندگان،  :منبع
  

  ها يافته
هاي نشان داده شده، مشخص گرديد كه  از تلفيق نقشه

ــة   ــات منطق ــب قطع ــدودة   3غال ــيراز در مح ــهر ش ش
وضعيت منطقة  5در جدول . دارندپذير زياد قرار  آسيب

پذيري در برابر زلزلـه مشـخص شـده     از لحاظ آسيب 3
  .است

  
                                                      

هـا در برابـر زلزلـه كـه توسـط موسسـه       طـرح سـاختمان  نامه آيين.  1
  .استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تهيه شده است

  پذيري در محدودة مورد مطالعه توزيع انواع آسيب :5جدول  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  گيري نتيجه
و  شـهرها  اكثـر  صحيح نا و غلط گزيني مكان به طور كلي،
 نيروهـاي  نگرفتن ها، به كار گسل حاشية در ها استقرارآن

 اسـتفاده  و سـازها،  سـاخت  در متخصـص  ماهر و انسانيِ

 ساخت يك كلام در و استاندارد و غير نامرغوب ازمصالح

 را ها شهر از برخي ايمني نظارت، بدون و غيرعلمي و ساز
 وضـعيت بسـيار   حادثـه،  بـروز  صـورت  در و برده بين از

 توان مي را ها ساختمان .بود خواهد بار و مصيبت اسفناك

 و زلزلـه  كـه  ايـن  شـرط  به ساخت مقاوم زلزله مقابل در
در ايــن حالــت ميــزان تخريــب  .شــناخته شــود گســل

ها كاهش يافته كه خود منجر به استفادة بهينه  ساختمان
ســازي  از مصــالح و نيــروي انســاني در بخــش ســاختمان

 در .هاي انجام اين تحقيـق اسـت   گردد كه از ضرورت مي

 پـذيري  آسـيب  در مـؤثر  و مهم مؤلفة هشت تحقيق ناي

 مطالعه، مورد منطقة به خصوصيات توجه با شهري بافت

براي  اطلاعاتي هاي محدوديت همچنين و تحقيق موضوع
 قـرار  توجه مورد زلزله برابر در منطقه پذيري آسيب بيان

 طبقه چند به خود ها شاخص اين كدام از هر .است گرفته

 هـا و  شاخص پذيري، آسيب تعيين براي اند و شده تقسيم

هـا مطـابق بـا     آن بـه  يعنـي  انـد؛  گرديده كمي طبقاتشان
در . شده اسـت  داده ارزش زيرپيشينة مطالعاتي به شكل 

هـا در   ارزش معيارها و زيرمعيارهـا و توزيـع آن  )6(جدول 
  .محدودة مورد مطالعه آمده است

 

  
  .1390نويسندگان،  :منبع
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  شيراز 3ها در منطقة  ارزش معيارها و زيرمعيارها و توزيع آن :6جدول 
  

ضريب اهميت   هاتعداد ساختمان  هادرصد ساختمان
  نهايي هر زيرمعيار

ضريب اهميت نهايي هر ريزيزيرمعيارهاي برنامه
 معيار

  ريزيهاي برنامهمعيار

1 نامشخص  0  1751  85/4   مصالح نما
 فاقدنما  1  5160  27/14

 سنگ  2  7550  8787/20
 سيمان سفيد  3  10159  09/28
 گچي  4  2635  39/7
 فلزي يا آلومينيومي  5  42  001/0
 آجرنما  6  8866  52/24

 ايشيشه  7  11  0003/0
2 مترمربع1000بيش از  1  8146  62/22   مساحت قطعات
 مترمربع1000تا500  2  21278  92/58
 مترمربع500تا300  3  5049  67/13

 مترمربع300تا100  4  834  35/2
 مترمربع100تر ازكم  5  867  44/2
3 فضاي سبز  1  3368  39/8   هاهمجواري بين كاربري
 اداري و تاسيسات و تجهيزات  2  747  94/1
 آموزشي و درماني  3  199  01/0
 تجاري  4  4041  04/10
 مسكوني  5  32288  62/79
 تعداد طبقات 4 0  0  1831  36/5
89/60  21955  1  1 

9527/30  11125  2  2 
78/2  929  3  3 
006/0  208  4  4 

0002/0  80  5  5 
0008/0  32  6  6 
0002/0  9  7  7 
5 نامشخص  0  1779  923/4  كيفيت
 در حال ساخت  1  549  614/1
 نوساز  2  4897  54/13
 داريقابل نگه  3  25739  271/71
 تعميري  4  3089  65/8

 تخريبي  5  95  002/0
 مخروبه  6  26  0007/0

6 93/4  1785  0  نامشخص  قدمت
 86/2  1037  1  سال 5تر از كم
 42/14  5219  2  سال 10تا  5بين 
 27/49  17820  3  سال 20تا  10بين 
 77/21  7874  4  سال 30تا  20بين 

 75/6  2439  5  سال 30بيش از 
7 9/4  1786  0  نامشخص  سازه

 004/0  108  1  اسكلت بتني
 0003/0  11  2  بلوك سيماني
 6/4  1632  3  اسكلت فلزي
 9/89  32504  4  آجر و آهن

 005/0  133  5  خشت و چوب
8 6/15  5649  3  متر 1500شعاع    بافر
 64/51  18680  2  متر 3000شعاع 
 100  36174  1  متر 6000شعاع 

 

  .1390نويسندگان، : منبع  
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شــده در جــدول توزيــع متغيرهــاي    مقــادير ذكــر  
، نكات ديگري را نيـز روشـن   3 ةپذيري در منطق آسيب

دهد كه  بررسي بافت مسكوني منطقه نشان مي: كند مي
ثير را أترين ت ـ بيش) درصد آجر و آهن 9/89با (بنا ةساز

 تمـامي  .پذيري ايـن منطقـه بـر عهـده دارد     در آسيب
 رفته كار به مصالح وضعيت از تابعي ساختماني عوامل

 و سـاخت  در بنـابراين هرچقـدر  . اسـت  بوده در سازه
اصـول   رعايـت  بـا  و بـادوام  مصـالح  ازسازهاي شهري 

 ايجـاد  بناهاي اندازه همان به شود، استفاده مهندسي
 زلزله برخـوردار  برابر در كمتري پذيري آسيب از شده

  .شد خواهند
 ةپذيري محـدود  هاي آسيب پهنه ةگونه كه از نقش همان
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