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 چكيده

و تبديل زمين، ارزيابي تـوان بـوم هاي محيط امروزه به دليل وجود بحران و آمـايش زيستي حاصل از استفادة غير منطقي شـناختي
و آمـايش سـرزمين اسـتفاده ها در سرزمين قبل از اجراي توسعه، امري ضروري است. روش كاربري هاي متفاوتي در جهان براي ارزيـابي
آل بندي هاي رتبه شوند. روش مي از(MOLA)ها بر اساس اهداف چندگانهو تخصيص كاربري(TOPSIS)براساس شباهت به راه حل ايده ،

و آمايش چندمعياره هستند. در اين مقاله از روش جمله روش براي آمايش رستري سرزمين در حوضة MOLAو TOPSISهاي هاي ارزيابي
و هاي توان بومهرود استفاده شده است. براي اين منظور، از نقش حبله و اجتماعي به عنوان معيار ارزيابي استفاده شـد شناختي، اقتصادي

و مرتعداري به عنوان گزينه هاي آبزي كاربري هاي ارزيابي در نظر گرفتـه شـدند. در ابتـدا روش آنتروپـي بـراي پروري، باغداري، توسعه
و ها در منطقه اسـتفاده شـد. روش بندي كاربري ويتبراي اول TOPSISهاي توان استفاده شد. سپس، روش دهي نقشه وزن هـاي آنتروپـي

TOPSIS افزار ايدريسي اجرا شدند. در مرحلة بعد به منظور مقايسة نتايج، روش هر دو به شكل رستري در نرمMOLA افـزار نيـز در نـرم
مق ايدريسي براي آمايش كاربري و ايسه قرار گرفت. همچنـين، بـه منظـور بررسـي ها استفاده شد. نتايج حاصل از دو روش، مورد تحليل

محاسبه شـد. نتـايج FRAGSTATSافزار هاي آمايش نهايي به وسيلة نرم ها، پارامترهاي سيماي سرزمين براي نقشه نحوة چينش كاربري
مي هردو نقشه MOLAو TOPSISهاي نشان داد روش در منطقـه در آنهـا هـا كنند؛ اما نحوة چينش كـاربري هاي آمايش مطلوبي را ارائه

هم41/57متفاوت است؛ به طوري كه نتايج آنها تنها در  پوشـاني دارنـد. تحليـل پارامترهـاي سـيماي درصد مساحت منطقه با يكديگر
ها در بعضي منـاطق كاربري MOLAكه در روش داراي پيوستگي بيشتري هستند؛ در حالي TOPSISها در روش سرزمين نشان داد كاربري

و يكي از مسائل مهم در مطالعـات آمـايش سـرزمين داراي  و مزايايي هستند پراكندگي هستند. هر دو روش مورد استفاده داراي نواقص
و يا حتي استفاده از نتايج تركيبي اين مدل ارائه راهكارهايي براي بهبود اين روش  هاست. ها

، آمايش سرزمين.MOLA، آنتروپي، TOPSISكليد واژگان:

 az.mehri@yahoo.com گرگان طبيعي منابعو كشاورزي علوم دانشگاه زيست، محيط آمايش دكتري دانشجوي-1
) گرگان طبيعي منابعو كشاورزي علوم دانشگاه،زيست محيط گروه علمي هيئت عضوو دانشيار-2  rassoulmahiny@gmail.com ( نويسنده مسؤول
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 مقدمه
 زيسـتي محـيط مشـكلاتاز انبـوهي بـا امـروزه انسان

 كـــويرزايي، فرســـايش، زمـــين، تبـــديل. روبروســـت
 سلامتكهها زمين آلودگيو مسموميتو زدايي جنگل
 بيشتردر اند، انداخته مخاطرهبهرا جهان طبيعي منابع
 روي زمـيناز منطقـي غيـرةاسـتفادةواسـطبه موارد
 اسـتفاده بـه استفاده نوعيكاز زمين تبديل. دهند مي

 زمـين كره روي برابر 1000تارا فرسايش ميزان ديگر،
 مشـــكلات).13: 1385(مخـــدوم، اســـت بـــرده بـــالا

 كـه اسـت واقعيـت ايـن گويـاي،فـراوان زيستي محيط
 بـراي محـدودي شناختي بوم توان طبيعي زيست محيط
ةتوسـع انجـام براي بنابراين،؛داردآناز انسانةاستفاد

از اسـتفاده بـراي ريزي برنامهاز پيش زيست، محيط در
 چـارچوبدرآن شـناختي بـوم توان ارزيابيبه بايد آن،
 ايـن).14: همـان( پرداخـتاي منطقه ريزي برنامه يك
،كلـي طوربه.شد سرزمين آمايش براياي مقدمه تفكر

 انسـان،ةرابطـ تنظـيم:از است عبارت سرزمين آمايش
 منظـور بـه سـرزميندر انسـان هاي فعاليتو سرزمين

پا برداري بهره و جم يداردرخور ويامكانـات انسـانيعاز
ويمــاديتدر جهــت بهبــود وضــعينســرزمييفضــا
(يمعنو ).16: هماناجتماع در طول زمان

 ارزش بـه بردنپيو عقلانيو بهينهةاستفاد»يشآما«
 اجتمـاعيو اقتصـاديثرؤمـ كاركردهاي منظوربه فضا

 بـه فضـا سازماندهي،سرزمين آمايش كلي هدف. است
 چهــارچوبدر ســرزميناز مطلــوب وري بهــره منظــور
ةدهنـد تشـكيل اجـزاء تعريـف ايندر. است ملي منافع
 محيطو اجتماعي اقتصادي، هاي فعاليت جمعيت، فضا،
 سرزمين آمايش واقعدر). 480: 1380(پوراحمد، است
 بـه سـرزمين بـهكه است زمين براي ريزي برنامه نوعي
 اهـداف مينأتـدر كننـده تعيينو اساسي عامل عنوان
 رشـد بـر كيـدأت اينكـه بـه توجـهبا. دارد توجه توسعه

 بـر صرفاً اقتصادي ريزي برنامهكه شده موجب اقتصادي
 كالبدي آثاربه توجه بدونو ملي مصرفو توليد اساس

 بايد اكنون؛شود ارزيابيها فعاليت انواع زيستي محيطو
 هـاي فعاليت جغرافياييو فضايي توزيعكه داشت توجه

ــادي ــايو اقتص ــريناز محيطــي معياره ــان مهمت  ارك

-فضـايي هـاي ريزي برنامهدر بايستيكه است آمايشي
).92: 1391همكاران،و(كارگر گيردقرار توجه مورد مكاني

ــث در ــايش بح ــرزمين آم ــ،س ــاةمقول ــلو فض  تحلي
 تـرين كليـديآن گيـري شكلبر حاكم هاي قانونمندي

ا دارد ريــزي برنامـهدررا نقـش  ريــزي برنامـه،رو يـن از
 بـرداري بهـره سـازماندهي يندافر توسعه، فضاي آمايش
و ملـي فضـاي استعدادهايو منابع امكانات،از عقلايي
و جامعـه موزونو متعادل پيشرفت منظوربهاي منطقه

 عــدمو فضــايي آشــفتگي كــه اســت هدفمنــد اقــدامي
 بـراي ملـي فضـاي دهـي سـازمانو منطقـه هاي تعادل
 فضـايي مشكلاتبا رويارويي بدونرا توسعه هاي برنامه
را سـرزميناز وري بهـرهو نمـوده حصـول قابـل آينده
).3: 1393 ير،گرمس يانو خاوريي(رضا نمايدمي بهينه

ا بـه وجـودينسرزميشطرز فكر، نظام آماينبه دنبال
 مناسـب يـابي مكـانو فضايي گستردگي لزومو آيديم

 ضرورتيك شكل بشري عملكردهايوها فعاليت براي
ــي ــه حتم ــي خــود ب ــا گيــرد م  يــانو خاوريي(رض

).3: 1393ير،گرمس
 بـين ارتبـاط تنظـيم بـراي ايـراندر سـرزمين آمايش
و شودمي انجام فضادر انسان هاي فعاليتو فضا انسان،

) يـايي جغرافي،(مكان فضايي ديدگاهبر خاصي كيدأت لذا
 آرمانو هدف. دارد ملي تكاملو توسعه ريزي برنامه در

يعمرانـ هـاي فعاليتو جمعيت توزيع ديدگاهي چنين
فـرديبرا يستيبهزياستراتژياجرا ين،سرزمةدر پهن

طبةو جامعه، استفاد ن يعـي مطلـوب از منـابع  يـرويو
اسـتيو اجتمـاعياقتصـاد يـت در جهـت كفايانسان

 بـه عنايـت بـا ايران كشوردر). 480: 1380(پوراحمد،
 جـدي مطالعاتو سرزمين آمايش دفتر يافتن رسميت

در تـا اسـت شـده تـلاش 1353 سالاز زمينه اين در
ــه ــاي زمين ــف ه ــاي مختل ــاتي موجــود خلاءه و اطلاع

). در مطالعـات24: 1389يفـر،(خن شـود پـر مطلاعاتي
ينسـرزميشدر مناطق مختلف كشور به آمـايمتعدد

بيبـرا؛پرداخته شـده اسـت و همكـاران يـات نمونـه،
تهياراضـيكـاربر ريزي ) به برنامه1390( ةنقشـةيـو

. ابتدا با پرداختندكرمانشاه يدشتماهةدر حوضيشآما
طبقات ارتفـاع،ةنقش GISاستفاده از از توابع موجود در 
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ت يب،ش گيپجهت، خاك، بـه يـاهيو تـراكم پوشـش
ــا ــاهم تركييروش دوتـ ــدها يـــببـ و واحـ ــدند يشـ

از يـك هـر بـراي سـپس. گرديـد تهيـه زيستييطمح
 هـاي كـاربري بـراي شـناختي بوم توان ارزيابي واحدها،
 آمـايشةنقشـ،آخـرةمرحلـدر. گرفت صورت مختلف

 بـا هـا كـاربري بـين بندي اولويتاز استفادهبا سرزمين
: 1390و همكـاران، يات(بشد توليد قياسي كيفي روش
م119 ( يرديلمي). ن1390و همكاران يشآمـاةنقشيز)
واقع در اسـتان گلسـتانيككچيزآبخةحوضينسرزم

س وينسـرزميشدر آمـايجرا يستميرا بر اساس مدل
يواحـدهاةكردند. ابتدا نقشـيهته يبيبه روش دو ترك

 اجـرا پايـه هـاي نقشـه تركيـب اساسبر زيستييطمح
 ارزيـابي اسـاس بـرها كاربري توانةنقش سپس. گرديد
در. شـد تهيـه واحـدهااز يـكهردر شناختي بوم توان

 تعيـين قياسـي كيفـي روش بـه آمـايشةنقشـ نهايت
ــا65: 1390و همكــاران، يرديلمــي(م گرديــد ويي). باب

) ــرا1385اونـــق ــاي) بـ ــيشآمـ وةحوضـ ــتكوه پشـ
(يدهداردرگاه ةحوضـيشآمـاي) برا1379و مخدوم

نيجنگل ك يبـي دو تركيها از روشيزارسباران  يفـيو
(ياستفاده كردند. نجف ياسيق و همكاران ) از 1392نژاد

س چنـد فـاكتورهينسرزميصو تخص يستميدو روش
حوضـهينسـرزميشو آمايكتوان اكولوژ يينتعيبرا
دهاسـتفا سـقز شهرسـتان جنـوبدر ويس چراغيزآبخ

از آمـده دسـتبه آمايشةنقش داد نشان نتايج. نمودند
 بهتـري توانايياز چندفاكتوره سرزمين تخصيص روش
 برخـوردار مطالعه مورد آبخيزدرها كاربري آمايش براي
 دارد رسـوبو فرسـايش كاهشدر ثريؤم نقشو بوده
و همكاران،ي(نجف ).1: 1392نژاد

 شـكل بـه،ينسرزم آمايشامروزه در كل جهان مسألة
در مطالعات مختلـف مـورد بحـث قـرار گرفتـه يعيوس

ينسـرزميصتخص«را به عنوانينسرزميشآمااست. 
معيبــه طبقــات مختلــف كــاربر  يارهــايبــا توجــه بــه

طـيبند صورت »ينسـرزم يـابي ارز ينـد فرآيشـده در
. (Riveria & Maseda, 2006: 165) شـده اسـتيفتوصـ
 قبيـلاز سـرزمين آمـايش هـاي مـدلاز مختلفي انواع

 هــاي مــدل رياضــي، هــاي مــدل خبــره، هــاي سيســتم

 مـورد در جهان يارهچندمع يابيو ارزيمكان سازي شبيه
 يــابيارزيكاربردهــا اولــين. گيرنــد مــي قــرار اســتفاده
اجرا نشـدند GISدريا منطقهيشآمايبرا يارهچندمع

مختلـف بـود. هـاي ينـهگزيبند رتبهيو تلاش آنها برا
ــابيارزيهــا ادغــام روش امكــان GISدر يارهچنــدمع ي

يصتخصـيهـا را بـه نقشـه هـايبنـد رتبـهينايلتبد
 يــبترك.)174(همــان:كــرد فــراهمينســرزميكــاربر

به طـور GISو يارهچندمع يابيارزيها روشيكاربردها
 يـاينتناسب سرزميها به نقشه يابيفراوان جهت دست

خـاص صـورت يـت فعال يـكيبـراييهـا انتخاب مكان
).172(همان:ت گرفته اس

 يـاآل ايـدهحل راهبه تشابه اساسبر بندي رتبه روش
 معيـاره چند ارزيابي هاي روشاز يكيTOPSIS1همان
در. شـد ايجـاد) 1981( يـونو هوانك توسطكه است
 دارد بـالاتري اولويتو است مناسباي گزينه روش اين
و مثبـتآل ايـدهحل راهبه نسبترا فاصله حداقل كه

 داشته منفيآل ايدهحل راهبه نسبترا فاصله حداكثر
و رضاعلي(فرج باشد ا75: 1388ي،سبكبار روش يـن ).

نمونـه،يبـرا؛استفاده شده استيدر مطالعات مختلف
) و همكاران  بنـدي يـتو اولو يـل ) به تحل1389نسترن

 TOPSIS اصـفهان بـا روشيمناطق شهر يدارپاةتوسع
طريشاخص مورد بررس21پرداختند. ابتدا مدليقاز

و سـپس دهي شانون وزنيآنتروپ بـه TOPSISشـدند
و(نســترن شــد اســتفاده گيــرييمعنــوان روش تصــم

ــازادهو كنعــاني).83: 1389همكــاران،  بــه) 1390( باب
 ارزيـابيو آمل شهرستان صنعتيةتوسع تحليل منظور
ازيصنعتةتوسعيكاربر بندي پهنهو شناختي بوم توان
(كنعـــــان TOPSIS روش وياســـــتفاده كردنـــــد

(ي). نور22: 1390بابازاده، ) از روش 1391و همكـاران
TOPSIS استان گردشگري هاي قطب بندييتاولويبرا 
 است نامه پرسش پژوهش ابزار. كردند استفاده كرمانشاه

 منـاطق بـراي شاخص10 دلفي، روشاز استفادهبا كه
از هـاي داده پيمـايشبا سپسو ارزيابي نمونه حاصـل

 گردشــگري هــاي قطــب،TOPSISپرسشــنامه در روش 

1 - Technique for Order Preference by Similarity to Ideal 
Solution 
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).75: 1391و همكــاران،ي(نــور شــدند بنــدي اولويــت
(يان فاضل  بنـدي اولويـتو يابي ) مكان1390و همكاران
و TOPSISرا بــا اســتفاده از روشيشــهر هــاي پــارك
(فاضـل يايياطلاعات جغراف سيستم و يـان انجـام دادنـد

روش Malczewski (1996)). 137: 1390همكــــاران،
TOPSIS يدريسـيا افـزار در نـرميرا به صـورت رسـتر 

 هـاي كارخانه مانند خطرناك، تسهيلات يابيمكان براي
ا اي،هسـته راكتورهايو شيميايي مواد  يـن اجـرا كـرد.

 ,Malczewski) يـد اجـرا گرديكـاربر يـكيروش بـرا

1996: 955).
بر اساس اهداف چندگانه كـههايكاربريصتخص روش

از ديگـر يكـي،شـوديمـ يـده نام 1MOLAبه اختصـار 
ــاي روش ــابي ه ــدمعياره ارزي ــت چن ــه. اس ــور ب  منظ
 Eastman ين،سـرزميشدر آمـا هـا كاربري سازي بهينه

پاياكتشــاف يــهرو يـك (1995) ةمفهــوم نقطــ يــهرا بـر
روهكرد يشنهادپآل يدها  MOLA(مـاژول)يهو آن را در

ا در نرم  ,Riveria & Maseda)اجرا كردنـد يدريسيافزار

حـل مشـكل تعـارضيبرا MOLA يندا. فر(173 :2006
 بـراي مناسـب حلـي راهو است شده طراحيهايكاربر
و مــاهيني(ســلمان نمايــد مــي ارائــه هــا كــاربري كــل

ــاب، ــهدر). 260: 1388كامي ااي مطالع ــاربرد ــناز ك  ي
ــاه ــلمان م ( ينيروش، س ــاران ) از روش 1385و همك

MOLA نمـا جهانةشد حفاظتةمنطق بندي زونيبرا 
ا ابتـدا توســط روش،پــژوهش يـن اسـتفاده كردنــد. در

پا 2MCEهمـان يـاو يـره چند متغ يابيارز  يـدار منـابع
هـر زونيتناسب بـرا هاي نقشهو بررسي شناختي بوم
ازيهته يينهـاةنقشـ MOLAشدند. سپس با اسـتفاده

و مــاهيني(ســلمان شــد تهيــه منطقــهدر بنــدي زون
ــاران، ــه).3: 1385 همك ــروش حج ــا ف ــاران ني و همك

ن2011(  بنـدي زونيبـرا MOLAو MCEاز روشيز)
ــاه ــاه پن ــاتح گ قم ي ــش ــلووح ــد يش ــتفاده كردن اس

(Hajehforooshnia, 2011: 254)1391(ي. كبـــود (
يبــر مبنــاينســرزميشدر آمــا MOLAروشيارتقــا
 مــوردرا راهبــرديو اجتمــاعي اقتصــادي، هــاي ارزش

1 - Multi-Objective Land Allocation 
2 -Multi-Criteria Evaluation 

مـورد هـاي روش).1: 1391ي،(كبـود داد قـرار بررسي
ينتـر مناسـب يـف تعر يش،استفاده بسته به هدف آمـا 

ةينـبهيصتخصـ يـا مجـزايكـاربر يـكيمناطق بـرا
كـه اهـداف روشيمتفاوت هستند. درحال هاييكاربر

TOPSIS گيــرد،ياول قــرار مــةدر طبقــ MOLA يبــرا
شديطراحيهر واحد مكانيبرا ينهبهيانتخاب كاربر

(Riveria & Maseda, 2006: 174)ا از يـن . در پـژوهش
 هاي كاربري آمايش براي آنتروپيو TOPSISيها روش

 تعيـين بـراي اغلـب TOPSISاستفاده شده است. روش
 اسـتفاده مـورد وكتورةپايبرو گزينه چند بين اولويت

.گيردمي قرار
ــاي روش بررســي در ــ ه ــاربري تخصــيصةبهين ــه ك  ب

 زمينه ايندر گوناگوني انواع،دشومي مشخص سرزمين
 دارنـد خاصي ضعفوتقو نقاط هريككه دارند وجود

واي نقشيااي نقشه غير هاي محيطدر استفاده برايو
 شـدن روشـن براي. هستند مناسب رسترييا وكتوري

يرسـتر TOPSISاز روش تـوان مـي آياكه موضوع اين
 استفادههايبه كاربرينسرزمةينبهيصتخصيبرايزن

 صـورت، ايـندر. اسـت شـده انجـام پژوهش اين كرد،
 هـاي روش كـارآييةمقايسـ پـژوهش ايـن اصلي هدف

TOPSIS ويرســـترMOLA وينســـرزميشدر آمـــا
و مزا بههاآن يايشناخت نواقص اسـت. يكـديگر نسبت

 هـاي نقشـهةپايـ بـر روش ايـن كاربرد پژوهش اين در
شـدهيبررسـ يدريسـيا افـزار نـرم محيطدرو رستري

 MOLAروشيجنتـاةيسبه منظور مقا ين،است. همچن
.شد اجرا ايدريسي افزار در نرم

 مورد مطالعهةمحدود
و سـمنانيهـا در استان رود حبله آبخيزةحوض تهـران

يبا متوسـط سـالانه نـزولات جـويزآبخ اينقرار دارد. 
و متوســط دمــا متــر يلــيم 63/210حــدود يدر ســال
و خشـك هـاي حوضـه جملـهاز،درجـه47/13سالانه
گ شـود مـي شـمرده كشور خشك نيمه  يـاهي . پوشـش

ت منطقه عمدتاً و در موارد هاييپاز مراتع با يمختلف
و گونه تزارهايدرخيزن  شـده تشـكيل همراهيها ارس

ااست يا در منطقـه يـايي محدوده به لحـاظ جغرافين.
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ز قابليغنايدارا يستگاهيقرار گرفته است كه از نظر
متـر، 4053تا 740حدوديارتفاعةدامناست.يتوجه

 يانگينم متر، يليم 591تا 140 يانهساليبارندگ يزانم
و وجــود گــراديدرجــه ســانت19تــا2 يانهســاليدمــا
اي كوهپايـهويوهسـتانكي،ا رودخانـه هـاي يستماكوس
و اكوسشمالي اراضي(در ب يسـتم) و (در يابـاني خشـك

منطقــه بــه لحــاظ،شــوندي) ســبب مــيجنــوبياراضــ
و پستانداران دارا باشـد.يتنوع قابـل تـوجهيپرندگان

و جاجرودو كوير شده حفاظت مناطق مرزبا آبخيز اين
رود بـه حبلـه آبخيزة. حوضدارد تلاقي كوير ملي پارك

در حاضـر پـژوهش شـده اسـت.يمتقسـ يرحوضهز 18
 اجـرا رود حبلـهة(گرمسار) حوضـيك شمارهةزيرحوض

در در نظرگرفته هاييتاولو مبنايبر. است شده شـده
ــين ــه تعي ــايلوت، زيرحوض ــن پ ــر اي ــه زي يدارا حوض

ــترينب ــتاولو يش ــاه ي ــلمان م (س ــت ــوده اس و ينيب
م97-35: 1392همكاران،  مطالعه موردةمنطق وقعيت).

.است شده ارائه1 شكلدر رود حبله آبخيزةحوض در

مطالعه مورد منطقة موقعيت:1 شكل  
 منبع: نگارندگان

ها داده آوري جمع
 پروري، آبزي شامل آمايشدر استفاده مورد هاي كاربري

 هـا كاربري آمايش. هستند مرتعداريو توسعه باغداري،
و اقتصـادي شـناختي، بـوم تـوان اساسبر سرزمين در

 حقيقــت،دردر منطقــه اســت. هــا كــاربري اجتمــاعي
 درنظـر هـايي گزينـه عنـوان بـه نظـر مورد هاي كاربري
 شـناختي، توان بوم يارمعسهكه براساس اند شده گرفته

 منطقــه پيكســل هــر بــراي اجتمــايو اقتصــادي

 هـاي كاربري براي توان هاي نقشه. اند شده بندي اولويت
 سـرزمين آمـايشو توان ارزيابي طرحةواسطبهمذكور
از حبله  هـا نقشـه ايـن. هسـتند دسـترسدر قبـل رود،

ــاس روش ــرم WLCبراس ــزار در ن ــي اف ــه ايدريس  تهي
مق هــا . تمــام نقشــه1انــد شــده  255تــا صــفر يــاسدر

و با افزا  منطقه مطلوبيتها ارزشيشاستاندارد هستند
ــراي ــزايش كــاربري ب ــد مــي اف و يني(ســلمان مــاه ياب

ارائه2 شكلدر توان هاي ). نقشه209: 1392همكاران،
 شده است.

ها روشو مواد
 آنتروپي روش

 اجتماعي علوم فيزيكي، علومدراي عمده مفهوم آنتروپي،
 كــه طــوري بــه آيــد؛ مــي شــمار بــه اطلاعــات نظريــةو

 مـورد محتواياز موجود اطمينان عدم دهندة مقدار نشان
 ديگـر، عبـارتي بـه. اسـت پيـام يـكاز اطلاعـاتي انتظار

 مقـدار بـراي اسـت معيـاري اطلاعـات، نظريةدر آنتروپي
 گسسـته احتمال توزيع وسيلةبه شده بيان اطمينان عدم
(pi)پخـش صـورتدر اطمينـان، عدم اينكه طوريبه 
 فراوانـي توزيـع كـه اسـت مـواردياز بيشتر توزيع، بودن
و رضـاعلي(فرج باشدتر باريك در).77: 1388ي،سبكبار

از هريــك دهــي وزنيبــرايمقالــه، از روش آنتروپــ يــنا
ا هاي نقشهيا معيارها روش يـن توان استفاده شده اسـت.

 يدريسـيا افزار در نرم Marco Modelerيةبه كمك رو
ا  ارائـه1ها به صورت خلاصه در جـدول مدليناجرا شد.

 هاي رويهاز استفاده نيازمند آنتروپي روش اجراي. اند شده
6 تـا5 صـرف بـا بـار اولـين مدل براي اين. است متعدد
 تهيـه مجدد اجرايو اصلاح بار چنداز بعدو زمان ساعت

 دكمـة انتخـاببا بارهر مدل، اين ساختنازپس اما شد؛
 طـور بـه هـا زيرمـدلو مراحل تمامي نهايي، مدل اجراي

در تـوان مـي ترتيـب، ايـن بـه. شـد خواهند اجرا خودكار
 سرعتبه مجدداًرا آنتروپي اوليه، هاي نقشه تغيير صورت

 قابـل. اسـت دقيقـه1 حدود مدل اجراي زمان. كرد اجرا
 بـرايرا آنتروپي روش حقيقتدر مدل اينكه است ذكر

.كندمي اجرا منطقه هاي پيكسلاز هريك

مي-1 - توانند براي اطلاع بيشتر از جزئيات روش تهيه نقشهخوانندگان محترم
( ها به سلمان ماهيني  ) مراجعه كنند.1392و همكاران
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پروري آبزي شناختي بوم توان پروري آبزي اقتصادي توان  پروري آبزي اجتماعي توان   

باغداري شناختي بوم توان باغداري اقتصادي توان  باغداري اجتماعي توان   

توسعه شناختي بوم توان توسعه اقتصادي توان  توسعه اجتماعي توان   

مرتعداري شناختي بوم توان مرتعداري اقتصادي توان  مرتعداري اجتماعي توان   

ها كاربري آمايش براي استفاده مورد اولية هاي نقشه:2 شكل
)209: 1392همكاران،و ماهيني سلمان(منبع:



129 وTOPSISهايمقايسة كارايي روش ....در آمايش سرزمينMOLAرستري

دريهتهيمدل آنتروپ:1 جدول  ايدريسي افزار نرمدر Marco Modeler رويةشده

وروديهايلايهرويهيخروجلايه
D_mce يرمدلز

add Add Mce_abzi, Mce_bagh, Mce_develop, Mce_range 
Mce_abzi_p Divide Mce_abzi, add 
Mce_bagh_p Divide Mce_ bagh, add 
Mce_develop_p Divide Mce_ develop, add 
Mce_range_p Divide Mce_ range, add 
Mce_abzi_ln Transform(Ln) Mce_abzi_p 
Mce_bagh_ln Transform(Ln) Mce_bagh_p 
Mce_develop_ln Transform(Ln) Mce_develop_p 
Mce_range_ln Transform(Ln) Mce_range_p 
Mce_abzi_lnp Multiply Mce_abzi_p, Mce_abzi_ln 
Mce_bagh_lnp Multiply Mce_bagh_p, Mce_bagh_ln 
Mce_develop_lnp Multiply Mce_develop_p, Mce_develop_ln 
Mce range_lnp Multiply Mce_range _p, Mce_range_ln 
Add_lnp Add Mce_abzi_lnp, Mce_bagh_lnp, Mce_develop_lnp, Mce range_lnp 
E_mce Scalar (×0.7213) Add_lnp 
D_mce Overlay E_mce, marz 

آنتروپينهاييمدل
D_mceD_mce يرمدلزMce_abzi, Mce_bagh, Mce_develop, Mce_range, marz 
D_ economicD_mce يرمدلزEconomic _abzi, Economic _bagh, Economic _develop, Economic _range, marz 
D_ SocialD_mce يرمدلزSocial _abzi, Social _bagh, Social _develop, Social _range, marz 
add Add D_mce, D_ economic, D_ Social 
W_mce Divide D_mce, add 
W_ economic Divide D_ economic, add 
W_ Social Divide D_ Social, add 

 منبع: نگارندگان

 TOPSIS روش
 به شباهت براساس بندي رتبهفن)1981( يونو هوانگ

 در كه كردند ايجاد مفهوم اين براساس را آل ايده حل راه

 كـه دارنـد بـالاتري اولويـتو اند مناسب هايي گزينه آن

و مثبـت آل ايـده حـل راه بـه نسـبت را فاصـله حداقل
 داشته منفي آل ايدهحله را به نسبت را فاصله دورترين

 هـاي وضـعيت براي توان مي را روش اين معمولاً.باشند

 كـاربه،اند مشخصو محدودها گزينه تعداد كه گسسته
گز برد. معمولاً وجود دارد كـه يارمعيو تعداد ينهچند

اآناساس بر  شناسـايي منفـيو مثبتآل يدهراه حل
همير. مقادشوند مي وينب يشهبه دست آمده يكصفر

و رضاعلي(فرجاست ).76: 1388ي،سبكبار
ــنا در ــه، ي ــراي TOPSISروشازمقال  بنــدي اولويــت ب

 شـده اسـتفاده منطقـه سـطحدرها كاربريياها گزينه

ااست پيروش براين. در منطقـه براسـاس يكسـل هـر
 تعيـينها كاربري آنها، وزن هاي نقشهو توان هاي نقشه

اشـوند مـي اولويت  Marco رويـه روش بـه كمـك يـن.

Modeler ا شـد اجـرا ايدريسي افزار در نرم  يـن . سـاخت
ن مدل است كـهيرز چهارويمدل اصليك يازمندمدل

 اجـراي. اسـت شده ارائه خلاصه صورتبه2 جدولدر 
متعــدد هــاي رويــهاز اســتفاده نيازمنــد TOPSISروش

ا دليناست. بـودن مراحـل روش يشـترب يـل مـدل بـه
TOPSIS،ااستتر پيچيده آنتروپي مدلاز  هـا مدلين.

 خطايـابي،و بسـيار زمـان صـرفاز بعـد هـا مدل زيرو
هماننـد حال، اينبا. اند شده تهيه مكرر اجرايو اصلاح

 انتخـاب بـا بـار هـر مـدل، اين ساختنبايمدل آنتروپ
 بـه هـا زيرمدلو مراحل تمامي اول، مدل اجرايةدكم
 تـوان مـي ترتيب اينبه.شد خواهند اجرا خودكار طور
بـه مـدل را مجـدداً يـه، اول هـاي نقشه تغيير صورت در
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 يقـهدق3مـدل حـدوديسرعت اجرا كرد. زمـان اجـرا
ا حق يـن است. قابل ذكر است كـه روش يقـت مـدل در

TOPSIS اجـرا منطقـه هـاي پيكسـلاز هريك برايرا 
باةمرحلدر. كند مي ازةنقشـ چهـارينبيدبعد حاصـل

TOPSIS،يتاولو يينتعها كاربري بين پيكسلهر براي
ا ،Maximum هـاي رويـه مكـرريكار بـا اجـراينشود.
Scalar وReclass از بايـد بعد،ةمرحلدرگرفت. صورت
 ممكـن چيـنش بهتـرين بنـدي، اولويت هاي نقشه ميان

 ارائـه واحـدةنقشيك صورتبه منطقهدرراها كاربري

 هـر بـراي نيـاز مـورد مساحت ابتدا كار اين براي. كرد
هر براي نياز موردةمنطق.شد تعيين منطقهدر كاربري
و شـد برداشـته كـاربري اول اولويتاز ابتدادر كاربري
 هـايي بخـش بعدي هاي اولويتاز نياز صورتدر سپس

اي ناحيـه شايسـتگي روشاز كار اين براي.شد انتخاب
حاصـل هاي نقشه روش اين براي.شد استفاده سرزمين

حداقل مساحتيبر مبناي،هر كاربريبرا TOPSISاز 
ن  شدند.يلتحليتمطلوبةو آستان يازمورد

رو تهيه TOPSISمدل:2جدول  ايدريسي افزار نرمدر Marco Modelerيةشده در

وروديهايلايهرويهخروجيهايلايه
Stage1 زيرمدل

Mce_abzi_power Scalar (^2) Mce_abzi 
Mce_bagh_power Scalar (^2) Mce_ bagh 
Mce_develop_power Scalar (^2) Mce_ develop 
Mce_range_power Scalar (^2) Mce_ range 

Mce_sum Add Mce_abzi_power, Mce_bagh_power, 
Mce_develop_power, Mce_range_power 

Mce_sum_power Scalar (^1/2)Mce_sum 
Mce_abzi_stage1 Divide Mce_abzi, Mce_sum_power 
Mce_bagh_stage1 Divide Mce_bagh, Mce_sum_power 
Mce_develop_stage1 Divide Mce_develop, Mce_sum_power 
Mce_range_stage1 Divide Mce_range, Mce_sum_power 
Mce_abzi_stage1w Multiply Mce_abzi_stage1, W_mce 
Mce_bagh_stage1w Multiply Mce_bagh_stage1, W_mce 
Mce_develop_stage1w Multiply Mce_develop_stage1, W_mce 
Mce range_stage1w Multiply Mce_range_stage1, W_mce 

Mce_stage1_max Max Mce_abzi_stage1w, Mce_bagh_stage1w, 
Mce_develop_stage1w, Mce range_stage1w 

Mce_abzi_stage2 Subtract Mce_abzi_stage1w, Mce_stage1_max 
Mce_bagh_stage2 Subtract Mce_bagh_stage1w, Mce_stage1_max 
Mce_develop_stage2 Subtract Mce_develop_stage1w, Mce_stage1_max 
Mce_range_stage2 Subtract Mce_rangei_stage1w, Mce_stage1_max 
Mce_abzi_stage2_power Scalar (^2) Mce_abzi_stage2 
Mce_bagh_stage2_power Scalar (^2) Mce_bagh_stage2 
Mce_develop_stage2_power Scalar (^2) Mce_develop_stage2 
Mce_range_stage2_power Scalar (^2) Mce_range_stage2 

Stage2 زيرمدل
Mce_abzi_stage2_power, 
Mce_bagh_stage2_power, 
Mce_develop_stage2_power, 
Mce_range_stage2_power 

Stage1 
 زيرمدل

Mce_abzi, Mce_bagh, Mce_develop, 
Mce_range, w_mce 

Economic_abzi_stage2_power, 
Economic_bagh_stage2_power, 
Economic_develop_stage2_power, 
Economic_range_stage2_power 

Stage1 
 زيرمدل

Economic _abzi,  
Economic _bagh, 
Economic _develop, 
Economic _range, w_economic 
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Social _abzi_stage2_power, 
Social_bagh_stage2_power, 
Social_develop_stage2_power, 
Social_range_stage2_power 

Stage1 
 زيرمدل

Social _abzi, 
Social _bagh, 
Social _develop, 
Social _range, w_social 

Total_abzi Add Mce_abzi_stage2_power, Economic_abzi_stage2_power, 
Social _abzi_stage2_power 

Total_bagh Add Mce_bagh_stage2_power, Economic_bagh_stage2_power, 
Social _bagh_stage2_power 

Total_develop Add Mce_develop_stage2_power,Economic_develop_stage2_power, 
Social _develop_stage2_power 

Total_range Add Mce_range_stage2_power, Economic_range_stage2_power, 
Social _range_stage2_power 

Ideal_abzi Scalar (^1/2)Total_abzi 
Ideal_bagh Scalar (^1/2)Total_bagh 
Ideal_develop Scalar (^1/2)Total_develop 
Ideal_range Scalar (^1/2)Total_range 

TOPSIS نهاييمدل
Ideal_abzi, Ideal_bagh, Ideal_develop, 
Ideal_range 

Stage2 
 زيرمدل

Mce_abzi, Mce_bagh, Mce_develop,Mce_range, 
w_mce, Economic _abzi, Economic _bagh, 
Economic _develop, Economic _range, 
w_economic, Social _abzi, Social _bagh, 
Social _develop, Social _range, w_social 

nideal_abzi, nideal_bagh, nideal_develop, 
nideal_range 

Stage4 
*زيرمدل

Topsis_abzi Add Ideal_abzi, nideal_abzi 
Topsis_bagh Add Ideal_bagh, nideal_bagh 
Topsis_develop Add Ideal_develop, nideal_develop 
Topsis_range Add Ideal_range, nideal_range 
Topsis_abzi_final Divide nideal_abzi, Topsis_abzi 
Topsis_bagh_final Divide nideal_bagh, Topsis_bagh 
Topsis_develop_final Divide nideal_develop, Topsis_develop 
Topsis_range_final Divide nideal_range, Topsis_range 

ز Stage4مدل زير* مـدل يـرز ماننـد قـرار دارد كـه Stage3بـه نـام مـدل زيريكمدل،يرز دراينشده است.يهته Stage2مدليرمانند
Stage1 م ا شود،يساخته جاينبا  استفاده شده است. Minةروياز Maxةروييتفاوت كه در آن به

 منبع: نگارندگان

 MOLA روش
ــاس ــاب MOLA روش اس ــايي زون انتخ ــت ه ــه اس  ك

از ضـمندرو داشته پهنههر برايراها ارزش بيشترين
 بنابراين،؛باشند برخوردار نيز نظر مورد مساحت حداقل

در بـا همزمـانو جانبـه چندةمقايس نوعي كار اين در
 يكپـارچگي منطقه،ةانداز مثل پارامترهايي گرفتن نظر

در. گيـرد مـي صـورت منطقـهكل سطحدر جانماييو
 اسـاس بـر،MOLA روش بـه هـا كاربري انتخاب يندافر

 مختلـف تركيبـات شـده، داده دلخواه مساحتوها وزن
 مـورد شـروط نهايـتدرتا شوندمي تكرار بارهاو بارها
 بهتـرين كـه آيد دستهب نتايجيو كنند مينأترا نظر

 هـاي كـاربري روش، ايـن اساسبر. باشد دارارا شرايط
 بهتـرين آنهـا ميـانازو شـده داده تشـخيص ناسازگار

: 1392و همكـاران، يني(سـلمان مـاه شـودمي انتخاب
291.(

در MOLAروش يج،نتـاةيسمنظور مقابهمقالهينا در
ــرم ــزار ن ــراي يدريســيا اف  بهگزينــيو بنــدي اولويــت ب

ــه MOLA روششــد. اجــرا هــا كــاربري ــكب ةنقشــ ي
ا يـازنيهر كـاربريبرايتمطلوب منظـور يـن دارد. بـه
 بـراي اجتماعيو اقتصادي شناختي، بوم توان هاي نقشه

اشدند تركيب يكديگربا كاربري هر ن يـن.  يازمنـد كـار
تـوان هـاي از نقشـه يـكهريوزن مشخص بـرا يينتع

بـه وزن مشـخص يـازن MOLAروش ين،است. همچن ـ
و تـوان هـاي نقشـه دهـي وزندارد.يهـر كـاربريبرا

 هــاي روش طريــقاز ترتيــب بــه هــا كــاربري هــاي وزن
م گرفـت صـورت TOPSISويآنتروپ  يـانگين . در ابتـدا
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در هاي نقشه  سـپس،. شـد محاسـبه منطقـه كـل توان
 اجـرا اكسـليطمحـدريو آنتروپـ TOPSIS هاي روش
از هاي وزن. شدند دريبرايزن TOPSISحاصل استفاده

MOLA پا  هـاي . وزننداستاندارد شـديكمجموعةيبر
بـهيو اجتمـاع اقتصـادي شناختي، بوم توان هاي نقشه

ــبترت ــر ي ــه34/0و47/0،19/0براب ــت ب ــد دس . آم
 باغـداري، پـروري، آبزي هاي كاربريازيكهر هاي وزن

25/0،43/0،17/0 برابـر ترتيببه مرتعداريو توسعه
ن هـاي . مسـاحت شدند تعيين15/0و يبـرا يـاز مـورد

شـد. يينتع TOPSISمشابه با روشيزن MOLAياجرا

ةنقشــ هــاي ســلول،اســت نيــاز MOLA اجــراي بــراي
 ايـندر. شـوند بنـدي رتبـه اهميـت لحاظاز مطلوبيت

از اسـتفاده بـا يـت مطلوب هـاي نقشه هاي سلول مطالعه
حاصـليجنتا يت،نهادر. شدند بندي رتبه RANKةروي
ــاظ مطلوب MOLAو TOPSISاز  ــتاز لحــ ــوان يــ تــ

ياز لحــاظ پارامترهــا هــا كــاربري چيــنش هــا،يكـاربر 
ازيمكـانيو الگـوينسرزم يمايس  رويـه بـا اسـتفاده

Crosstab ا در نـــرم افـــزارو نـــرم يدريســـيافـــزار
FRAGSTATS جريمورد بررس  يانيقرار گرفت. نمودار

.است شدهئهارا3كار در شكل

جر:3 شكل  پژوهش انجام يانينمودار
 منبع: نگارندگان

 تحقيق هاي يافته
ارائه شده است.4در شكليحاصل از روش آنتروپ نتايج
نت داده شده نشان شكلدركه گونه همان  يـنا يجةاست،
هرسهروش وزن تـوان يـا يـت اهم يـك نقشه اسـت كـه

 نشـان منطقـهدررا اجتمـاعيو اقتصـادي شـناختي، بوم
بعـد بـه عنـوان وزنةدر مرحلـ هـا نقشـه ايـن. دهند مي
.شوندمي استفاده TOPSISدر روش يارهامع

منطقهدر شناختي بوم توان وزنةنقش منطقهدر اقتصادي توان وزنةنقش  منطقهدر اجتماعي توان وزنةنقش   

 آنتروپي روش توسط شده تعيين هاي وزن:4 شكل
 منبع: نگارندگان
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را نشـان TOPSIS اجـراياز حاصل اوليه نتايج5 شكل
 يـت نقشه است كـه اولو چهارروشينا نتيجه. دهديم

يررا در منطقــه بــا توجــه بــه وجــود ســايهــر كــاربر

. در هـر نقشـه، ارزش هـر كنـد مـي تعيـين هـايكاربر
پ يسهرا در مقايآن كاربريتاهم يكسلپ هـم يكسلبا

سايتموقع .دهدمي نشانها نقشهيرخود در

ازةنقش حاصل TOPSIS پرورييآبزيكاربريبرا  ازةنقش  حاصل TOPSIS يباغداريكاربريبرا 

ازةنقش حاصل TOPSIS توسعهيكاربريبرا  ازةنقش  حاصل TOPSIS يمرتعداريكاربريبرا 

 TOPSISحاصل از روشيةاوليجنتا:5 شكل
 منبع: نگارندگان

بةمرحل در پينقشـه بـرا چهاريناينبعد  يكسـل هـر
ــرا ــاربريب ــايك ــينتع ه ــتاولو ي ــد. ي ــاي نقشــهش  ه

ــاربري ــاي ك ــب ه ــتدر مناس ــا اول اولوي ــارم ت و چه
به طـورها كاربرياز هريك براي بندي اولويت همچنين

 مسـاحت ارائه شده اسـت.7و6يها جداگانه در شكل
3 جـدولدر چهـارم تـا اوليهـا اولويتدرها كاربري

.است شده ارائه

(واحد هكتار) TOPSISمختلف در روش هاي اولويتدرها كاربري مساحت:3جدول

اولتياولو كاربري دومتياولو  سومتياولو   
تياولو

 چهارم

پروريآبزي 03/11148  71/17753  40/23247  94/1034  

باغداري 31/41649  71/34755  33/743  17/1
توسعه 33/33213  32/4763  40/131  00/0

مرتعداري 31/5332  94/1034  45/47197  91/23078  

 منبع: نگارندگان
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ها كاربري دوم اولويتةنقشها كاربري اول اولويتةنقش

ها كاربري چهارم اولويتةنقشها كاربري سوم اولويتةنقش

 منبع: نگارندگان TOPSISاول تا چهارم با روشيتمناسب در اولو هاي كاربري هاي نقشه:6 شكل

پروري آبزي كاربري بندي اولويتةنقش باغداري كاربري بندي اولويتةنقش   

توسعه كاربري بندي اولويتةنقش مرتعداري كاربري بندي اولويتةنقش   

 منبع: نگارندگان TOPSISدر منطقه با روش هاي كاربري بندي اولويت هاي نقشه:7 شكل
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 ارائه شده است.8در شكلها كاربري چينش نهاييةنقش

 TOPSISدر منطقه به روشهايكاربر ينشچيينهاةنقش:8 شكل
 منبع: نگارندگان

 ميـانگين،،TOPSISيجصـحت نتـايمنظـور بررسـ بـه
 بـراي تـوان هـاي نقشه تغييرات ضريبو معيار انحراف

 هــا كــاربري نهــايي چيــنشدر مختلــف هــاي كــاربري

ارائه شده است.4. محاسبات در جدوليدمحاسبه گرد
 تـرين مناسـب دهنـده نشـان جدولدر رنگي هاي خانه

.هستندها ارزش

 TOPSISبه روشها كاربري نهايي چينشدر مختلف هاييكاربريبراينتوان سرزم:4 جدول
درهايكاربر
يينهاةنقش

يشناختبومتواننيانگيم يشناختبومتواناريمعانحراف يشناختتوان بومراتييتغبيضر

يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار

يپروريآبز 79/193  92/115 60/2 71/188  78/32 33/110  89/20 99/35 17/0 95/0 05/8 19/0

يباغدار 41/58 56/201 52/31 35/70 05/94 33/26 40/78 75/93 61/1 13/0 49/2 33/1

توسعه 44/208  36/231 79/235  30/207  17/28 50/11 88/5 55/17 14/0 05/0 02/0 08/0

يمرتعدار 79/78 76/171 63/122  68/175  47/102  87/77 69/106 85/36 30/1 45/0 87/0 21/0

درهايكاربر
يينها نقشه

ياقتصادتواننيانگيم ياقتصادتواناريمعانحراف يتوان اقتصادراتييتغبيضر

يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار

يپروريآبز 04/184  93/118 99/1 28/21 06/63 34/118  98/15 81/36 34/0 00/1 05/8 73/1

يباغدار 68/59 99/169 15/34 66/5 74/100  15/61 76/85 61/25 69/1 36/0 51/2 53/4

توسعه 93/217  36/253 00/255  66/33 02/61 46/14 00/0 24/62 28/0 06/0 00/0 85/1

يمرتعدار 83/80 68/157 20/130  29/31 29/110  96/89 18/119 00/53 36/1 57/0 92/0 69/1

درهايكاربر
يينهاةنقش

ياجتماعتواننيانگيم ياجتماعتواناريمعانحراف يتوان اجتماعراتييتغبيضر

يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار

يپروريآبز 82/127  48/58 80/1 97/131  68/69 98/74 68/15 59/63 55/0 28/1 73/8 48/0

يباغدار 00/54 02/158 26/28 21/66 36/89 71/37 19/72 72/90 65/1 24/0 55/2 37/1

توسعه 94/119  79/124 53/133  15/126  67/52 52/49 69/52 63/46 44/0 40/0 39/0 37/0

يمرتعدار 09/51 99/110 48/77 24/133  53/76 70/62 70/72 51/39 50/1 56/0 94/0 30/0

 منبع: نگارندگان
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 TOPSISگونه كه از جدول مشخص اسـت، روش همان
دريرا ارائـه كـرده اسـت. هركـاربريقابل قبـوليجنتا

 بـالاترين دارايكه شده انتخاباي به گونهيينهاةنقش
 تـوان بـا مقايسـهدر كاربريآن براي شناختي بوم توان
 منـاطق اين همچنين،. هاست كاربري ساير شناختي بوم

. هسـتند تغييرات ضريبو معيار انحراف كمترين داراي
 همه براي اجتماعيو اقتصادي توان مورددر نتايج اين

ةنقشـدر هـا كـاربري برخـي. نيسـت صـادقها كاربري
 دوم اهميـت داراي كـه اند گرفته قرار مناطقيدر نهايي

 بـه توانـد مـي كـه هستند كاربريآن براي توان نظر از
 نسـبت شناختي بوم توانبه بيشتر وزن اختصاص دليل

از نتـايج. باشـد اجتمـاعيو اقتصـادي توان به حاصـل
 ارائه شده است.9در شكل MOLAياجرا

 MOLAاوليحاصل از اجراهايكاربر ينشچ:9 شكل
 منبع: نگارندگان

بـه يابيدر دسـت MOLAكـه مشـخص اسـت همانطور
موفـقووزن را داشـتهينكه كمتـريمرتعداريكاربر

لاينبوده است. بررس تـوان نشـان داد، هـاييهنقشه با
MOLA بيدارا هـاييابتدا كـاربر هماننـد يشـتر وزن
وينرا در بهتريباغدار تناسب آنها انتخاب نموده است

بـا كمبـوديمرتعـداريبـه كـاربر يابيسپس در دسـت 
ن  يـل،دلينبـه همـ؛مواجه شده است يازمساحت مورد
ن ازيمرتعـدارياز كاربر يازمساحت مورد را در خـارج

يجبـا نتـا يسهمقايمرز منطقه انتخاب نموده است. برا
TOPSIS،و شـد داشـته نگـه ثابـت نياز مورد مساحت

بار بـا20حدود MOLAداده شد. ييرتغها كاربري وزن
 بـا اجرا بهترين نهايتدر. گرديد اجرا مختلف هاي وزن
 بـراي ترتيـب بـه33/0و25/0،25/0،17/0 هاي وزن

و مرتعـداري،باغدار پروري، آبزي هاي كاربري يتوسـعه
 ارائه شده است.10در شكلييبه دست آمد. نقشه نها

 MOLAدر منطقه به روشهايكاربريينها ينشچ:10 شكل
 منبع: نگارندگان

يجصـحت نتـايمنظور بررسبه،TOPSISروش همانند
MOLA،،تغييــرات ضــريبو معيــار انحــراف ميــانگين 

 چيـنشدر مختلـف هـاي كـاربري براي توان هاي نقشه
5. محاسبات در جدوليدمحاسبه گردها كاربري نهايي
ةدهنـد نشان جدولدر رنگي هاي خانه. است شده ارائه

.هستندها ارزش ترين مناسب
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 MOLAبه روشها كاربري نهايي چينشدر مختلف هاي كاربري براي سرزمين شناختي توان بوم:5 جدول
درهايكاربر
يينهاةنقش

يشناختبومتواننيانگيم يشناختبومتواناريمعانحراف يشناختتوان بومراتييتغبيضر

يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار

يپروريآبز 29/224  16/219 21/119  88/216  34/13 36/62 68/117 47/12 06/0 28/0 99/0 06/0

يباغدار 65/61 52/201 59/26 20/69 97/93 66/27 09/71 37/94 52/1 14/0 67/2 36/1

توسعه 44/107  70/209 35/226  66/176  31/104  79/23 02/11 84/26 97/0 11/0 05/0 15/0

يمرتعدار 70/102  85/123 43/64 26/173  76/92 43/97 58/97 79/35 90/0 79/0 51/1 21/0

درهايكاربر
يينها نقشه

ياقتصادتواننيانگيم ياقتصادتواناريمعانحراف يتوان اقتصادراتييتغبيضر

يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار

يپروريآبز 60/254  81/235 08/129  90/2 12/7 74/66 36/127 85/6 03/0 28/0 99/0 37/2

يباغدار 57/60 55/172 08/27 04/2 89/97 95/61 71/74 01/7 62/1 36/0 67/2 43/3

توسعه 28/108  15/194 00/255  86/17 32/113  40/64 00/0 59/26 05/1 33/0 00/0 49/1

يمرتعدار 52/87 55/116 35/63 04/51 16/87 34/103  19/101 06/66 00/1 89/0 60/1 29/1

درهايكاربر
يينها نقشه

ياجتماعتواننيانگيم ياجتماعتواناريمعانحراف يتوان اجتماعراتييتغبيضر

يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار يپروريآبز يباغدار توسعه يمرتعدار

يپروريآبز 98/113  16/104 99/53 19/119  89/64 94/64 68/58 95/58 57/0 62/0 09/1 49/0

يباغدار 20/42 64/142 54/14 78/50 94/74 65/44 14/42 86/77 78/1 31/0 90/2 53/1

توسعه 65/92 97/152 55/163  58/152  34/95 70/43 41/46 18/41 03/1 29/0 28/0 27/0

يمرتعدار 33/78 00/84 20/44 89/138  59/81 86/73 54/70 09/42 04/1 88/0 60/1 30/0

 منبع: نگارندگان

 MOLAگونه كه از جدول مشـخص اسـت، روش همان
 آمــايش معيارهــاي نظــرازرايقابــل قبــوليجنتــا
كـرده اسـت. ارائـهيو اجتمـاعياقتصـاد شناختي، بوم

 بـه نهـاييةنقشـدر هركاربري،TOPSISهمانند روش 
 تـوان بـالاترين داراي كـه انتخاب شـده اسـتاي گونه
ــراي شــناختي بــوم ــا مقايســهدر كــاربريآن ب  تــوان ب
 اسـتثنايبه همچنين،. هاست كاربري ساير شناختي بوم

 انحراف كمترين داراي مناطق اين پروري، آبزي كاربري
 نيز روش ايندر البته،؛هستند تغييرات ضريبو معيار

 قــرار منــاطقيدر نهــاييةنقشــدر هــا كــاربري برخــي
آن بـراي تـوان نظـراز دوم اهميت دارايكه اند گرفته

 هاي وزن اختصاص دليلبه تواندميكه هستند كاربري
و اقتصـادي تـوانبه نسبت شناختي بوم توانبه بيشتر

ا؛باشـد آنتروپي روشدر اجتماعي  تـوانيمـ،رو يـن از
 چينش عنوانبه توانديم MOLAروشيجگفت كه نتا

.گيرد قرار نظرمد آمايشدرها كاربري اوليه

 MOLAو TOPSISيجنتاةمقايس
 مـورد روشدو هـر؛دادنـد نشـان بررسي مورد جداول
 ارائـهها كاربري چينش نظرازرا مطلوبي نتايج استفاده

 چيـنش نهـاييةنقشـةمقايسـ حـال، ايـن بـا. اند كرده
ز MOLAو TOPSISدر روشها كاربري را يـادي تفاوت

را متفـاوتي منـاطق روشدو. دهـد مـي نشانهاآنينب
يينهـا يـنشچةكردنـد. نقشـ يـينتع هـا كاربري براي

ــا در ــل از دو روش تنه ــاحت48/51حاص ــد مس درص
ةدر نقشـ هـايمنطقه مشابه هسـتند. مسـاحت كـاربر 

عل6در جدوليينها هـر ينكـها رغـميارائه شده است.
 جـداولةمقايسـ اما؛اند داشتهيدو روش عملكرد درست

ب دهــد مــي نشــان5و4 در MOLAمــوارديرخــدر و
م TOPSISموارديبرخ  عملكـرد هـا توان يانگيناز نظر

 نهاييةنقشدو بهتر،ةمقايس منظوربه. اند داشته بهتري
 طبقـات بـرايو شـدند ) Crosstab( تركيـب يكـديگر با

 شـناختي بـوم هـاي تـوان ميـانگين مجدداً شده تشكيل
. اسـت شـده ارائـه7 جدولدر محاسبات.شد محاسبه

 تـرين مناسـبةدهنـد نشـان جدولدر رنگي هاي خانه
.هستندها ارزش
 روشدو هـر،اسـت مشخص7 جدولازكه گونه همان

ا اند كرده انتخابرا مشابه كاربريةطبق چهار در ينكه
درصد مساحت منطقـه اسـت. روش47/51مقدار برابر

MOLA معــادل) و 90/13291در پـنج طبقــه هكتــار)
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ــادل TOPSISروش (مع ــه ــت طبق  70/19009در هف
م  عمـل بهتـر شـناختي توان بـوم يانگينهكتار) از نظر

،هـا روشاز كـدام هيچ هفتمو ششمةطبقدر. اند كرده
در؛اند نكرده انتخابرا توان بيشترين داراي كاربريِ اما

 TOPSISانتخاب شده توسـطيطبقه ششم توان كاربر
انتخـاب شـده توسـطيهفتم تـوان كـاربرةو در طبق

MOLA .بالاتر بوده است 

ها كاربري چينش نهايي نقشةدرهايمساحت كاربر:6جدول

MOLAروش

(هكتار)

TOPSISروش

(هكتار)
 كاربري

97/19298  84/19040 پروري آبزي   

83/22897  59/23146  باغداري 

65/15041  88/15009  توسعه 

59/34009  67/34145  مرتعداري 
 منبع: نگارندگان

 MOLAو TOPSIS يبيتركةمختلف در طبقات نقش هاي كاربري براي سرزمين شناختي توان بوم يانگينم:7جدول

 شماره
 طبقه

 مساحت
(هكتار)

يهايكاربر
حاصل از

TOPSIS 

يهايكاربر
حاصل از
MOLA 

يپروريآبز يباغدار يمرتعدار توسعه

1 07/197845  0 0 00/0 00/0 00/0 00/0
2 50/85 يپروريآبز 0 77/141  00/0 00/0 87/124  
3 45/9 يمرتعدار 0 00/0 00/0 00/0 88/115  
4 80/6538 يپروريآبز  يپروريآبز 28/227  12/185  33/0 12/217  
5 00/740 يباغدار  يپروريآبز 74/226  88/235  26/13 47/213  
6 47/7131 يپروريآبز توسعه  35/221  94/238  53/237  53/216  
7 69/4888 يمرتعدار  يپروريآبز 20/224  31/233  65/121  59/217  
8 02/1253 يپروريآبز  يباغدار 42/189  11/213  41/8 16/182  
9 59/18171 يباغدار  يباغدار 07/35 30/196  97/9 92/37
10 31/818 يباغدار توسعه  21/203  84/234  52/229  48/204  
11 91/2654 يمرتعدار  يباغدار 64/139  45/221  38/86 28/188  
12 72/0 يپروريآبز 36/186 توسعه  50/192  25/209  63/169  
13 83/2192 يباغدار  34/211 توسعه  68/237  26/230  46/199  
14 15/4283 36/198 توسعه توسعه   59/225  73/235  61/192  
15 95/8564 يمرتعدار  37/35 توسعه 59/194  65/220  84/162  
16 79/11162 يپروريآبز  يمرتعدار 07/175  36/65 27/3 30/173  
17 17/2042 يباغدار  يمرتعدار 91/40 08/197  45/16 39/168  
18 95/2776 يمرتعدار توسعه  35/192  76/219  26/233  08/207  
19 68/18027 يمرتعدار  يمرتعدار 08/51 00/137  73/81 58/168  

 منبع: نگارندگان

ــلاوه ــر ع ــي ب ــايج بررس ــاظاز نت ــت لح ــوان مطلوبي  ت
 پارامترهــاي لحــاظاز هــا كــاربري چيــنش هــا، كـاربري

 قـرار بررسـي مورد نيز مكاني الگويو سرزمين سيماي
از هاي نقشهةمقايس. گرفت  MOLAو TOPSISحاصـل
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م  هـاي لكهدرراهايكاربر TOPSISروش،دهدينشان
دريبا پراكندگتر پيوسته كمتـر انتخـاب كـرده اسـت.
ــاطقاز بعضــي،MOLAروش  ــايي لكــه داراي من ــا ه  ب

ويكم بررسي منظوربه. هستند بيشتر شدگي تكه تكه
 سـيماي پارامترهـاياز برخـي موضـوع، ايـن تـر دقيق

محاسـبه FRAGSTATS افـزار نـرم كمـك بـه سرزمين
آنينسرزم يمايسيشدند. پارامترها  بـراي هـاو مقدار

8 جـدولدر نهـايي هـاي نقشهدر مختلف هاي كاربري
.است شده ارائه

 MOLAو TOPSISبه روشهايكاربريينها ينشچةنقشيمحاسبه شده براينسرزم يمايسيپارامترها:8 جدول
يكاربر  CA PLAND PD ED NLSI PAFRAC روش

يپروريآبز
TOPSIS 22/19040  58/6 47/0 03/6 07/0 40/1

MOLA 34/19298  67/6 85/0 15/12 15/0 53/1

يباغدار
TOPSIS 84/23145  00/8 17/0 64/8 08/0 42/1

MOLA 08/22897  92/7 52/2 47/15 16/0 52/1

 توسعه
TOPSIS 39/15009  19/5 00/0 88/4 07/0 N/A* 
MOLA 16/15041  20/5 80/0 09/9 14/0 48/1

يمرتعدار
TOPSIS 56/34144  81/11 55/1 17/14 09/0 42/1

MOLA 48/34008  76/11 45/1 62/12 10/0 47/1
PAFRAC* مشابه باشـند،ة اندازيداراها لكهيا باشد عدد10از كمترها لكه تعدادكه هنگامي. است مختلف اندازةبا هايي لكه يازمندنPAFRAC 

ويفتعر م N/Aنشده است .كنديرا گزارش
 منبع: نگارندگان

CA وPLAND مسـاحت هـرةدهنـد نشـان يـب به ترت
و درصد آن در كل منطقه هستند.يكاربر  به هكتار

PD 100دررا كــاربري هــردر موجــود هــا تعــداد لكــه 
،اسـت مشـخص كـه گونـه همـان. دهدمي نشان هكتار
دري،مرتعـدارياسـتثنا بـهيهر كاربر هاي لكه تعداد
ــ TOPSISروش ــر از روش ياربس و MOLAكمت ــت اس

 MOLAدر روش هـا لكـه يشتربيپراكندگةنشان دهند
 است.

ED بيـان هكتـار هـردر متـربهراها لكهةيتراكم حاش 
 محـيط يـا حاشيه برابر، مساحتبا مناطقيدر. كند مي

 بـا هـايي لكـه يـاتر پراكنده هاي لكهةدهند نشان بيشتر
ــهاســت. يشــترب خــوردگي چــين ــاربرياســتثنا ب يك

 ياربس TOPSISدر روشها لكهةحاشي تراكمي،مرتعدار
 است. MOLAكمتر از

ــالشــكل شــاخص NLSI شــاخص ــانراشــده نرم  بي
تايرو مقاد كند مي مـيكصفر  مقـدار. شـوديرا شامل

ةدهنـد نشانيكو پيوستگي حداكثرةدهند نشان صفر
ن اينست. در موردها لكه پراكندگي حداكثر  يـز شاخص

و مناطقيعملكرد بهتر TOPSISروش بايداشته است
.است كرده انتخابهايكاربريرا برا يشترب يوستگيپ

PAFRAC و اسـت خـوردگي چين شاخصةدهند نشان
 بـراييك مقدار. شودمي شاملرا2تايكاز مقاديري

2 مقـدارو اسـت مربع مانندتر ساده محيطبا هايي لكه
ادهدمي نشانراتر پيچيده هاي لكه ن يـن . در  يـز مـورد

ازيكم TOPSISعملكرد  است. MOLAبهتر

 گيري نتيجهو بحث
ــاةمقايســ  MOLAو TOPSISحاصــل از دو روشيجنت

 هـاي روشانتخـاب،نشـان داد هـايكاربريشآمايبرا
در. داشـت خواهـد نهايي نتايجدر زيادي ثيرأت مختلف
يدر برخــو MOLA روشمنطقــه هــاي بخــش برخــي
 لحـاظازرا تـري مناسـب نتايج TOPSIS روشها بخش

 ارائــه يكــديگربــه نســبت هــا كــاربري تــوان مطلوبيــت
 داراي منـاطق بعضـيدر MOLAيجنتـايولـ؛اند كرده

ازيمناسـبيجنتـا TOPSIS. روش هستند پراكندگي را
 هـاي لكـهو كـرد ارائـههايتوان كاربريتلحاظ مطلوب
 پيوســتگي داراي هــا كــاربري بــه شــده داده اختصــاص
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و يـا مزاي. هـر دو روش ارائـه شـده دارا هستند بيشتر
 بـه رسـتري TOPSISاز روش استفادههستند.ينواقص

روياجـرايبـرايمشخصـةرويـ ينكهايلدل يآن بـر
 MOLAنسبت بـه نبود، دسترسدر سترير هاي نقشه
هم شايداست.تركلمش است كه در اغلـبيلدلينبه

پا TOPSISموارد روش  مورد اسـتفاده قـرار وكتوريهبر
 منطقـهدر هـا كاربري نهاييةگرفته است. انتخاب نقش

 درجـات بـا بنـدي اولويـت هـاي نقشـه مياناز توانديم
 ايـن. گيرد صورت اولويت بالاترين ضرورتاًنهو مختلف
 موضـوع توانـدمي،دارد نياز سناريوسازيبهكه موضوع
ةعلاوه بر نقش TOPSIS روش. باشد بعدي هاي پژوهش

 بـراي بنـدي اولويـت نقشهيكهايكاربريينها ينشچ
 بـرخلاف بنـدي اولويـت ايـن. دهـد مـي ارائه هركاربري

 اسـاسبر تنهاكه كاربري مطلوبيتمعمول بندي طبقه
مـيخود كاربر مطلوبيت بـا يسـه در مقا شـود،يانجـام
 MOLA روش.دشـومي انجامها كاربري ساير مطلوبيت

و امكـان اجـراةرويـ يـكدوجـو يـل به دل يمشـخص
اسـت. يـتمزيدارا بيشـتر تكرارهـاي بـاآن تـريعسر

ن MOLA اجراي و وزن مـورد  يـاز نسـبت بـه مسـاحت
ا است حساسهايكاربر دو يـنو در صورت عدم تعادل

 ايـندر كـه گونـه همـان. آيـد نمـي دستبهاي يجهنت
ــژوهش ــان پ ــد، داده نش ــرا ش ــا MOLAروشياج  ب

؛اسـت نكـرده ارائهرا مناسبي نتايج نظر مورد هاي وزن
يارائه شـد كـه تناسـب نسـبيزمانيجنتاينبهتر بلكه

دريهركـاربريشده بـرا تعيينو مساحتها وزنينب
مناطقيرا در برخيجنتا MOLA روش.شد گرفته نظر

م  يـكاز استفادهبا اغلب. كنديبه صورت پراكنده ارائه
. استفاده شودمي رفع مشكل اينها پردازشپسو فيلتر

ب TOPSISاز روش   امـا؛بـرديم MOLAاز يشتريزمان
 بـراي تـوان مـي. كنـد مـي ارائـه پراكنـده كمتـر نتايج

 بهبـود بـراي راهكارهـايي بررسيبه آينده هاي پژوهش
قبـل از ورود بـه هـا ) نقشـه Rank( بندي رتبه هاي روش

MOLA .پرداخت 
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