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 چکیده

های دبیی و بیارش    مند است؛ بدین منظور داده های دبی و بارش سالانۀ حوضۀ  سازی چرخه هدف از این مطالعه، بررسی تغییرات و آشکار

آبیاد خفیر،    های باباعرب، دهرم، دهرود، دژگان، حکان، تنگ کارزین، تنگاب و حنیفقان، بنیدبمنن، عییی   سالانۀ این حوضه برای ایستگاه

افیاار   هیای تلیییه هنسیاز و تلیییه رونید در ملیی  نیرم        استخراج، سپس با استفاده از روش 1390تا  1355دورۀ باغان و قنطره طی 

MATLAB  ای کوتیاه   مند بیشتر چرخه مورد بررسی و تجایه و تلییه قرار گرفت. نتایج این مطالعه نشان داد که بر بارش و دبی حوضۀ

ساله در دبی این حوضه مشاهده شده اسیت.   25و  17های بیند مدت نظیر  ، بعضی از چرخهساله حاکم بوده است. با وجود این 6تا  2مدت 

ها تلت تیثییر رونید افیاایش و     نتایج حاصه از تلییه روند دبی و بارش نشان داد که روند افاایش یا کاهش دبی حوضه در اکثر ایستگاه

مند، وابسته بیه بیارش    های دبی حوضۀ  ستنباط ننود که تغییرات و چرخهتوان ا طور قطع ننی کاهش بارش این منطقه است. با این حال، به

 توان تثییر عوامه مورفولوژیکی و ژئومورفولوژی این حوضه را نادیده گرفت. رو، ننی است؛ از این

 ها، روند. مند، دبی، بارش، تلییه هنسازه حوضۀ کیید واژگان: 
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 مقدمه

 ۀبحران منااب  ب  در هااان و اااران باأ م ا       امروزه 

و باار ایتیااو ضاارورت  ب اایار هاادد مگاادد  رداااده

مداراو مناب  ببی بیش از پایش ازادوده هاده اساو      

م لتاً اهراد صحیح مداراو بدون هاناتو و ب اایی   

یاد ببای شواور    ل طگیعی حوضأئدقیق و هام  از م ا

یطای  راادد مح  در برناماأ  ،بناابراا   ؛پذار نی و امکان

حتی ا تقدور بااد سعی هود واحد مطا عاتی بر مگنااد  

یاد طگیعی انتخا  هوند  اکای از واحادیاد    مرزبندد

یااد ببای    حوضاأ  ،یااد محیطای   مطا عاتی در پژویش

(  از 9271: 1388،)منتظرد و یتکااران یاسو  رودتانأ

یا اکی از ماتترا  مناب  مام ب  قابال   دارباز رودتانأ

بأ علو ایتیتواان،   ان ان بوده وحصود و در دسترس 

مراشد صنعتی و هوام  ان انی، یتواره در ندداکی بنااا  

 :اند  ب اایی از پارامتریااد زیداکای از هتلاأ     پا هده بر

یاد دبی و ساار تصوصایات   هیب، طود ببرایأ، چرتأ

از ایتیاو ب اداای در ماداراو     ،یاد ببای  داگر حوضأ

: 1392 ،تکارانمناب  ب  برتوردارند )دوستکامیان و ی

( بااا 14: 1389مثاااد: ایااا ی و یتکاااران ) بااراد  ؛(4

اد برتای از   یااد سای   حاداشثر  حظاأ     بررسی دبی

یاد هتا ی ا گرز نتیجأ  رزو شأ در روابط دبی  حوضأ

م ااحو،   مانناد: عواملی  ؛یاد مختلف باز وو ۀبا دور

ارتفاع متوسط، هیب رودتانأ، بارش متوساط ساا یانأ،   

نگلاای و تااراشم زیکواای و ن ااگو درصااد م اااحو ه

یا بر مگناد  یاد رودتانأ حوضأ دتا و دارند  ،انوعابات

عاااواملی طگیعااای و عناصااار اقلیتااای یتاااواره از    

  اکی از ماتترا  عناصار  اسویاای برتوردار  نایتگنی

یاا   اقلیتی شأ یتواره بر ازدااش اا شایش دبی رودتانأ

  عناصار    بارش از متغیرترااسو ذارد، بارش  می ت  یر

عاد مکاان و یام در    اقلیتی اسو  اا  تغییرات یم در بُ

دیند  اا  عنصر  عد زمان در قا ب اقلیم منطقأ رخ میبُ

یاد ب   بر سفره ت  یربأ  حاظ ااجاد هراانات سطحی، 

رودیاا و   ۀعناوان منگا  ماام در تغذاا     زار زمینی و بأ

اد برتوردار بوده و از ماتترا   یا از ایتیو واژه چوتأ

عناصر اقلیتی اسو شاأ در تعیای  نقاش و پراشناد ی     

 ر باهاد )ه  ای و   ؤتواناد ما   داگر عناصر اقلیتی، مای 

 ( 1392یتکاران، 

در بررسای و هاناتو    و یتکااران ( 2005) 1س  رود

باأ ااا     ،یاد بارش روزاناأ در پورتوراکاو   ا گود چرتأ

اا  ناحیأ مربوط باأ  یاد  نتیجأ دسو اازتند شأ چرتأ

و یتچنی  تعامال   3بناباتیکو  2شاتاباتیک ۀا گود روزان

ااا  ا گاو در طاود سااد      اساو  با وزش بادیااد هرقی 

یاد بارش روزانأ سااز ار باوده اساو و     تقراگاً با چرتأ

نوسانات هنوبی اا نوسانات اطلس هتا ی اا  نواحی را 

 ،یتکااران  و دیاد )سا  رود   قرار می ت  یرتحو شتتر 

یا اکی از ماتترا   تحلیل چرتأ(  188 -181: 2005

  بعضای  اسویاد اقلیتی  سازد پداده یا در بهکار روش

عنوان ااک بزماااش باراد     یا بأ از دانوتندان از چرتأ

بینای ب  و یاواد    طرح پارامتریاد زیداکای در پایش  

انااد  یاااد ب  و یااواای اسااتفاده شاارده عااددد و ماادد

، 3766 – 3750: 2007 ،و یتکااااااران 4)واسااااایک

در ااااران ( 3084-3106: 2010و یتکاااران  5سااورشل

یاا انجاا     مطا عات زاادد بر رود روابط بارش و حوضأ

بررساای رونااد تغییاارات   ،بااراد مثاااد  ؛هااده اسااو 

هااهرود   ۀبن بر دبی رودتان ت  یرپارامتریاد اقلیتی و 

( نوان داد شأ دماا  1391توسط دستورانی و یتکاران )

اوی و دبای داراد روناد شایوای باوده     داراد روند ازدا

شااأ بااارش داراد رونااد   اسااواااا  در حااا ی  ؛اسااو

وزااتواه و   ،دارد نگاوده اساو  در یتای  رابطاأ     معنی

( در بررساای تحلیاال رونااد  77-90: 1391یتکاااران )

یا روند ازدااوای   شأ بارند ی در ا ر اا تگاه ندنوان داد

اا اتگاه داراد روناد    9بأ طاورد شاأ در    ،داهتأ اسو

شادا     شأ دبی در ییچ اسواا  درحا ی  ؛ازدااوی اسو

روناد ازادااش نداهاتأ اساو  یتچنای       یاا   از اا تگاه

( در بررساای 173-188: 1393رحیتاای و یتکاااران ) 

اا تگاه ییادرومترد   ۀروند تغییرات دبی شل و دبی پاا

ی شل و دبای  رود نوان دادند شأ دب  ر ان حوضأ ببخید

 پااأ روند ندو ی داهتأ اسو 

                                                      
1- Sen roy 

2-Katabatic 

3-Anabatic 

4-Vasic 

5-Surcel 
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با توهأ بأ بنچأ شأ بیاان هاد، یادز از ااا  مطا عاأ،      

با استفاده از  مند حوضۀ یاد دبی و بارش  تحلیل چرتأ

حوضۀ   اسوتکنیک تحلیل طیفی و تحلیل ر رسیونی 

یاد تلیج زارس و دراااد عتاان    اکی از زارحوضأمند  

 27غرازیااای  در هنو  ااران اساو شاأ بای  عار  ه    

دقیقاأ هاتا ی و طاود     47و  29دقیقأ تا  15درهأ و 

 46درهاأ و   54درهأ و اک دقیقاأ تاا    51هغرازیاای 

دقیقأ هرق نصاف ا نااار مگادا واقا  هاده اساو شاأ        

توک شواور  یاد  تاطر چنی  موقعیتی هدء حوضأ بأ

یاد طغیانی زراوانی اساو   داراد دبی وهود  می هترده

 ( 1)هکل 

 

 مواد و روش

تغییرات  سازد  منظور بررسی و بهکار بأ ،در اا  مطا عأ

از تکنیاک تحلیال روناد و     مناد،  حوضاۀ  دبی و باارش  

 ،بادا  منظاور  ؛ یا استفاده هاده اساو   تحلیل یت ازه

یااد بابااعر ، دیار ،     دبی و بارش براد اا اتگاه  ۀداد

دیرود، دژ ان، حکان، تنگ شارزا ، تنگا  و حنیفقان 

استخراج، سپس باا اساتفاده    1390تا  1355 ۀطی دور

یاد تحلیل یت ااز و تحلیال روناد در محایط      از روش

مورد بررسی و تجداأ و تحلیل قرار  MATLABازدار  نر 

 رزو  پس از توکیل پااگااه داده باأ منظاور بررسای     

از تحلیال   مناد،  حوضاۀ  تحلیل نوسانات دبای و باارش   

 روند از تحلیل ر رسیون بااره بارده  در تحلیل طیفی و 

بنادد   یاد تحلیل طیفی تق یم هده اسو  اساس روش

یااد   یاد زمانی بأ اهدا اا بخاش  تغییرپذارد در سرد

عناوان   یاد مختلف اا زرشانس اسو شاأ باأ   حاود دوره

یاد استخراج و تحلیل نوساانات بهاکار و    اکی از روش

  در ااا   اساو یااد مختلاف مطارح     ناان با طود موج

، )nبأ طود ( tz)سرد زمانی  ،روش
n

ttz 1}{  )   بأ زار

 :هود ( می1) ۀاک مدد زوراأ و بأ هکل رابط

 (1 ۀ)رابط
𝑍𝑡 = 𝑎0 + ∑ 𝑎𝑖

𝑞
𝑡=1 𝑐𝑜𝑠2𝜋𝑓𝑖𝑡 + 𝑏𝑖𝑠𝑖𝑛2𝜋𝑓𝑖𝑡

    

و t در زماان  عنصر اقلیتی ماورد بررسای   tzشأ در بن

if باز وااو(  ۀ)عکااس دور زراواناای تکاارار موااایدات

𝑓 اسو و با =
𝑖

𝑛
 , i= 1اانجا  هود  در نوان داده می 

2, …q   براد زرشانس پراشif    و طاود دورۀ بماارد

)ع ااشره،   بااد  دساو مای   باأ  (2) ۀرابطا زرد بأ هارح  

1388 ،8:) 

 (2 ۀ)رابط

    𝐼(𝑓𝑖) =
𝑛

2
(𝑎𝑖

2 + 𝑏𝑖
2) 𝑖 = 1,2 … … 𝑞     𝑞 =

(𝑛−1)

2
 

 
 مطالعه مورد های ایستگاهمند و  آبی حوضۀ یاییجغراف یت. موقع1 شکه

 (1395: نگارند ان؛ )منگ 
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اساو  ا ار    fوارااانس در ب اامد    𝐼(𝑓𝑖) (2) ۀرابط در

واراانس زرشانس ( زوج باهد، بنگاه nطود دورۀ بمارد )

𝑞) بر اساس =
𝑛

2
 .هود محاسگأ می( 

زار را بأ  ۀابتدا بااد سأ مرحل ،دارد براد بزمون معنی

 انجا  رساند:

 ۀمحاساااگ  : (𝑆) فیاااط  یانگیااام ۀمحاساااگ ا اااف:

د سار یااد   هموااید د بارا  اود مرتگاأ  تودیتگ تگی

د ک ار د ابارا  فیا ط محاساگأ  ج: ،(𝑟1) یا دادهی زمان

 بااا موهااودد ساار( 𝑟1) و( 𝑆) موخصااات بااای تصااادز

 (:38: 2009)میچل و یتکاران،( 3)ۀ رابط از استفاده

(𝑓𝑖) = 𝑠̅ [
1− 𝑟1

2

1+𝑟1
2−2𝑟1 cos(

𝜋 ×𝑖

𝑞
)
]       𝑖 = 1, 2, … . , 𝑞 

(3 ۀ)رابط    

 95)عتوماااً  ناان یاطتۀ زاصال  کاا  ابتادا  بزماون د بارا 

 یاا  طیاف  از شادا   یار   ا ار  شنایم  می موخصدرصد( 

 ناان یاطتۀ زاصال  از تاارج ی زماان د سار ( یاا  زرشانس)

، منظور  ابد  بود توایند دار معنی یا چرتأ بن، باهند

X بزمون از
د بزادۀ درها   هاود  مای  استفادهاا تی دو  2

 :داب یم دسو بأ (4)ۀ رابط از بزمون

𝑑𝑓 =  
2𝑛− 

𝑞

2

𝑞
(4 ۀ)رابط    

درصد،  95بزادد و با اک سطح اطتینان  ۀبا اا  دره

دارد با  سطح معنی 𝑥2 با استفاده از مقادار هدود

 هود: ( محاسگأ می5) ۀاستفاده از رابط

𝑠𝑖𝑔𝐼(𝑓) =  
𝑥2

𝑑𝑓
 ×  𝐼(𝑓)  (5 ۀ)رابط  

 یاای شأ در بناا مقدار واراانس براد چرتأ

𝐼(𝑓) > 𝐼(𝑓) دار ی تند  یا معنی بن چرتأ ،باهد 
یااد   منظاور تحلیال روناد از روش    باأ  ،مطا عاأ در اا  

ر رسیون )وااازد( تطی استفاده هاده اساو  در ااا     

میدان تغییرپذارد بارش و دبی طی زماان ماورد    ،رواأ

دارد اا  تحلیل با اساتفاده    یرد  معنی تحلیل قرار می

مادد   ۀمفااییم او یا  هاد    بررسیاستودنو tاز بزمون 

اد هاو تواراح دو مفااو  اساسای     ر رسیونی وسیلأ

در ا اار تغییاار متغیاار ( yمتغیاار واب ااتأ ) دییرپااذارتغ

( و p) ر رسیون ساده ۀ  معاد رود شار می ( بأxم تقل )

هاااود  یتعرااااف مااا ( 6ۀ )طگاااق رابطااا  (tزماااان )

 (:218: 1388)ع اشره،

p = a + bt + et  (6 ۀ)رابط  

هایب تاط    𝑏، اعر  از مگد 𝑎زمان،  𝑡  بالا ۀدر رابط

هایب    اسو تطاد تصادزی مدد ر رسیونی 𝑒𝑡و  روند

 در واقا    دیاد  یما را نواان   رابطاأ و میادان  نوع  ،تط

( را t اذر زماان )  ازاد  باارش و دبای باأ   میدان تغییار  

و عار  از   (b) هیب تط بربوردبراد   نتااد یمبربورد 

هاااود  یاساااتفاده مااا (8و  7رواباااط )از ( aمگااادا )

 (:193: 1391)ع اشره،

b =
∑ (ti−t̅)n

i=1 (pi−p̅)

∑ (ti−t̅)2n
i=1

(7 ۀ)رابط    

a = p̅ − bt ̅ (8 ۀ)رابط   

 

 های تلقیق یافته

 ۀ( بعضی از موخصات دبی و بارش حوض1در هدود )

بارش در اا   ۀبورده هده اسو  میانگی  سالان مند

متر و میانگی  سالانأ دبی اا   میلی 1/311حوضأ 

تغییرات دبی و  ۀ  دامناسومتر مکعب  33/7حوضأ 

متر  یلیم 40/310متر مکعب و  54/17ترتیب  بارش بأ

 ۀاا  مقدار براد دبی بالاتر از میانگی  سالان  اسو

شأ اا  تود بیانگر اتت ز زااد دبی در  اسوشوور 

 مورد مطا عأ اسو  ۀامتداد مکان، طی دور
مد، میاناأ و   ،باد می ( یم بر1طورد شأ از هدود ) یتان

زااادد باا یام دارناد شاأ بیاانگر عاد          ۀصلمیانگی  زا

  اساو یتگنی منطقأ باأ  حااظ ارتفااع دبای و باارش      

بیاانگر ااا     و اساو مثگاو  دبی و باارش  چو گی براد 

بیواتر از   ،یااد شتتار از میاانگی     اسو شاأ م ااحو  

یاااد بااالاتر از میااانگی  ی ااتند )ت اارود و  م اااحو

توزاا  باارش    ،( اا بأ عگاارتی 89-72: 1392،یتکاران

  شواید ی یام باراد دبای و یام      اسوچو أ بأ راسو 

یااد   شأ نوان از شم باودن داده  اسوبراد بارش مثگو 

میدان پاراش باراد   یاد اا  حوضأ اسو   زرا  در داده

دبی و بارش حاشی از بن اساو شاأ تغییرپاذارد بنااا     

باای  بااارش بیوااترا      در اااا  اسااوب اایار هااداد 

 تغییرپذارد را دارد 

 ۀحوضا  ۀسالان دبی و بارشیاد  منظور تحلیل چرتأ بأ

  باراد ااا    هاد از تکنیک تحلیل طیفی اساتفاده   ،مند

سرد زماانی باارش تاک    نگار  ۀمنظور، ابتدا نتودار دور
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یاا ترسایم هاد  نتاااج حاصال از تحلیال        تک اا تگاه

یاد ماورد مطا عاأ    ود بارش و دبی اا تگاهر طیفی بر

نگااار  ۀهااده اساو  دور  ( نواان داده 3و  2در اهاکاد ) 

نتودارد اسو شأ در بن محور عتاودد باربورد طیاف    

)واراااانس( و محااور ازقاای ب ااامد )احتتاااد، زراواناای( 

طیاف )میادان   ۀ هک ات  تطدید   یا را نوان می چرتأ

 ارائاأ  را مختلاف  یااد  ب اامد زماان   واراانس( باأ ازاد 

یتچنای  ااا  تطاوط هک اتأ م اتطیلی       .شناد  می

دیناد    )یت ازیا( را نواان مای   یا چرتأۀ هکل، هتار

م تطیلی هاکل از   ۀبدا  ترتیب شأ او ی  تط هک ت

عنوان یت از اود )ااک چرتاأ در طاود     ستو چپ بأ

عناوان یت ااز ااا     دو  باأ  ۀبمارد( تاط هک ات   ۀدور

  اساو یارمونیک دو  )دو چرتأ در طود دوره بمارد( 

درصاد   95یا در سطح  دارد چرتأ تط چی  مرز معنی

یاای شاأ طیاف )وارااانس( بنااا      چرتأ  سوااطتینان 

سااز(   بن چرتأ )یم ،دارد باهد معنی ۀتارج از محدود

هاوند    دار تلقی مای  یاد معنی عنوان چرتأ اا چرتأ بأ

یاااد  دار در واقاا  یتااان رتااداد بااارش معناای ۀچرتاا

هاوند و   یاا تکارار مای    یت ان اسو شأ در طود سااد 

تاالات( را  یاا )احت  توانند طیاف وسایعی از زراوانای    می

بیواترد داهاتأ    ۀاد شأ دامنا  داهتأ باهند  یر چرتأ

یاا را باأ تاود     در واق  واراانس بیوترد از طیف ،باهد

یاا در   دارد یر اک از چرتأ اتتصاص داده اسو  معنی

 درصد بزمون هده اسو  95سطح اطتینان 
 

 مند حوضۀدر  یبارش و دب یفیتوص مشخصات. 1 جدول

 دبی بارش موخصات بمارد

 21/7 61/312 میانگی   

 67/0 8/9 انحراز از میانگی  یاد  نتااأ

 46/6 4/307 میانأ مرشدد

 77/0 50/201 مد  

 57/17 40/310 تغییرات ۀدامن  

 36/19 836/4262 واراانس یاد  نتااأ

 4/4 29/62 انحراز معیار پراشند ی

 910/0 729/0 چو گی  

 361/0 357/0 انحراز از چو گی یاد  نتااأ

 551/0 729/0 شوید ی هکل توزا 

 709/0 702/0 انحراز از شوید ی  

 21/4 65/256 چارک اود  

 46/6 46/307 چارک دو  یا بستانأ

 97/9 97/357 چارک سو  حد بالا و حد پاای 

 

 34/18 90/511 بیوینأ

 77/0 50/201 شتینأ

 (1395: نگارند ان؛ )منگ            

 

دارد در سااطح  سااطح معناای  (4و 3و  2در اهااکاد )

چی  و سطح تصاادزی باودن    درصد با تط 95 اطتینان

؛ یت ازیا با تط نازک پیوستأ نواان داده هاده اساو   

 دارد یت اازیاای شاأ تاارج از ساطح معنای      ،بنابراا 

دار  )یت ااز( معنای   عنوان چرتأ بأ)تط چی ( باهند، 

باز واو   ۀهوند  یتچنی  محور ازقی بالا دور تلقی می

دیاد  در ااا     یاا را نواان مای    وقوع یر اک از چرتاأ 

از ساتو چاپ او ای  م اتطیل و یت ااز اود       ،نتودار

)اک چرتأ در طاود دوره( دومای  م اتطیل یت ااز     

باأ   ؛دو  )دو چرتأ ااا دو ماوج در طاود دوره( اساو    

بماارد یت ااز    ۀشأ بأ تعاداد نصاف طاود دور    طورد

  وهود دارد
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 های مورد مطالعه داری سری زمانی دبی ایستگاه نگار، طیف و مرز معنی ۀننودارهای دور .2شکه 

 (1395: نگارند ان؛ )منگ 
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 مطالعه مورد های یستگاها بارش زمانی سری داری معنیو مرز  طیف نگار، دورۀ ننودارهای. 3 شکه
 (1395: نگارند ان؛ )منگ 

 

دارد یت اااز اود حاااشی از وهااود رونااد در     معناای

هاود شاأ دبای     در ااا  بای  مواایده مای    یاسو   داده

یااد دژ ااه و تنگاا  یت ااز اود بنااا داراد      اا تگاه

در حاا ی شاأ تنااا در باارش،      اساو؛ دار  معنای  ۀچرت

  ااا  نکتاأ بیاانگر بن    اسودار  یت از اود دژ اه معنی

 اساو اسو شأ دبی و بارش اا تگاه دژ اه داراد روناد  

شأ نوانگر حاشتیو ا گود تصادزی بر دبی و بارش اا  

هاود شاأ در    مواایده مای   ،اا تگاه اسو؛ با وهود اا 

دو یت ااز  یا دبای در ااک ااا ناااتااً در      تتا  اا تگاه

یاا   و ای بیواتر اا اتگاه   - اسو؛دار  معنی ۀداراد چرت



 

 

 
 

 

 
    

 
 

 
 

 

 
136 

 

 
 1395پاییز ، 20، شماره ششم، سال ایمنطقه -جغرافیا و آمایش شهری




 

 

دبای   نتوناأ، باراد   -دار ی اتند  داراد دو یت از معنی

 اسااو دار  بن معناای 3و  5اا ااتگاه باباااعر  یت اااز 

/ باا  136/ و 223احتتاد وقوع اا  یت ازیا بأ ترتیاب  

ااا    ؛ اماا (1)هادود   اساو  332/4و  414/3واراانس 

 15شاأ باارش ااا  اا اتگاه در یت ااز       اسودرحا ی 

ساا أ   2 ۀدار باهد  بارش اا  اا تگاه داراد چرت معنی

  دبای و باارش در اا اتگاه    اسو 4/40864با واراانس 

دار ی تند، باا ااا     معنی 9و  1یاد  دژ ان در یت ازه

ساا أ   25و  2 ۀتفاوت شأ دبی اا  اا تگاه داراد چرت

 / 346/ و 038قاوع  و بارش ااا  اا اتگاه باا احتتااد و    

(  3و  2)هادود   سا أ اسو 2و  3باز وو  ۀداراد دور

اا  مطلب حاشی از بن اسو شأ ا گویاد حاشم بردبای  

مند با ا گویاد حااشم بار باارش ااا  اا اتگاه       ۀحوض

یاد مورد مطا عأ، یتانطور  در بی  اا تگاه موابأ اسو 

( موخص اسو؛ دبی و 2( و نید هدود )3شأ در هکل )

دار  اا اب و معنای   ۀحنیفقان زاقد یر ونأ چرتا بارش 

در سارد زماانی دبای و باارش      ،بأ عگارت داگار  اسو؛

یا در بای  تتاا  یت اازیا باأ      حنیفقان واراانس طیف

ن گو تقراگاً برابر توزا  هده اسو و در سطح اطتینان 

پس در  ؛هود دارد موایده نتی معنی ۀدرصد چرت 95

یااد   و باارش  یا دبی دبی و بارش حنیفقان از نظر وقوع

 ۀا گاود تاصای حااشم نی او و دبای ساالان       ،یت ان

شاااأ در  یتاااانطور حنیفقاااان رزتاااار تصاااادزی دارد 

هاود و بار اسااس     نید م حظأ مای  (3و  2) یاد هدود

 6 تاا  2یااد شوتااه مادت     دسو بمده، چرتاأ  أنتااج ب

دارند   مند ۀحوض بیوترا  حاشتیو را در بارش و دبی

 5یااد   ( نوان دادند شأ چرتأ1391)ع اشره و رزمی 

سا أ نقش ماتی در بارش هتاد ار  اااران اافاا    3تا 

یاا را باأ ان او ن اگو      شنند  ااوان نید اا  چرتاأ  می

یااد   چرتاأ  یاا  بیواتر اا اتگاه   وهود ااا ، اند  با  داده

 یت ان با دبی بن حوضأ دارند 

یر چناد بعضای از مطا عاات داگار نظیار شالاا ای و       

ساا أ در باارش    2تاا   6یااد   ( چرتأ2004یتکاران )

در برتای   ؛اند ترشیأ را بأ رتداد اد نینو مربوط دان تأ

واژه در ارومیأ  أسا أ و بالاتر ب 11یاد  یا چرتأ اا تگاه

هود  هاانگخش و عادا و دوساو    و زنجان موایده می

 ۀدر منطقا  باأ تصاوص  یا را  ( وهود اا  چرتأ1387)

یاد تورهایدد   ناهی از چرتأ زعا یو  کأ ،بذربااجان

 اند  و نوسانات اطلس هتا ی دان تأ

ساا أ را باأ اد نیناو     4تاا   2 دیاا  چرتاأ  ،در اا  بی 

ENSOنوساااانات هناااو  )
 ۀ( و تغییااارات دو ساااالان1

(2QBO     ا گود بدرگ مقیااس  اردش عتاومی هاو و )

هراانات مدارد و سااار زراانادیاد اقلیتای اقیانوسای     

، 2008یتکااران )  3یاارتت   :براد مثاد ؛ندا ن گو داده

 سا أ در بارش چی ، لاناا  2و  3یاد  ( چرتأ163-155
و  6/4یاااد  ( چرتااأ183-198، 2005) و یتکاااران4

در هتاد هرق اسپانیا  5سا أ بارش در اا تگاه زابرا1/2

و  2/9یااد   ( و چرتاأ QBO) ۀرا بأ تغییرات دو ساالان 

NAOهتا ی )سا أ را بأ نوسانات اطلس  5/5
(، ن اگو  6

 دادند 

ترد ن گو بأ تغییرات نوساانات   بأ منظور تحلیل دقیق

روند باارش و دبای یرااک از     ،مند ۀبارش و دبی حوض

یاد مورد مطا عأ بررسی و نتااج بن در هادود   اا تگاه

  ( بورده هده اسو4)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                      
1-EL Nino Southern Oscillation(ENSO) 

2-Quasi Binomial Oscillation(QBO) 

3-Hartman 

4-Lana 

5-Fabra 

6-North Atlantic Oscillations(NAO) 
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 داری سری زمانی دبی و بارش ننودارهای دوره نگار، طیف و مرز معنی .4شکه 

 (1395: نگارند ان؛ )منگ 
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 های مورد مطالعه های دبی ایستگاه مشخصات آماری چرخه .2جدول 

 اا تگاه

هتاره 

 ۀچرت

 دار معنی

ب امد 

 )احتتاد(

دوره 

 باز وو
 اا تگاه واراانس

هتاره 

چرتأ 

 دار معنی

ب امد 

 )احتتاد(

دوره 

 باز وو
 واراانس

 بابا عر 
تنگ  4139/3 4 /2237 5

 شازرا 

5 1190/ 8 1729/717 

3 136/ 7 3323/4 14 3333/ 3 7211/620 

 دیر 
 81/37 42 /0233 1 تنگا  0788/335 28 /0357 1

 - - - - حنیفقان 3612/240 3 /3214 9

 دیرود

 5/189 5/2 /3846 15 بند بات  7302/98 17 /0588 2

 54/262 3 /33 13 ببادتفر علی 0432/66 3 /3235 11

 45/477 12/6 /166 5 بااان 8649/51 2 /3824 13

 دژ ان
1 0400/ 25 6225/264 

 قنطره
2 057/ 20 3/3124 

9 3600/ 2 038/37 11 3114/ 3 15/2703 

  1442/30 1 /0952 2 حکان

 (1395: نگارند ان؛ )منگ 

 
 های مورد مطالعه های بارش ایستگاه مشخصات آماری چرخه .3جدول 

 اا تگاه
 ۀهتاره چرت

 دار معنی

ب امد 

 )احتتاد(

دوره 

 باز وو
 اا تگاه واراانس

 ۀهتاره چرت

 دار معنی

ب امد 

 )احتتاد(

دوره 

 باز وو
 واراانس

 3/29436 2 /3409 15 تنگا  4/40864 2 /375 15 بابا عر 

 - - - - حنیفقان 5/58163 3 /322 10 دیر 

 دیرود
 1/124536 2 /4359 17 بندبات  5/13527 16 /0606 2

 23/122376 5/13 /076 3 ببادتفر علی 4/74081 2 /393 13

 دژ ان
1 0385/ 25 3/41527  13 33/ 3 2/115512 

 - - - - بااان 4/33314 3 /346 9

 حکان
 2/389254 20 /05 2 قنطره 3/15282 10 /0952 2

7 333/ 3 1/13002  11 31/ 3 23/449998 

  2/11763 2 /4045 15 شازرا  تنگ

 (1395: نگارند ان؛ )منگ 
 مند ۀهای مورد مطالعه در حوض میاان روند دبی و بارش ایستگاه .4جدول 

 اا تگاه
میدان روند 

 دبی
 )مترمرب (

میدان تطا 
95درسطح
% 

میدان روند 
 بارش
 متر( )میلی

 میدان تطا
 سطح در

95% 
 اا تگاه

میدان روند 
 )متر دبی

 مرب (

 میدان تطا
 در
 %95سطح

 میدان روند
بارش 
 متر( )میلی

 در میدان تطا
 %95 سطح

 /0098 41/1 /33 /0164 شازرا  تنگ /458 4699/1 /154 /0018 بابا عر 
 /745 6617/1 /175 /0046 تنگا  /528 6206/2 /005 /175 دیر 
 /0024 58/2 /029 /0164 حنیفقان /0023 4181/6 /0012 /1164 دیرود
 /126 -/19 /23 -/029 بندبات  /245 4294/1 /0025 146/1 دژ ان
 /261 -39/2 /325 -/035 تفربباد علی /412 8006/4 /48 /0430 حکان

 (1395: نگارند ان؛ )منگ 

 

هااود شااأ دباای    موااایده ماای  (4) هاادود مطااابق

رونااد ازاادااش  ،یاااد دیاار ، دیاارود و دژ اااه اا ااتگاه

متار مکعاب   146/1/ و 116/، 175ترتیب  دارد بأ معنی

درساد داهتأ اسو؛ اا  درحا ی اسو شاأ باارش ااا     

 اما باأ هاد   ؛اا تگاه با وهود اانکأ روند شایوی داهتأ

دار نگاوده   در اا تگاه دیرود باأ  حااظ بماارد، معنای    

یااا رونااد دباای و بااارش   اسااو  در بعضاای از اا ااتگاه

در اا ااتگاه  ااز هتلااأ، ؛یتگ ااتگی م ااتقیتی دارد 

روند دبی و بارش اا  اا تگاه  ،حنیفقان و تنگ شارزا 

 ۀ  در بقیا اساو دار  شایوی و باأ  حااظ بماارد معنای    
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بأ  حااظ بماارد    و ی ؛یا ا ر روند وهود داهتأ اا تگاه

یاد داگر نظیار   در بعضی اا تگاه .دار نگوده اسو معنی

بباد تفر، بااان و قنطره با وهاود اانکاأ    بند بات ، علی

 95اما بأ  حاظ بمارد در سطح  ؛اند روند شایوی داهتأ

  دارد نگوده اسو درصد اطتینان معنی

 

 گیری نتیجه

یااد دبای و باارش     در اا  مطا عأ باأ بررسای چرتاأ   

بماار   ،پرداتتاأ هاده اساو  بادا  منظاور      مند ۀحوض

از وزارت نیارو و   مناد  حوضاۀ  یاد دبی و بارش  اا تگاه

 1390سازمان یواهناسی شوور از بدو ت سیس تا ساد 

و مورد بررسی و تجداأ و تحلیل قرار  رزو    رزتأ هد

نتااج حاصل از اا  مطا عأ نواان داد شاأ بار باارش و     

 5تاا   2یاد شوتاه مادت   بیوتر چرتأ مند حوضۀ دبی 

دبی ااا  حوضاأ    شأ بر حا ی در ؛سا أ حاشم بوده اسو

یااد بلناد نیاد     چرتأ ،یاد شوتاه مدت ع وه بر چرتأ

 توان اساتنگاط نتاود شاأ    می ،بنابراا ؛ حاشم بوده اسو

اد دبی حوضأ ع وه بار باارش، سااار     بر تغییرات دوره

عوامل مورزو وژاکی و یتچنی  ساار عناصر اقلیتی نید 

سا أ را بأ  4تا  2یا  چرتأ ،در اا  بی   ذار ی تند  ا ر

ENSOاد نینو نوسانات هنو  )
ۀ ( و تغییرات دو ساالان 1

(2QBOرا بأ ا گود بدرگ مقیاس )   ردش عتومی هاو 

و هراانات مدارد و ساار زرااندیاد اقلیتای اقیانوسای   

نتااج حاصل از تحلیل روند دبی و بارش  اند  ن گو داده

 ۀاا  حوضأ نوان داد شأ ازدااش اا شایش دبای حوضا  

 اساو؛ ازدااش اا شاایش روناد باارش     ت  یرتحو  ،مند

روناد   ،در اا تگاه حنیفقان و تنگ شاارزا   ،براد مثاد

دار اساو    دبی و بارش، شایوی و بأ  حاظ بمارد معنی

در  (1392) و حگیای  انشاأ هارافی   اسواا  در حا ی 

بررسی ا ارات تغییار اقلایم بار منااب  ب  ساطحی در       

 ااا ،  یدند  با وهود ل تان بأ نتااج موابای رس ۀحوض

یا ا ر روند وهود داهتأ باهد، بأ  حاظ  اا تگاه ۀبقی در

باراد   یاا  دار نگوده اسو  در بعضی اا تگاه بمارد معنی

اما بارش  ؛دبی روند ازدااوی داهتأ ا ر چأدیر   ،مثاد

                                                      
1-EL Nino Southern Oscillation(ENSO) 

2-Quasi Binomial Oscillation(QBO) 

دارد باوده اساو شاأ در ااا  زمیناأ       زاقد روند معنای 

موااابای ( بااأ نتااااج 77 :1391وزاااتواه و یتکاااران )

 رسیدند 

 

 منابع
ت رود، محتود و دوساتکامیان، ماادد و میار موساود، ساید      

(  تحلیال و  1392ح ی  و بیات، علی و بیگ رضاای، اح ان )

یاد  طگقأ بندد دما و بارش در ااران زمی  با استفاده از روش

اد  مجلااۀ علتاای و پژویواای   زماای  بمااار و تحلیاال توهااأ 

  72-89  صص 3هتارۀ اد مرودهو،  رادد منطقأ برنامأ

(  1391تقی؛ بحرد، معصاومأ؛ پناایی، ما اا )    دستورانی، محتد

بررسی روند تغییرات پارامتریاد اقلیتای و تا  یر بن بار دبای     

و  27رودتانأ هاهرود، یتااش ملی و ماندسی ببخیاد دارد،  

 ارداگاوو، دانوگاه  رستان  28

(  1392)دوستکامیان، مادد؛ زرهی، عگدالله؛ ناوروزد، تداجاأ   

بررساای واژ اای حوضااۀ رودتانااۀ ااددتواسااو بااا ت شیااد باار 

یااد   ا تللی بحران مورزومترد و زیدو رازی، او ی  یتااش بی 

 1392باتا    26و  25محیطی و رایکاریاد باگود بن،  زا و

 در هدارۀ شیش 

رحیتی،  ی ؛ دیقانی، امیر احتد؛ قربانی، تلیال؛ عگدا ح اینی،   

یرات دبی شل و دبی پاااأ اا اتگاه   (  بررسی تغی1393محتد )

ییاادرومترد ارازشوسااأ )حوضااۀ ببخیااد  ر ااان رود اسااتان   

  صاص  2 ل تان(، نوراۀ پژویش حفاظو ب  و تاک  هاتاۀ  

188-173  

(  بررسای ا ارات تغییار    1392هرافیان، ح ی ؛ حگیگی، علای ) 

اقلیم بر روند تغییرات مناب  ب  حوزۀ  ل تان  او ی  یتاااش  

مناااب  ب  و شواااورزد، انجتاا  ببیااارد و یاااد  ملاای چااا ش

دانوگاه بزاد اس می واحد توزستان، اصافاان   -زیکوی ااران

  1392بات   17

مکاانی باارش اااران     –(  تغییرات زمانی 1386ع اشره، ح ی  )

-164، صاص  10یاد اتیر  هغرازیا و توسعأ، هتارۀ  طی دیأ

145  

زماانی دمااد   یاد  (  تحلیل طیفی سرد1388ع اشره، ح ی  )

  33-50 صص 93سالانأ تگراد  تحقیقات هغرازیاای، هتارۀ 

تحلیال تغییارات باارش    (  1391ع اشره، ح ی ؛ رزمی، ربا   )

  3راادد  هاتاره    سالانۀ هتاد ار  اااران  هغرازیاا و برناماأ   

 .147-162صص 

یاااد بااربورد برتاای از  (  مقاا ااۀ روش1389ایااا ی، نجفعلاای )

یا از نقطأ نظر ا ر بنااا بار سای      یاد یندسی ببخید واژ ی
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


 

 

حداشثر سالانأ  مرشد تحقیقاات حفاظاو تاا  و ببخیاددارد      

 یاد تحقیقاتی   دارش نااای طرح

اد روناد   (  تحلیل مقاا أ1388منتظرد، مجید؛ ایور ح نعلی )

یاد حوضۀ تدر  هغرازیا و توسعأ  هتارۀ  بارش و توک سا ی

  71-92، صص 16

(، 1391تیر انی، محتد؛ تدائی، مجیاد ) وزاتواه، مادد؛ بخوی 

تحلیاال رونااد بارنااد ی و دباای در حوضااۀ ببخیااد شوااف رود  

  77-90  صص 29هغرازیا و توسعأ  هتاره 
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