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 مقدمه

شهرهای ایران همانند ساایر شاهرهای دنیاا مموماا  د      

ساوزی و   معرض بلایای طبیعی مانند زلزله، سیل، آتش

 آنهاا خشکسالی هستند و موامل بسیا ی وجود دا د که 

 ساوان  . ساازد  پاییر مای    ا د  برابر این حوادث آسای  

 حاا   د مین و خاموش اغل  که (زلزله ویژه هب) طبیعی

: 1387شاکیبا، ) هساتند  آسای   ایجااد  مساتعد  باالووه 

نفار   150.000از  بایش  سااننه  متوسط طو  به (،100

 خساا ت  دن  میلیاا د  140 از بایش  و انساانی  تلفات

باا    باه  توسعه، حا ِ د  کشو های ویژه به کشو ها بر مالی

 موامال  کناا   د (. 12: 1385،احمر هلا  پیام) آو ند یم

 و جاانی  تلفاات  تشادید  د  نیاز  انسانی موامل طبیعی،

 عاد بُ از مساالل  ایان  مهمتارین  از یکی که مؤثرند مالی

 د  بارای نموناه،   ؛تاسا  مساکن پییری آسی  کالبدی،

 د  زخمای  برابار  چندین و کشته نفر 42000 بم ۀزلزل

 ماناده  برجای ها ساختمان د صد 80بر  بالغ تخری  اثر

 ،شاا  (. باای495: 1382شاام ، ۀماهناماااساات )

 اجتماامی  -اقتصاادی  بلندمادت  ثیراتأتا  ها لرزه زمین

 Benson and) آو د یما  باا   باه  شاهرها  بارای  بسیا ی

Clay, 2003: 4) .جغرافیاایی شاهرهای ایاران     موقعیت

بیانگر این است که با توجاه باه قرا ریاری شاهرها د      

 یهاا  ینیب ضرو ت پیش ،اصلی و فرمی یها مسیر رسل

و  شاود  یاحتمالی احساا  ما   یها لرزه نزم برای زمین

بر سای  باا   شاهری  زانی  شهرسازان و برنامه ستیبا یم

  ا  اهکا هااای نزم باارای کاااهش اثاارات آن   ،دقیاا 

 د  طبیعای  یا حادثاه  کاه  هنگاامی کنناد.   ینیب شیپ

 هار  باه  نسابت  آن ، پیامادهای افتاد  یما  اتفاق شهری

 Balaikie et).اسات   بادتر  دیگری، سکونتگاه و محیط

al., 1994) پاییر  امکاان  زلزلاه  وقاو   از جلوریری ارر 

 پاییر  امکان آن از ناشی یها  یآس کاهش ولی ؛نیست

 تعیین ، منظو (. بدین2: 1389است )شیعه و همکا ان، 

 ی امادادی هاا  تیساا موقات و   نساکا ا ۀبهینی ها نمکا

ز اهمیات  یبسیا  حاا  حتمالیا یا از زلزله نیدراد سی آ

 لزلاه، ز ملمای و  صحی  ی و مدیریتزی  برنامه بوده و با

 موقات  نساکا ا مناسا   یهاا  مکان شناخت به توان یم

 ،لزلاه ز ۀسانح  قوو  تصود   که ی طو هب ؛ سانید  ییا

 ایی اماداد بار  ها تیساو  هراا دو سریع ا یبرقر نمکاا

: 1384)زبردسات و محمادی،    شاود  رمیسّ نرازد لزلهز

 زندری موقت خانمان به داشتن محلی برای افراد بی(. 6

 -دسات بیاو ناد   دیگاری باه   ساکونتگاه تا زماانی کاه   -

 اینکاه  باه  توجاه  باا  به هماین دلیال،   ؛هستند نیازمند

 داشاتن  ،زلزلاه  از ناشای  دیادران  آسی  نیاز نیتر یاصل

 زلزلااه، وقااو  از بعااد تااوان ینماا و اساات ساارپناه یاا 

 زلزلاه  دیادران  آسی  برای یمناسب های مکان سرمت به

 چنااین وقااو  از قباال پاا  ضرو یساات کاارد؛ آماااده

باه   نظر دسترسای  از ی  امناسب یها مکان یی،ها بحران

 امنیات،  داشتن ی امداد سانی و اسکان موقت،ها تیسا

 ... شاهری و  یهاا  یکا برخیز،  مخاطره مناط  از دو ی

 رفت بتوان . شایدکرد فراهم زلزله دیدران آسی  برای

 از قبال  یزیا   برناماه  هادفی،  چنین به دستیابی ۀنزم

. اسات  شاهری  مساتعد  مناط  د  حادثه و بحران وقو 

معاابر   ۀشابک  ا باودن تا یخی و دا  ۀبا پیشین میبد شهر

لحاظ تراکم نسبی جمعیت، بعاد از یازد قارا      به ،با ی 

قارا  ررفتاه اسات کاه     رسال   چها  ۀمحاصر و د  دا د

 ،«آبااد   حمات  -مودا رسل»غربی  مرز د اند از:  مبا ت

شارقی   مارز د  ، «بافات  -ناایین  رسال »غار   د  مرز 

 . رسال «خرانا   رسل»شرق  و د  «یزد شما  رسل»

هساتند  ی فعال یها رسل یزد شما  و آباد  حمت -مودا

 ۀنوشاا اسااا  باارو  (163: 1390)زا   مهرجااردی،

المللای   بین پژوهشگاه توسط که کشو  ۀزلزل یبند پهنه

 پهنه د  است،شده  تهیه زلزله مهندسی و شناسی زلزله

: 1386،بااقرزاده ) ردیر یم قرا  زیادنسبتا   خطر د جه با

 و تلفاات  معناای  باه  شاهر  د  بان جمعیتی تراکم .(14

است )مبدالهی،  زلزله وقو  هنگام به بیشتر یها خسا ت

( و شهر میبد تراکم جمعیتی نسابتا  باانیی   90: 1383

ی بیان شده، ها چالشو  ها لهئمسبا توجه به  ،پ  ؛دا د

ی مراکز اسکان و امداد سانی بارای ایان شاهر    نیب شیپ

ی و ا یچنادمع ی هاا   وش ،تااکنون اماری ضرو یسات.   

اساتفاده   ویژه استدنلی مسالل دییتأ یا حل برای فازی

 یابی مکان( به 1392نوجوان و همکا ان ) رردیده است.

پرداختناد کاه   شهر تهران ی   ۀد  منطواسکان موقت 

 اساتفاده  یبولین و فازتلفی  معیا ها از دو منط   یبرا
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، (WLC)دا   و ساا   بااا  وش ترکیاا  خطاای وزن   

 ۀو نوشا  کردناد تلفیا    ا  آمده دست به یفازی ها نوشه

تعاداد  کاه   آماد  دست بهمو د مطالعه  ۀمطلوبیت منطو

هکتااا  جهاات  1.649مکااان بااا مجمااو  مساااحت  71

. نتایج این تحوی  حاکی از شد ییشناسا ،اسکان موقت

 ،نسابت باه منطا  کلاسای      یفااز منط  این بود که 

 دیمشخص رردو همچنین  است یبیشتر ییکا ا یدا ا

 ییکاا ا  یآن، دا ا ی غام ساادر   ملای  WLC که  وش

باه  وش   یابیا  حاصال از مکاان   ۀنتیج بوده و بسیا  بان

. باشاد  یما  یقاد ت تفکیا  بهتار    یدا ا WLCی فاز

 14باا اساتفاده از   ( 1390شتی و همکا ان ) واحدنژاد 

د  قال  معیا های طبیعی و معیا هاای انساانی و   معیا  

مناط  اساکان موقات    یابی به مکان AHP با استفاده از

 ۀنتایج تحوی  نشاان دهناد  ند و د  شهر زنجان پرداخت

ها و فضااهای بااز    پا ک ،کمبود فضاهای کافی از جمله

زدران د  سط  شهر زنجاان   شهری جهت استورا  زلزله

تار از ساایر    کزی شاهر واضا   این امر د  بافت مر بود و

ه ( با 1390. اجااق و همکاا ان )  شاد  یها دیده ما  بخش

مو دی یکی از مناط  پرتراکم و مرکزی کالان   ۀمطالع

با هدف تعیین بهتارین مکاان   ( 10منطوه ) شهر تهران

بارای ترکیا     ناد کاه  اماداد پرداخت  یاستورا  رروهها

مجاااز جهاات اسااتورا   یهااا هااا و تعیااین مکااان نوشااه

نهای فاازی،    برهم یها از تلفی  مد  ،امدادی یها رروه

استنتاجی فاازی تشاکیل شاده و از ایان شابکه       ۀشبک

 .کردنااداسااتفاده  مجاااز یهااا منظااو  تعیااین مکااان بااه

آنگااه و تشاکیل پایگااه     -با تعریف قوامد ارر همچنین

هاا   دانش فازی با استفاده از  وش ممادانی ایان مکاان   

باا وجاود   نتیجه ررفتند کاه   ،. د  نهایتندمشخص شد

دلیال   توان یزیاد بین نتایج این دو  وش م یها شباهت

 ۀها  ا ناکافی باودن قواماد تشاکیل دهناد     وجود تفاوت

هوشاایا  و همکااا ان بااه پایگاااه دانااش فااازی دانساات. 

 از ترکیباای از اسااتفاده بااا دا یااپا ۀتوسااع بر ساای

GIS/AHP ذ ت فازی جهات تولیاد   چند سازی مد  و 

فاا     اساتان  سنتی د  شخم یها ستمیس د  یا ملوفه

 و معماولی  شخم سیستم دو ،د  این تحوی  .پرداختند

شاده و   ررفتاه  نظار  مناوان معیاا  د    همز ماه با   ۀانداز

 و خااک  نظار  از ملوفاه  ذ ت کشات  برای زمین تناس 

 مااو د  GIS/AHPاز اسااتفاده بااا هااوایی و آ  مواماال

 با است کهشده  مشخص ،ررفت. د  نهایت قرا  بر سی

شایمیایی کمتار،    یهاا  کاش  آفت و کود آ ، از استفاده

پایدا   ۀتوسع شاخص ی د ا توجه قابل به بهبود توان یم

 انتخاا  یاوآن باه    .(Houshyar et al., 2014) دی سا 

 باه  وش   و GISبار   مبتنای  خو شایدی  مزا   سایت

AHP منطوۀ دKarapinar     ترکیاه پرداخات و منطواۀ 

 مناااط  نامناساا ، توریبااا  صااو ت  ا بااه مطالعااه مااو د

بنادی و مسااحت هار کادام  ا      اولویت مناس  ،مناس 

خیرخااواه ز کااش و  . (Uyan, 2013)آو د  دساات بااه

 ریااری تصاامیم یهااا  وش بااردن کااا  بااه همکااا ان بااا

هازا    دو هدَ ّ د رردشاگری   مستعد معیا ه، مناط  چند

. (Kheikhah Zarkesh et al., 2011)کردند   ا مشخص

 اتوبوسارانی  ۀپایانا  جهت مناس  همکا ان مکان آلپ و

 -AHP مااد  از ریااری بهااره بااا اسااتانبو   ا شااهر د 

Fuzzy  کردناد   مشاخص(Nalan Alp et al., 2011) .

 فاضالا   مهاا   بارای  بهیناه  یابی مکانمحمد و ابراهیم 

 -AHP ماد   مصار  ا باا   کشاو   از اساتان  دو صانعتی 

Fuzzy    انجاام دادناد(Mohamad, Ebrahim, 2011) .

ی هاا  ساتگاه یای ابیا  مکان( به 1386مادلی و همکا ان )

ی شهر ررران با استفاده از سیساتم اطلاماات   آتشنشان

ی دها  وزنبارای   ،جغرافیایی پرداختند. د  این تحویا  

زوجای و   هاای  موایساه د  قال   AHPمعیا ها از  وش 

 نامهندس شرکتنظرات کا شناسی استفاده شده است. 

 یابی مکان (1388) فرنهاد شهرسازی و معما ی مشاو 

  ا باا  مشاهد  شهرساتان  د  نجاات  و اماداد ی هاا  گاهیپا

معیااا ی انجااام  چنااد ا زیااابی  وش و GIS از اسااتفاده

 بارای  ا اضای  مناسا   یبند پهنه آن ۀنتیج که اند داده

( 1389ز نا  )  .است بوده و نجات امداد پایگاه استورا 

با استفاده از سیساتم اطلاماات جغرافیاایی و باه  وش     

ی استفاده از سنج امکانمراتبی به بر سی  تحلیل سلسله

GIS انتوااا  نیاارو و کا بردهااای آن جهاات   ۀد  شاابک

باین دو   ۀمدیریت صنعت برق پرداخات و مسایر بهینا   

پست سبزا  و حساینیه د  شاما  اساتان خوزساتان     

 ۀزمیناا د   ا Fuzzy-AHP  ویکاارد ،پرداخاات. پَاان 
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داد  قارا   تحلیال  مو د پل ساخت  وش بهترین انتخا 

(Pan, 2008)یا   خیازی  زلزلاه  نظار  میباد از  . شهر 

 از بعد بحران مدیریت ضرو ت که است مستعد ۀمنطو

 موقات  اسکان یابی مکان نمودهای آن از یکی که زلزله

 مهمتارین از  کی. یاست یالزام، د  آن استزدران  زلزله

مسائو  د    یها مساللی که هموا ه مو د توجه سازمان

انتخا  مکانی مناس  جهات   ،بحران قرا  دا د تیریمد

. اسات از ساوان    دهید آسی  یها تیاسکان موقت جمع

ممکان   ،صاحی   نای یرز مکان تیمدم  ما ،است هییبد

 ۀاز ساانح  تار  میحتی به مرات  وخ گریید ۀاست فاجع

 ،یزیا   لزوم برناماه  ،نیبنابرادنبا  داشته باشد؛  هاولیه ب

و ا الااه  اهکا هااای مناساا  د  اسااتورا      تیریمااد

قبال از وقاو     دهیا د موقت جمعیت آسای   ایاضطرا ی 

. (1: 1391ا ان، کا و هم نوجوان) دینما یزلزله الزامی م

سیستمی منعطاف،   ۀوسیل مد، بهآا اله  وشی کا  ،فهد

ساااده، منطواای و قااوی، بااا اسااتفاده از مفهااوم تلفیاا  

، جهاات تعیااین موقعیاات  AHPفااازی و  یهااا مااد 

مراکز امداد و اسکان موقت باا اساتفاده از    نیتر مناس 

GIS    و ا الااه  اهکا هااا،  هنمودهااا و  اهبردهااایی د

د   آنهاا با پیچیدری خاص  شهرهاآمادری  ءجهت ا توا

ناشاای از زلزلااه د  قالاا   یهااا بحاارانپاسااخگویی بااه 

 یهاا  یژرا ی اهبردی بارای شاهرهایی باا و    یزی  برنامه

هدفی کاه د  ایان موالاه باه دنباا  آن       .است متفاوت

همان هدفی است که دبیر کال ساازمان ملال     ،هستیم

هادفی سااده    ؛دا د یآن  ا بیان م 1991متحد د  سا  

 هاا  بحرانناشی از  یها کاهش خسا ت» یعنی، ولی مهم

 یهاا  و بلایای طبیعی امم از تلفات انسانی و یا خسا ت

و تعیااین مراکااز اسااکان و امااداد جهاات انجااام  «مااالی

مملیات نجات د  شارایط وقاو  زلزلاه د  شاهر میباد      

 است.پژوهشایناصلیاحتمالی هدف ۀبا زلزلموابلهجهت

 

 مورد مطالعه ۀمنطق

 اسات  یازد  استان شمالی بخش شهرهای از میبد شهر

 واقاع  د یاا  ساط   از متر 1234 متوسط د  ا تفا  که

و شی  مماومی آن از جناو  باه شاما      است  رردیده

طااو   2/54تااا  36/53شهرسااتان میبااد د   . اساات

 -د  دشت یزدو مرض شمالی  19/32تا  6/32شرقی و 

 مسااحت ایان شهرساتان    ا دکان واقع رردیاده اسات.  

شهرساتان اساتان    نیتار  کوچ  و کیلومترمربع 1271

 . بربراسا  آخرین توسیمات کشو ی استان یزد است

 بر بالغ جمعیتی میبد شهر 1390 سا  سرشما ی پایۀ

   دا است  ا نفر 73393

   (http://www.meybod.ir/meybodcity). 

http://www.meybod.ir/meybodcity
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 مطالعه مورد ۀمنطق جغرافیایی موقعیت. 1 شکل

 )منبع: نگا ندران(

 

 ها روشمواد و 

« تحلیلای و کاا بردی   توصیفی،»نو   از حاضر پژوهش

 ابتادا  باشاد.  کاا بردی  تواناد  یما  آن که خروجی بوده

 و ا تبااطی  اقتصاادی،  کالبدی، و معیا های ها شاخص

ی امداد ها تیسا کا بری یابی مکان د  ثیرریا أت طبیعی

ی هااا سااتگاهیاو اسااکان موقاات ماننااد فضاااهای باااز،  

و  هاا  نیبنزاصلی، پمپ  ، معابرها ما ستانیب، نشانی آتش

نزم  اطلاماات  و آماا   سا    ،خواهد شد انتخا غیره 

 و تصاویر شد آو ی جمعمیدانی  و یا کتابخانه صو ت به

 ۀنوش د  و کرده جدا  ا مطالعه مو د ۀی منطوا ماهوا ه

شاد. بارای بکاا ریری ایان      ساازی  بهنگاام  شهر میباد 

اساتفاده   GISد   ها هینریا ی  هم معیا ها از  وش  وی

ی چند ها  وش از استفاده با ،بعدۀ مرحل د  خواهد شد.

 GISمراتباای فااازی و  ، سلساالهسااازی فااازیمعیااا ی، 

 و تحلیل تجزیه به ه وررفت قرا  پردازش مو د اطلامات

 باا  هاا  تیسا نیتر مناس  ،نهایت پرداخته شد. د  ها داده

از  د  این پاژوهش  .و انتخا  شد مشخص قوی اولویت

ممال   هبا  ساتفاده ا AutoCADو  ArcGIS افزا های نرم

 آمده است.

 

 

 ی تحقیقها کیتکن

 مراتبی مدل فرایند سلسله -

وجاود   هاا  شاخص به یده وزن برای متعددی یها  وش

 آنتروپای،  یهاا   وش شاامل  آنهاا دا د کاه برخای از   

کاه   توریبای  یها  وش و ویژه مجیو ات، بردا  کمترین

و  یریا ر میتصام  ناو   باه  بساتگی  یا   هار  انتخاا  

و  )اکباری  دا د ریرناده  تصمیم  وی پیش یها شاخص

 جهات  ،مطالعاه  ایان  (. د 45: 1387کیاوان،  زاهادی 

 قرا  استفاده مو دAHP  ،  وشها شاخص به دهی وزن

 یهااا  یاایکاای از کا آماادترین تکناساات کااه  ررفتااه

اولااین بااا  توسااط تومااا  آ   اساات و یریاار میتصاام

 از یکا ی AHP .مطار  شاد   1980 ساا   د  1تیمساا 

 معیا ه ریری چند تصمیم د  قوی و معتبر یها  یتکن

 امکاان  ماا  به تکنی  (. این15: 1380است )زبردست،

 یکادیگر  باا  زوجای  صاو ت  باه   ا ها شاخص تا دهد یم

 شاخص ی  تنها به  ا نسبت آنها امتیاز و کرده موایسه

 هار  بارای  مجماو   ی  امتیااز  به نهایت تا د  بسنجیم

(. 3: 1384فتحای،  و زادران یابیم )شریف دست شاخص

                                                      
1 - Saati 
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 یها سهیموا د  ها شاخص به دادن وزن که است بدیهی

 ؛اسات  دیگار  حاانت  از تار  مطمائن و  تار   احت زوجی

 بامث دهی وزن جریان د  مد  از این استفاده همچنین

 .نباشاد  دخیال  تعصابات  ا زیابی، د  ضمن تا شود یم

(Mahmoodzadeh et al., 2007: 335) باه  دهای  وزن 

انجاام   AHP افازا   نارم  وسایلۀ  به پژوهش یها شاخص

اضاافه   ArcGISافازا    صو ت الحاقی به نارم  شده که به

با چناد   یریر میهنگامی که ممل تصم، AHP. شود یم

تواناد   می ، وست ه وب یریر می قی  و معیا  تصم ۀرزین

ی و تواناد کمّا   استفاده رردد. معیا های مطر  شده می

باار  یریاار میکیفاای باشااند. اسااا  ایاان  وش تصاام 

هم ابا فار  رندهیر میزوجی نهفته است. تصم های موایسه

کناد.   مراتبای تصامیم آغااز مای     آو دن د خت سلساله 

 د موایساه و  مرات  تصامیم، موامال ماو    د خت سلسله

هاای  قیا  ماو د ا زیاابی د  تصامیم  ا نشاان        رزینه

زوجای انجاام    هاای  موایساه سا   یکساری    ،دهاد  می

وزن هر یا  از فاکتو هاا  ا د     ها موایسهریرد. این  می

های  قی  مو د ا زیابی د  تصامیم نشاان    رزینه جهت

زوجای، معیا هاا    ۀی موایسا دها  وزند   وش  دهاد.  می

نسبت باه   آنهادو با یکدیگر موایسه شده و اهمیت  به دو

 شود یمی  ماتری  ایجاد  بعد ،دشو یمیکدیگر تعیین 

ی تعیاین شاده و خروجای    ها وزنکه و ودی آن همان 

 د  نسابت  .ی نسبی مربوط باه معیا هاسات  ها وزنآن 

ارار   ،زوجی ۀموایس ماتری  د  پایندری شاخص تواف 

CR > 0.1 قابال  ۀنتیجا ، به ایان معناسات کاه    باشد 

شااده اساات   حاصاال زوجاای ۀاز موایساا قبااولی

(Malczewski, 1999: 7).  منطا    ،نهایت دAHP   باه

زوجای  ا باا    های موایسهحاصل از  یها  یای ماتر رونه

 د  د.یسازد که تصمیم بهینه حاصل آ یکدیگر تلفی  می

ریرنده بایاد بارای هار جفات از      فرد تصمیم ، وش این

یا  موایساه انجاام     ،یریر میمعیا های دخیل د  تصم

شکل توصیفی و د   او  به ۀدهد که این قیا  د  مرحل

یتی د  ی  مویا  از ی  تا ناه  شکل کمّ بعد به ۀمرحل

که د نهایات از ایان قیاا  جفتای یا        شود یانجام م

. دسااتاو دهای حاصاال از دیااآ یماا دساات بااهماااتری  

 وش مبتنای بار    کاه  دهاد  یمکا بردهای تجربی نشان 

ی ریا ر میتصمزوجی یکی از مؤثرترین فنون د   ۀموایس

 اساات GIS فضااایی اماام از  ویکردهااای مبتناای باار  

(Eastman et al., 1993: 112). ایان  ممتااز  یایاز مزا 

قاوی   تئاو ی  مبناای  آن اسات کاه از یا     تکنیا  

اسات   شاده  بنا بدیهی اصو  اسا  بر و بوده برخو دا 

هاا   د   وش میکو ، وابستگی (.137: 1385،پو  یقدس)

ی ریا ر میتصام . هستندطرفه بوده و از پایین به بان  ی 

یی کاه  هاا  ناه یرزیناد دادن ا زش باه   اچندمعیا ه بر فر

دساات دا د  ،انااد شاادهچناادمعیا  ا زیااابی  ۀوساایل هباا

 (.358-360: 1388)اصغرپو ،

 
 (Saaty,1980نسبت به یکدیگر با استفاده از نظرات شفاهی افراد )تعیی  ارزش معیارها . 1جدول 

ترجیحات بین 

 فواصل قوی

مطلوبیت خیلی  مطلوبیت قوی تر کمی مطلو  مطلوبیت یکسان

 قوی

ترجیحات )قضاوت  تر کاملا  مطلو 

 شفاهی(

 مودا  مددی 9 7 5 3 1 8،6،4،2

 

 1منطق فازی -

هر نو  بیان واقعیت، یکساره د سات یاا ناد سات     

چیاازی بااین د سااتی کاماال و  آنهااانیساات. حویواات 

ناد ستی کامل است. چیازی باین یا  و صافر، یعنای      

ا زشی و یا خاکستری. حا  فاازی چیازی    مفهومی چند

غفاا ی و  ) بین سیاه و سفید، یعنای خاکساتری اسات   

منط  فاازی د  برابار منطا     (. 151: 1380همکا ان، 

                                                      
1 - Fuzzy logic 

که همه چیاز  ا فواط باه دو    « ا سطویی»یا « باینری»

بیناد،   شکل سیاه و سفید، بلی و خیر و صفر و ی  مای 

بین صفر و ی  قرا  داشته  ۀقرا  دا د. این منط  د  باز

رویی )فوط صفر یاا یا ( از موادا      و با دو ی از مطل 

ی هاا   وش. از کناد  تعل  مضوی به مجمومه بحاث مای  

از مویا  تبدیل است.  استفاده ،تلفی  متغیرهای زبانی

ی زبانی  ا با استفاده از مویا  تبدیل ها مبا ت توان یم

 ,Chen and Hwang).باه اماداد فاازی تبادیل کارد      
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با د  دست داشتن دو یا چند نوشه با توابع  (26 :1992

مملگرهای متنومی  ،مشابه ۀمضویت فازی برای مجموم

مضاویت باا    برای ترکی  کاردن موادا های   توان یم ا 

کا  ررفت. ممگرهای فازی شامل ماوا د زیار    یکدیگر به

 هستند:
 مملگر ضربی فازی -1

مملگر ضر  فازی د  ی  موقعیت مشخص موجاود د   

مضویت واحادهای پیکسالی    ۀفاکتو های مختلف، د ج

. ایان  دیا نما یمنهایی منظو   ۀضر  نموده و د  نوشا  

اثار   ،معیاا   ۀکاه نوشا   شاود  یما مملگر زمانی استفاده 

 (.Malczewski،340 :1999) دکاهشی بر  وی هم داشته باشن

i                                   (1) فرمو  

n

i
ncombinatio  




1

 

 مملگر جمعی فازی -2
. ایان  سات مملگر جمع فازی، مکمل مملگر ضار  فازی 

اثار   ،ی معیاا  ها نوشهکه  شود یممملگر زمانی استفاده 

این مملگر، موادیر  افزایشی بر  وی هم داشته باشند. از

شده و به سامت   بز گخروجی  ۀنوش مضویت فازی د 

 (.340)همان:  کند یمی  میل 

                (2) فرمو  
))1((1

1
i

n

i
ncombinatio   

 

 مملگر راما -3
جمعی فازی و این مملگر حالت کلی مملگر ضربی 

کاه تاأثیرات کاهشای و      ود یمکا   هو زمانی ب باشد یم

 افزایشی د  تعامل معیا ها وجود داشته باشد.
 (3) فرمو  
  1)Pr()( oductFuzzyFuzzySumncombinatio

]1,0[
 

 (AND)مملگر مطفی فازی  -4
ی کلاسای   هاا  مجمومهاین مملگر، مشابه اشتراک د  

که دو یا چناد معیاا  باا     شود یمو زمانی استفاده  است

کم  کنند. مملگر فاازی   لهئمسحل ی   توانند یمهم 

AND     از  کا اناه  به پدید آمادن یا  تخماین محافظاه

ی با تمایلی به ایجاد مواادیر کوچا    ا مجمومهمضویت 

د  مواقعی که دو یا چند  AND. مملیات شود یممنجر 

قسمت از مدا ک و شواهد نزم بارای فرضایه بایساتی    

برای اثبات فرضیه با هم وجود داشاته باشاند، مناسا     

مملگاار، د یاا  موقعیاات  ایاان (. 340)همااان،  تاساا

مشخص، حداقل د جه مضویت واحادهای پیکسالی  ا   

 .کند یمد نوشه نهایی منظو  و استخراج نموده 

                  (4) فرمو 
,...),( BAncombinatio MIN  

 

 (OR) یفازمملگر فصلی  -5
ی هااا مجمومااهایاان مملگاار فااازی مشااابه اجتمااا  د  

کاه معیا هاای    شود یمو زمانی استفاده  استکلاسی  

مطالعاتی وجود داشته باشد. این  ۀمثبت کافی د  منطو

ی پیکسالی موجاود د    واحدها ابطه از موادیر مضویت 

ی فاکتو هاا هر فاکتو  د  ی  موقعیت مشاخص بارای   

ا مضاویت واحادهای پیکسالی      ۀمختلف، حداکثر د ج

 دیا نما یما ی نهایی منظو  ها نوشهاستخراج نموده و د  

 (.340همان: )

               (5) فرمو  
,...),( BAncombinatio MAX  

 

 ی تحقیقها افتهی

ی مراکهز امهداد و   ابی مکاندر  مؤثرشناسایی عوامل  -

 اسکان

معیا هاای   تعیاین  ی،ابیا  مکاان  د  لهئمسا  مهمتارین 

 ی اسکانابی مکان ،حاضر حا  د  متأسفانه .است مناس 

 مانناد  ،استمعیا   معدودی تعداد اسا  بر فوط موقت

 باایر  یهاا  نیزما  معمون  باه  که زمین ۀسران و مالکیت

 کامل شناخت ،این معیا ها تعیین . برایشوند یم ختم

 فرهنگای،  موامال اجتماامی،   مانناد  تأثیررایا   موامل

 د  کوتااهی  .است اقتصادی نزم و سیاسی جغرافیایی،

 ناکاا ایی  باماث  است ممکن از موامل ی  هر شناخت

 از بعاد  یاا  حاین  د  پیامادهایی  و باروز  منتخ  مکان

 (. معیا هاای 7: 1390شاود )نوجاوان،   موقات  اساکان 

 کلای  طاو   ا اضای، باه   کاا بری   یازی  برنامه د  مکانی

 یا   ،مکاان بهیناه   آن باا  کاه  هساتند  استاندا دهایی

 . مشخصاتردیر یمقرا   سنجش مو د شهر د  کا بری

 معیا های تعیین اسا  ،شهر ساکنان احتیاج و محلی

  ونااد یما  شااما  شااهری باه  زماین  کااا بری مکاانی 

 بحاران  مادیریت  د  GIS نوش(. 54: 1383)سعیدنیا،

 ژانا   او اماداد و  مراکاز  یها تیفعال با مرتبط حوادث

 خسا ات کاهش د است،  کننده تعیین اینکه بر ملاوه

 نیتار  ناه یبه یاابی  مکان با حادثه وقو  از قبل زمان د 
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 است، مؤثر او ژان امداد و  مراکز احداث برای ها مکان

  ساانی  امداد حین د  بانیی کا آیی تواند یم همچنین

تحویوات  ۀ(. با مطالع9: 1380،اسکند ی )پو  دینما ایفا

ی آو  جمعمرتبط د  این زمینه و همچنین  های هو موال

د  تعیاین   ماؤثر معیا هاای   مهمتریننظر کا شناسان، 

موقعیت مراکز امداد و اسکان انتخا  شدند کاه باه دو   

بخش معیا های سازرا  و معیا هاای ناساازرا  توسایم    

معیا هاایی هساتند کاه     ،. معیا هاای ساازرا   اناد  شده

ساعی شاود تاا کاا بری      ستیبا یم آنهادلیل اهمیت  هب

قرا  بگیرد و شاامل:   آنهاجدید د  نزدیکی و همجوا ی 

کاا بری   -3تراکم جمعیتای   -2  اهها دسترسی به -1

 -6کااا بری پااا ک  -5کااا بری و زشاای  -4ماایهبی 

. شاوند  یما ...  کاا بری د ماانی و   -7کا بری آموزشای  

معیا های ناسازرا  معیا های هستند که بنا باه دنیلای   

موقااع  هی باادهاا خاادمات... مااانع  ماننااد ایجاااد خطاار و

و د  هنگام وقاو  زلزلاه    شوند یمنیروهای امداد سانی 

ی هاا  انیشار  -1شاامل:   ؛ساز است خطر آنهانزدیکی به 

. ارار فاصاله از ایساتگاه    شود یمپمپ بنزین  -2حیاتی 

کم،  ها ما ستانیب و ها  ینیکلکم، فاصله از  نشانی آتش

فاصله از پمپ بنزین زیاد، فاصاله از پال مباو  وساایل     

ی کام، منطواه   ی اصلی و فرم اههانولیه زیاد، فاصله از 

... باشد، منطوه برای برپایی پناهگاه بسیا   پرجمعیت و

اماا   ؛افازایش داد  توان یمفاکتو ها  ا  نیا مناس  است.

تر شادن ماد  خواهاد     تعداد زیاد موامل بامث پیچیده

 .شودشد و ممکن است بامث بروز مشکلاتی 

مراکاز   یاابی  مکاان  د  ماؤثر  معیا هاای  و برخی موامل

 اسکان د  زیر بیان شده است:امداد و 

د  مادت   ریتاأث دلیل  هشبکه معابر ب معیار شبکۀ معابر:

زمان دسترسی نیروها و تجهیزات به محل وقو  حادثاه  

چه مراکز امداد  لیا هر ؛از اهمیت بانیی برخو دا  است

 تر  ینزدمعابر اصلی و ترافی  پایین  ۀو اسکان به شبک

 آنهاا تحت شعا   ۀمدت زمان دسترسی به منطو ،باشند

منااااط  بیشاااتری  ا  توانناااد یماااکااااهش یافتاااه و 

 طاو   باه  شهر ی  بافت ریری شکلی کنند. ده خدمات

 نامهندسا ) دا د ا تبااط  آن معاابر  ۀشابک  به مستویم

 ا تبااطی  یها شبکه و  اهها(. 7: 1376،آمود اه مشاو 

 دانست آن یها یژریو مهمترین از توان یم  ا شهر ی 

 هساتند  دسترسای  باه  نیااز  مفهوم کالبدی بازتا  که

 وقو  از بعد که حالی د (. 8: 1384ان،و همکا  زبردست)

 و هاا  سااختمان   یختنوفار  ملت به زلزله مثل حوادثی

 ا تباطی یها شبکه کا ایی ،مسیرها شدن بسته احتما 

 این. (Yung et el., 2007: 28) ابدی یم کاهش شدت به

 اضطرا ی، وضعیت یا بحران ی  طی که است حالی د 

 جاان  نجاات  د  تاری  حیااتی  نوش ا تباطی یها شبکه

 حالت ررداندن باز و بازسازی مملیات تسریع و ها انسان

 :Liu et al., 2003) دا ناد  مهاده  بار   ا شاهر  به مادی

 طاو ی  ا تبااطی  شابکۀ  کاه  است نزم ؛ بنابراین،(530

 شاهر  مختلاف  یهاا  بخش بین ا تباط که شود طراحی

 .(Huang, 2003: 27) شود توویت و حفظ

 زدراان  زلزلاه  موقات  اساکان  یها مکان د  شیب زمی :

 6 تاا  2 باین  و ملایام  سات یبا یما  زمین ممومی شی 

 تساهیل   ا کشای  زه سراشایبی  موادا   باشد. این د صد

 باان(  باه  د صاد  10) تناد  شی  با یها نی. زمدینما یم

. نمااود اجتنااا  آن از بایااد و انااد نااهیپرهز و زا مشااکل

 با نادری  فصاو   د  هماوا   و صاف یها نیزم همچنین

اماا   ؛(82: 1386بود )فلاحای،  خواهند ریر سیلاحتمان  

 ۀدلیال داشاتن شای  مناسا  منطوا      هاز معیا  شی  ب

 مو د مطالعه از نظر کا شناسان صرفنظر شد.

 مختلاف  منااط   : مسااحت پوشش شعاع و مساحت

 د  مراکاز اماداد و اساکان    امداد سانی شعا  و شهری

 حسا  به ممده موامل از ستگاههایااستورا    یزی برنامه

 .دیآ یم

 ۀشابک  و شاهری  نول و حمل سیستم ترافیک: ۀشبک

مراکاز   یابیا  مکان بر مؤثر موامل از دیگر یکی ،ترافی 

 ،هاا  اباان یخ مارض  چاون  مواملی است. امداد و اسکان

 و غیره خیابان بودن طرفه ی  ترافی ، حجم و کیفیت

 .ثرندؤمراکز م استورا  محل د  چگونگی
 
 ی مورد نیازها هیلاایجاد  -

جمع آو ی شاده،   یها دادهد  این مرحله با استفاده از 

تولیاد خواهاد    ساتر   با نو  یدیجد یاطلامات یها هین

 .شد
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 دادهها مجدد بندی طبقه -

باا   یابیا  مکاان  اصالی  مراحال  از یکای  این مرحله

 هاا  هیا ن مجماو   ترکی  برای است و GIS از استفاده

 هاا  هیا ن مجمو  مملیات، این طی و بوده امری ضرو ی

 رایا ی  سانجیده و ا زش  مشاترکی  مویاا   تحات 

 از فاصاله  اساا   بار  ها هین به ،این مرحله د  .شوند یم

 فاصاله  تحوی  این د  که ردیر یم امتیاز تعل  کا بری

 بارای  .اسات  شاده  توسایم  ده دساته  باه  ها هین از از

 و مساکونی  مراکاز  ا تبااطی،  ۀشابک  از فاصله یها هین

 فاصاله  چاه  هر سبز شهری و غیره فضاهای و فرهنگی

 هر برمک  و ردیر یمتعل   بیشتری امتیاز ،باشد کمتر

. ردیا ر یما  تعلا   باشد، امتیاز کمتری بیشتر فاصله چه

 ،موجاود  ی حیااتی هاا  انیشار  از فاصاله  یها هین برای

 ،فاصاله  افازایش  یعنی با ؛است صادق مو د این مک 

 نظار  د  امتیاز کمتاری  ،فاصله کاهش با و بیشتر امتیاز

 شد. ررفته

 
. نقشۀ طبقه بندی مجدد مراکز آموزشی3شکل                          بندی مجدد مراکز مذهبی . نقشۀ طبقه2شکل   

 )منبع: نگا ندران(
 

 
بندی مجدد مراکز ورزشی . نقشۀ طبقه5شکل                               بندی مجدد فضاهای سبز . نقشۀ طبقه4شکل   

 )منبع: نگا ندران(

 
بندی مجدد مراکز هلال احمر . نقشۀ طبقه7شکل                           بندی مجدد اراضی بایر . نقشۀ طبقه6شکل   

 )منبع: نگا ندران(
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بندی مجدد مراکز انتظامی . نقشۀ طبقه9 شکل                              ها مارستانیببندی مجدد  . نقشۀ طبقه8 شکل  

 )منبع: نگا ندران(

 
بندی مجدد شریان اصلی گاز . نقشۀ طبقه11شکل                  نشانی بندی مجدد ایستگاه آتش . نقشۀ طبقه10شکل   

 )منبع: نگا ندران(

 
بندی مجدد شریان اصلی آب . نقشۀ طبقه13شکل                      بندی مجدد شریان اصلی برق . نقشۀ طبقه12شکل   

 )منبع: نگا ندران(

 
ارتباطی شبکهبندی مجدد  . نقشۀ طبقه15شکل                     ی سوختها گاهیجابندی مجدد  . نقشۀ طبقه14شکل   

 )منبع: نگا ندران(
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 ۀمقایسه  روش از اسهتفاده  با معیارها وزن ۀمحاسب -

 ها هیلا تلفیق و زوجی

 مادیریت حجام   د  آن تواناایی  ملات  باه  GISتکنی  

 نو  برای این نیرومند ابزا ی فضایی، اطلامات از زیادی

 AHP این، ماد    بر . ملاوه ود یم شما  به اولیه مطالعات

 کاه  یا دهیا چیپمعضلات  حل برای ،زانی  برنامه توسط

 کاا  ررفتاه   باه   و هساتند،  ه وبا  آن با مدیریت امر د 

 مناوان  باه  تواناد  یما تکنیا    تلفی  ،بنابراین؛ شود یم

 بینی مراکز اسکان و اماداد  جهت پیش قد تمند  وشی

 ،نتیجه ریرد. د  قرا  استفاده مو د مطالعاتی ۀمنطو د 

این  زانی  برنامه برای AHP مد و  GIS  یتکن تلفی 

و  تجزیاه  توابع از استفاده با که آو د یم فراهم  ا امکان

 نیتار  مناسا   آلترناتیوهاا،  بندی  تبه و معیا ها تحلیل

 وزن آو دن دسات  باه  بارای  .نمایناد  انتخا   ا رزینه

 ،معیا هاا  زوجای  ۀمااتری  موایسا   تعیاین  با معیا ها

 توساط  پرسشانامه  ایان  .شاد  تهیاه  یا نامهپرسشا 

 مادیریت  بازساازی،  ۀزمینا  د  متخصاص  کا شناساان 

وزن سا    ،تکمیال رردیاد   زیسات  محایط  و بحاران 

محاسابه   AHPافزا  الحااقی   نرم از استفاده با معیا ها، 

 1ناسازرا ی نرخ ۀمحاسب میکو  قابلیت افزا  رردید. نرم

 کدام هر ناسازرا ی نرخ آو دن دست به پ  از دا د.  ا

 آنهاا  ناساازرا ی  نارخ  کاه  ییها  یماتر ،ها  یماتر از

 ریاشته کنا  باید ،باشد قبو  حد قابل از بیشتر خیلی

 ناسازرا ی نرخ دا ای که ییها  یماتر ،نهایت د  و شود

 شارکت  معیا ها وزن تعیین  وند د  ،بود 0.1 از کمتر

 از کادام  هار  وزن میانگین که صو ت این شدند. به داده

 ناساازرا ی  نارخ  و آماد  دسات  باه  ی ماتری ها سلو 

 AHPافازا  الحااقی    نارم  از اساتفاده  نهایی باا  ماتری 

 وزن ۀمحاساب  برای .آمد دست به معیا ها وزن و تعیین

 صاو ت  معیا هاا  ی دوتایی بینها سهیموا ابتدا معیا ها

 یها هید ا که رردید تشکیل واقع ماتریسی د  .پییرفت

 به نسبت معیا ها از ی  هر اهمیت میزان به توجه با آن

از  استفاده بود )با شده موایسه دو به دو صو ت به یکدیگر

و  هاا  هیا نساامتی(. امتیاازدهی باه     پروفساو   جادو  

 است: صو ت زیر به حاصل ماتری 

                                                      
1 - Consistency rate 

 اساس فاصله ی اطلاعاتی برها هیلا. امتیازدهی به 2جدول 

 

 

 امتیاز

 فاصله به متر

شبکۀ  شبکۀ آ 

 برق

جایگاه  شبکۀ راز

 سوخت

شبکۀا ت

 باطی

فضاهای 

 باز

مراکزهلا  

 احمر

ایستگاه 

 نشانی آتش

مراکز  بیما ستان

 انتظامی

10 > 900 > 180 > 450 > 450 50- 0 100- 0 100- 0 150- 0 150- 0 50- 0 

9 900-800 180-160 450-400 450-400 100-50 200-100 200-100 300-150 300-150 100-50 

8 800-700 160-140 400-350 400-350 150-100 300-200 300-200 450-300 450-300 150-100 

7 700-600 140-120 350-300 350-300 200-150 400-300 400-300 600-450 600-450 200-150 

6 600-500 120-100 300-250 300-250 250-200 500-400 500-400 750-600 750-600 250-200 

5 500-400 100-80 250-200 250-200 300-250 600-500 600-500 900-750 900-750 300-250 

4 400-300 80-60 200-150 200-150 350-300 700-600 700-600 1050-900 1050-900 350-300 

3 300-200 60-40 150-100 150-100 400-350 800-700 800-700 1200-1050 1200-1050 400-350 

2 200-100 40-17 100-50 100-50 450-400 900-800 900-800 1350-1200 1350-1200 450-400 

1 100- 0 17- 0 50- 0 50- 0 > 450 > 900 > 900 > 1350 > 1350 > 450 

 )منبع: نگا ندران(
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 . ماتریس مقایسۀ زوجی معیارهای اصلی3جدول 

 معیا های اصلی فضاهای باز یا تباطۀ شبک ها انیشر پمپ بنزین هلا  احمر انتظامی نشانی آتش بیما ستان

 فضاهای باز 1 2/1 6 3 4 2 3 5

 یا تباط ۀشبکفاصله تا   1 7 4 5 3 4 6

 ی حیاتیها انیشرفاصله از   1 4/1 4/1 2/1 3/1 5/1

 ها نیبنزفاصله تا پمپ   1 3 2 2 3

 هلا  احمر  1 4 3 4/1

 انتظامی  1 2/1 7/1

 نشانی آتش  1 6/1

 بیما ستان  1

 )منبع: نگا ندران(

 

 شد کاه  مشخص اطلاماتی ۀنی هر نهایی امتیاز س  

 .اسات  شاده  داده نماایش  زیار  جدو  د  امتیازات این

 ۀمحدود ،معیا ها از کدام هر وزن شدن مشخص از پ 

 بنادی  مراکاز اماداد و اساکان اولویات     جهت نظر مو د

 .شود یم

 

 GISبه  AHP یالحاق. وزن معیارهای محاسبه شده با استفاده از اکستنش  4جدول 

جایگاه  هلا  احمر انتظامی نشانی آتش بیما ستان مجمو 

 سوخت

ی ها انیشر

 حیاتی

 ۀشبک

 یا تباط

 نام نیه فضاهای باز

 امتیاز 0.2255 0.3143 0.0236 0.1272 0.0738 0.0462 0.0505 0.1389 1

 )منبع: نگا ندران(

 
 AHPاساس مدل  بر ها هیلابندی مجدد تلفیق  . نقشۀ طبقه16شکل 

 )منبع: نگا ندران(

 

 AHP از استفاده با بهینه مکان انتخاب -

ی مناسا  بارای   هاا  محدوده آو دن دست به از بعد

 این برای این نوشه د  مکان و اسکان ششمراکز امداد 

 «مناساا » و شااش مکااان «بسیا مناساا »هاادف 

 شد. داده تشخیص
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 ی بسیار مناسبها نهیگزبندی  . اولویت5جدول 

)متر  مساحت

 مربع(
 نو  کا بری نام مرکز

ی ها نهیرزاولویت 

 «بسیا مناس »

 1 رزینه و زشی میبدو زشگاه فرماندا ی  14196

 2 رزینه آموزشی هنرستان چمران 5828

 3 رزینه فضای سبز پا ک فردوسی 5672

 4 رزینه آموزشی  (صادق )مد سۀ امام  5059

 5 رزینه فضای سبز پا ک بها ان 194878

 6 رزینه ا اضی بایر جنو  شرقی و زشگاه فرماندا ی 121438
 )منبع: نگا ندران(               

 
 ی مناسبها نهیگزبندی  . اولویت6جدول 

)متر  مساحت

 مربع(

ی ها نهیرزاولویت  نو  کا بری نام مرکز

 «مناس »

 1 رزینه فضای سبز اننبیاء شهیدیه پا ک خاتم 6989

 2 رزینه و زشی و زشگاه شهدا شهیدیه 23032

 3 رزینه ا اضی بایر غر  پا ک بها ان 335630

 4 رزینه آموزشی مد سه فیاضی 5242

 5 رزینه فضای سبز پا ک فلسطین 6679

 6 رزینه آموزشی  () نیحسمد سۀ امام  6797
 )منبع: نگا ندران(               

 

 ها هیلای ساز یفاز -

 فضااهای بااز،   نظیار  مواملی برای فازی یها نوشه

 فااکتو   ۀتشاکیل رردیدناد. نوشا    ... مراکز خدماتی و

 موادا   کاه  است تهیه شده یا رونه به ما ضه هر فازی

 مناسا   میزان ۀدهند نشان آن  وی بر مکانی واحد هر

. است ی مراکز اسکانابی مکان جهت ،مربوط مکان بودن

 Fuzzy Membershipابازا   از  هاا  هینی ساز یفازبرای 

و تاابع مضاویت خطای اساتفاده      ArcGISافازا    د  نرم

، تحویا   ۀپیشاین د   شاده  موانت مطر کردیم که د  

انجام شده  Raster Calculatorابزا   ۀوسیل هاین کا  ب

منط  فازی قاد  است بسیا ی از مفاهیم، متغیرها بود. 

طو   )همان هایی  ا که نادقی  و مبهم هستند و سیستم

 یبناد  صاو ت  ،که د  مالم واقع نیز اکثرا  چنین اسات( 

ی استدن ، استنتاج، کنتر   یاضی کرده و زمینه  ا برا

 اطمیناان فاراهم آو د   ریاری د  شارایط مادم    و تصمیم

 (.50: 1387،)طاهری
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 شده فازی احمر ۀ هلاللای. 18شکل                                    شده فازی ۀ مراکز ورزشیلای. 17شکل 

 )منبع: نگا ندران(
 

 
 شده فازی ی ارتباطیها شبکهۀ لای. 20شکل                                    شده فازی ۀ مراکز مذهبیلای. 19شکل  

 )منبع: نگا ندران(
 

 
 شده فازی ۀ مراکز آموزشیلای. 22شکل                                 شده فازی ۀ خطوط گازلای. 21شکل 

 )منبع: نگا ندران(
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 شده فازی ۀ فضاهای بازلای. 24شکل                                        شده فازی ی حیاتیها انیشرۀ لای. 23شکل                       

 )منبع: نگا ندران(
 

 
 شده فازی ی سوختها گاهیجا ۀلای. 26شکل                                    شده  فازی ۀ مراکز خدماتیلای. 25شکل                           

 )منبع: نگا ندران(

 

 
 شده فازی فضاهای سبز ۀلای .28شکل                                             شده  فازی ۀ بیمارستانلای .27شکل                          

 )منبع: نگا ندران(
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 شده فازی ۀ اراضی بایرلای. 30شکل                                  شده فازی نشانی آتشی ها ستگاهیا ۀلای. 29شکل                   

 )منبع: نگا ندران(

 
 شده فازی مراکز انتظامی ۀلای. 32شکل                                               شده فازی ۀ خطوط آبلای. 31شکل                           

 نگا ندران()منبع: 
 

 ی فازیها نقشه استنتاجی و تلفیق یها شبکه طراحی -

تلفی   است نزم فازی، مد  یها نوشه تهیه از پ 

 .ریارد  انجاام  فاازی  مملگرهاای  از اساتفاده  با ها نوشه

 یها هین تلفی  جهت مناس  فازی مملگرهای انتخا 

 به مربوط موامل کنش برهم و ا تباط به توجه  با مختلف

. (Tangestani, 2003: 7) ردیا ر یما  انجاام  هاا  هین آن

  ا کا برد ی  مو د نیاز یها هین ۀکلی توان ینم معمون 

 اغلا  ، همین دلیال  به ؛نمود تلفی  مملگر ی  با تنها

 فازی د   وش مختلف اطلاماتی یها هین تلفی  جهت

 فازی ی استنتاجها شبکه مملگر، ی  از استفاده جای به

 این . د شود یمایجاد  مختلف مملگرهای از استفاده با

 د  کاه  شاد  بیان  شده طراحی استنتاجی ۀشبک، مواله

از این تحویا    نوآو ی .است شده داده نشان 34 شکل

 اساتنتاجی  ۀشابک  این است که د  نظر  وش شناختی

 د  فااکتو   یهاا  نوشه تمام اینکه جای هب ،شده طراحی

 داناش  بار اساا    فاکتو هاا  شاوند،  تلفی  مرحله ی 

 تعیاین  د  آنهاا  از یا   هر نوش و ماهیت کا شناسی،

و  شاده  یبناد  کالا   یکادیگر،  باا  آنهاا  ا تباط و مکان

تلفیا    مختلاف  مراحال  د  مرباوط  اطلاماتی یها هین

د   شاده  و این  وش باا  وش مواانت مطار     رردند یم

 ۀد  شابک  ،مثا  منوان به ؛استمتفاوت  تحوی  ۀپیشین

، مراکاز و زشای، مراکاز    ها پا ک فاکتو  استنتاجی، پنج

جزء  همگی که ی بایرها نیزممیهبی، مراکز آموزشی و 

د  نظار   یی بارای فضااهای بااز اساکان موقات     ها مکان

 ررفتاه  نظر د  کلا  ی  د  توانند یم ،شوند یمررفته 

هالا    که است ذکر به شوند. نزم ترکی  با هم و شده

 اغلا   ، بیما ساتان و مراکاز نظاامی   نشاانی  آتشاحمر، 

 هام  باا  لایا  ؛شاوند  یما د  نظر ررفته  برای امداد سانی

 واساط  فااکتو   ۀنوش ی  ،ترتی  این دا ند. به سنخیت

 مختلاف د   موامال  تاأثیر  به توجه . بادیآ یم وجاود به

موجاود   یها داده وضعیت نیز مراکز اسکان و یابی مکان

 .شد ررفته نظر د  مضویت تابع ،آنها به مربوط
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 فازی استنتاجی شبکۀ .33 شکل

 )منبع: نگا ندران(

 

مختلاف   یها منط  به توجه با فازی مملگر انتخا 

شده بر  بیان توابع امما  از باشد. پ  متفاوت تواند یم

د   Fuzzy Overlayابازا   بااا اساتفاده از   هاا  هیا ن وی 

شادند  امما   ها هینبر  وی  مملگرها ،ArcGISافزا   نرم

 ۀپیشینپوشانی انجام شد که د  موانت مطر  د   و هم

 RasterCalculatorابازا    ۀوسایل  ه، این کاا  با  تحوی 

 ی حاصلها نوشه استفاده از با ،نهایت انجام شده بود. د 

 د.مشخص ش مناس  یها مکان شده

 

 
 (γ=0.7عملگر) یخدمات مراکز فازی . لایۀ35شکل                   (        ORباز )عملگر فضاهای  فازی . لایۀ34شکل                    

 )منبع: نگا ندران(
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 فازی استنتاج شبکۀ انتخابی . مناطق37 شکل                            (     AND)عملگر  یاتیحی ها انیشر فازی . لایۀ36شکل 

 )منبع: نگا ندران(

 

پاا ک بهااا ان و ا اضاای باایر جنااو  شاارقی و زشااگاه   

مراکز بسیا  مناس  بارای اماداد و    منوان به ،فرماندا ی

 نظار  از هام  ،انتخاابی  یهاا  مکانآمد.  دست بهاسکان 

 ؛دا ناد  وضاعیت مناسابی   کاا ایی  نظر از هم و منطوی

 کاه شابکه   منطوای  باا  آماده  دست به نتایج ،مبا تی به

دا د. ایان   ساازرا ی  اسات،  شاده  یطراحا  آن اسا  بر

قطعا  تحت  آمده  دست به نتایج که دهند یم موا د نشان

 ناو   از اساتفاده  و پا امترهاا  ترکیا   ۀنحاو  تاأثیر 

از مملگر رامای  ،تلفی  جهت .است مملگرهای مختلف

 نسبت افزایشی کمتری اثر که است شده استفاده 0.95

، از رامااا ۀحااد آسااتان دا د. باارای تعیااین SUMبااه 

استنتاجی استفاده شاد و   ۀراماهای مختلفی برای شبک

 د  پایاان همچنین موانت مرتبط زیادی مطالعه شاد و  

بارای   راما ۀحد آستاناین نتیجه حاصل شد که بهترین 

آستانه بیشاترین   این حد بود. 0.95مودا   ،این تحوی 

ی هااا محاال. دا د ا راارایش افزایشاای  بااه نزدیکاای 

 نظار  ماو د او   ۀممکان اسات د  وهلا    شاده  انتخاا  

 کاه  اسات  جهت نیبد مسئله نباشد. این رانیر میتصم

 معمون  که است مختلفی معیا های اسا  بر یابی مکان

. سات ین متداو  ی مرسوم،ها یابی مکان د  آنها از خیلی

 اکثار  آنهاا  د  کاه  ییهاا  مکاان  داد نشاان  نتایج بر سی

 بانتااری دا ند، امتایاز یتر مناس  وضعایت فاکاتو ها

 باا آماده   دسات  باه  نتاایج  ،مبا تی به ؛آو ند یم دست به

 ،اسات  شاده  یطراحا  آن اساا   بار  شابکه  کاه  منطوی

 نتاایج  کاه  دهناد  یما  نشاان  فوق موا د دا د. سازرا ی

 ترکیاا  ۀنحااو تااأثیر تحااات دا یآمااده شااد  دساات بااه

 است. مختلف مملگرهاای ناو  از اساتفاده و پا امترهاا

 این که فهمید توان یم 37و  36 ۀشما  مکان به نگاه با

 مناسا   و تصااویر،  اسات  مناط  دا ای امتیاز باانیی 

 طبا  ) موقات  جهات اساکان    ا هاا  مکاان  ایان  بودن

 ۀشاما   شاکل  . د دهد یم نشان (یابی مکان معیا های

 نماایش  هاا  مکاان  ی ایان ا مااهوا ه  تصاویر  37و  36

 .است شده داده
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 ی از ورزشگاه فرمانداریا ماهوارهتصویر  .39شکل        ی از پارک بهاران         ا ماهوارهتصویر  .38شکل      

 )منبع: نگا ندران(

 

 گیری نتیجه

مراکز امداد و اسکان پا    یابی مکان د  مختلفی موامل

 ابعااد  تحلیال تماام   و بر سی که دا ند از زلزله دخالت

 نیسات. از طرفای،   پاییر  امکان سنتی های  وش با آنها

  فتن موج  هد  یابی مکان د  موامل این به توجهی بی

 حجم دادن از دست و مادی منابع از توجهی قابل  سهم

 باه   ا سنگینی و صدمات شده محیطی منابع از زیادی

کناد؛   مای  شاهری تحمیال   مادیریت بحاران   و ماردم 

 GISخصاوص   اطلامات باه  فناو ی از استفاده، بنابراین

 .اسات  ضارو ی  هاا،  داده از وسایعی  تحلیل حجم برای

مراکاز   یاابی  مکان د  GISو  AHPاز  استفاده همچنین

 د  انتخاا   طاو کلی  به امداد و اسکان پ  از زلزله )و

 ایی کا  دا د. این بانیی کا ایی سایت( ی  بهینه مکان

 و هاای مختلاف   مکان ا زیابی و موایسه امکان خاطر به

 معیا هاای ماو د نظار    باه  توجه با بهینه مکان انتخا 

استفاده از نظرات کا شناسان و متخصصان جهت  .است

انتخا  و امتیازدهی معیا هاا باا توجاه باه تجربیاات و      

شناخت آنهاا از موضاو  و همچناین شارایط محادودۀ      

مطالعه، نوش مهمای د   سایدن باه نتاایج مطلاو  و      

 د  این منظاو ،  نزدی  به واقعیت خواهد داشت. برای

 موقت اسکانمناس   یابی مکان مد  ی  حاضر تحوی 

افازا    نارم  و AHPفاازی،   هاای  الگاو یتم  از اساتفاده  با

ArcGIS یاابی،   مکاان  د  مسئله رردید. مهمترین بیان

 ممادتا   ازآنجاکاه  .مناسا  اسات   معیا هاای  تعیاین 

 موقات،  اساکان  یاابی  مکاان  د  مو د استفاده های داده

 تحلیال  و پاردازش  قابلیات  ArcGISاسات و   مکاانی 

 Fuzzy logicغیرمکانی  ا دا د، ابزا   و مکانی های داده

 مناوان  تواند باه  می ArcGISد   AHPو افزونۀ الحاقی 

 ایان  د  .ریارد  قرا  مدیران مو د استفادۀ ابزا ی قوی

کاه   یابی مکان این د  مؤثر پا امترهای ابتدا د  تحوی ،

 هاای   اه از فاصاله » ،«جمعیات  تاراکم  میازان »شامل 

او ،  د   وش اداماه  د شاد.   انتخا  است  ...و« اصلی

 مناسا   های مکان آو دن نوشه دست به برای AHPاز 

دوم،  اساتفاده شاد. د   وش   اماداد  هاای  رروه استورا 

 به توجه فازی )با مضویت توابع انوا  از استفاده بر سعی

 و فاازی  از منطا   اساتفاده  ماهیت پا امترها( شد و با

 شابکۀ و ...  Sum، ORنظیر راما،  متفاوتی مملگرهای

کما    شد، سا   باا   ساخته فازی مناس  استنتاجی

اساتورا    بارای  مناسا   هاای  مکان Fuzzy logicابزا  

توجاه   آمد. باا  دست به امدادی های رروه مراکز اسکان و

شاش   AHPبه تحلیل نهایی تعیین موقعیات باه  وش   

منوان بهترین  به« بسیا  مناس »مکان با اهمیت نسبی 

بارای   «مناسا  » نسابی مکان و شش مکان بااهمیات  

تعیین موقعیت مراکز امداد و اساکان منطواه مشاخص    
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هاای پیشانهادی بسایا      شد که مجمو  مساحت مکان

متاار مربااع و مجمااو  مساااحت     347071مناساا  

متر مرباع باود و د  اینجاا     384369های مناس   مکان

 بندی از نظریۀ کا شناسان استفاده رردید. د  برای  تبه

 هاای  دیادراه  اساا   بر که شد داده نشان، این تحوی 

 طراحی متفاوتی استنتاجی های شبکه توان مختلف می

 نتاایج  شاد.  ای بر سای  شابکه  نموناه  منوان به و نمود

 کاه  ای اسات  اولیاه  هاای  منطا   مؤیاد  آماده   دست به

خود قابل  این اند. رردیده طراحی آنها بر اسا  ها شبکه

کاردن   د ما  د  آن توانایی و فازی  وش بودن انعطاف 

دهد.  می نشان  ا پیچیده و مختلف ا تباطات و ها منط 

های بسیا  مناسبی که برای مراکز امداد و اساکان   مکان

دست آمدند، پا ک بها ان و ا اضی بایر  به  وش فازی به

جنااو  شاارقی و زشااگاه فرماناادا ی  ا شااامل شااد.   

 به توان می AHP با فازی  وش نتایج تلفی  با د نهایت،

های حاصل  یافت. نتایج و خروجی تری دست دقی  نتایج

صااو ت مشاااهدات میاادانی مااو د  از ایاان پااژوهش، بااه

موایسه قرا  ررفت و مشاخص رردیاد کاه اساتفاده از     

GIS هاا  ا   تری نسبت به دیگار  وش  نتایج مفید و واقع

های شاهری   های مسئله دلیل لحاظ نمودن پیچیدری به

 .د  پی دا د

 

  منابع
(. 1390اصاغر، ملا ، محمد ضاا، )    ، ساروش، آ  شای ، ملای   اجاق

استفاده از منط  فازی و  وش تحلیل سلسله مراتبای د  تعیاین   

های امداد سانی پ  از وقو  بحران،  مکان بهینه استورا  ایستگاه

 .90همایش ژلوماتی  تهران،  10منطوه مطالعه مو دی 

(. 1390، )ملای  ، زلفای، کاریم احد نژاد  وشتی، محسن، جلیلی، 

ی  دیدران ناشای  های اسکان موقت آس یابی بهینه محل مکان

های چند معیا ی  از زلزله د  مناط  شهری با استفاده از  وش

فصاالنامه تحویوااات ، مطالعااه مااو دی شااهر زنجااان،  GISو 

 .61-45: صص 23کا بردی ملوم جغرافیایی، شما ه 

معیاا ی،   چناد  ریاری  (. تصامیم 1388) پو ، محمادجواد، اصغر 

 دانشگاه تهران. انتشا ات تهران، موسسه

 (. کاا برد 1387) کیاوان،  زاهادی  مهادی،  و الله اکباری، نعمات  

 شاخصاه وزا ت  چناد  ریاری  تصامیم  و بنادی   تبه های  وش

 .کشو  های و دهیا ی ها شهردا ی سازمان انتشا ات کشو ،

 .آمااااادری د  براباااار زلزلااااه(. 1386باااااقر زاده، محمااااد، )
http://ketabesabz.com/authors.com. Accessed 

Oct 21, 2014 

 ساوان   فضاایی  توزیاع  (. سنجش1380مبا ، ) اسکند ی، پو 

 شاهر  :مو دی مطالعه GIS از استفاده با شهر د  سوزی آتش

 رروه مد  ، تربیت دانشگاه کا شناسی ا شد، نامه پایان کرج،

 .شهری  یزی و برنامه جغرافیا

 اسلامی جمهو ی احمر هلا  جمعیت (.1385احمر، ) هلا  پیام

 .121 شما ه طبیعی، بلایای ایران،

(. طر  بر سی پدیده نشسات  1390زا   مهرجردی، احمدملی، )

 ملال  تعیاین  منظاو   باه  میبد جنو   ستاق منطوه زمین د 

  یازی  برناماه  و جغرافیا کنتر  آن، مجله های  وش و نشست

 .166-155. صص 3 شما ه ،43پیاپی  محیطی، شما ه

 مراکاز  یابی (. مکان1384مسل، ) محمدی، و اسفندیا  زبردست،

 معیا ی چند ا زیابی  وش وقو  زلزله و شرایط امداد سانی د 

 .16-5: صص 21 شما ه زیبا، ، هنرهایGIS از استفاده با

(. کا برد فرایند تحلیل سلسله مراتبی 1380زبردست، اسفندیا ، )

ای، فصالنامه هنرهاای زیباا،      یزی شاهری و منطواه   د  برنامه

 .21-13، صص 1380، زمستان 10شما ه 

د  شبکه انتوا  نیارو و   GISکا ریری  (. به1389ز ن ، مجید، )

نامااه  ساانجی مساایریابی خطااوط انتوااا  نیاارو. پایااان  امکااان

 ، دانشگاه شهید چمران.GISازدو  و  کا شناسی ا شد سنجش

 انتشاا ت ساازمان   شاهری،  (. مادیریت 1383احمد، ) نیا، سعید

 .تهران کشو ، های ها و دهیا ی شهردا ی

 (. ا زیاابی 1384حمید، ) فتحی، و محمدحسین زادران، شریف

د   ای منطواه   یازی  برناماه  بارای  یمحیط زیست پییری آسی 

 مراتبی، سلسله  وش به البرز محیطی زیست رانه سه های حوزه

 .20-1: صص 10 شما ه محیطی، ملوم

 و مادیریت شاهری   دانشانامه  بحاران،  .(1387) ملیرضا، شکیبا،

 کشو ، های و دهیا ی ها شهردا ی سازمان  وستایی، انتشا ات

 .102 -100 صص تهران:

 بر سی (.1389اسمامیل، حبیبی، کیومرث، ترابی، کما ، )شیعه، 

 باا  زلزلاه  موابل د  شهرها ا تباطی و های شبکه پییری آسی 

 شاهردا ی  شاش  د  منطواه  GIS- IHWP وش  از استفاده

 .48-35: صص 13 شما ه هفتم، سا  نظر، باغ تهران،

هاای   (. آشنایی با نظریاه مجموماه  1387طاهری، سید محمود، )

 انتشا ات جهاد دانشگاهی مشهد، چاپ دوم.فازی، 

اکبار، ضایالیان، پرویاز، پاو  ملای،       مادلی، محسن، متکان، ملای 

نشاانی شاهر    هاای آتاش   یابی ایساتگاه  (. مکان1386حسین، )

http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D8%B3%D8%B1%D9%88%D8%B4&queryWr=%D8%A7%D8%AC%D8%A7%D9%82&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D8%B3%D8%B1%D9%88%D8%B4&queryWr=%D8%A7%D8%AC%D8%A7%D9%82&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
http://www.civilica.com/Papers-GEO90=%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%DA%98%D8%A6%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9-90.html
http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=%DF%D1%ED%E3+%CC%E1%ED%E1%ED
http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=%DA%E1%ED+%D2%E1%DD%ED
http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=3194&Number=23&Appendix=0&lanf=Fa
http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=3194&Number=23&Appendix=0&lanf=Fa
http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=3194&Number=23&Appendix=0&lanf=Fa
http://www.divshare.com/download/10909646-4be
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ررران با استفاده از سیستم اطلامات مکاانی، اولاین هماایش    

GIS  ، صفحه. 12شهری، دانشگاه شما 

مادیریت بحاران د  ناواحی شاهری،     (. 1383مبداللهی، مجید، )

 تهران. سوم، های کشو ، چاپ انتشا ات سازمان شهردا ی

غفا ی، ملی، موصود پو ، مااد ، پاو  ممتااز، ملیرضاا، قسایمی،      

(. تفکر فازی، ترجمه کاسکو با ت، انتشاا ات  1380جمشید، )

 ، تهران.نصیرالدین طوسی، چاپ دوم بهمن دانشگاه خواجه

 از پا   موقت های سکونتگاه (. معما ی1386) ملیرضا، فلاحی،

 .تهران بهشتی، دانشگاه شهید انتشا ات زلزله،

ریری چناد   (. مباحثی د  تصمیم1385قدسی پو ، سید حسن، )

 معیا ی، انتشا ات دانشگاه امیرکبیر.

 مرکازی ساازمان   شاو ای  (. بیانیاه 1382شام ، )  ماهناماه 

 ساازمان تهاران،   بام،  زلزلاه  مناسبت به کشو  مهندسی نظام

 .1-24صص : سوم شما ه او ، سا  ساختمان، مهندسی نظام

 د  ترافیا   و ونوال  حمل (. مطالعات1376آمود اه، ) مشاو  مهندسین

 .تهران شهری،  یزی برنامه و شرکت پردازش تفصیلی، های طر  تهیه

 و اماداد  های پایگاه یابی مکان. (1388) فرنهاد، مشاو  مهندسین

 و  وش ا زیابی چند معیا ی. GISاز  استفاده با نجات

 یابی مکان د  های فازی الگو یتم کا برد. (1390) مهدی، نوجوان،

 تهاران،  شاهر  ی  منطوه مطالعه مو دی موقت، اسکان بهینه

 دانشاگاه  زیسات،  محیط دانشکده کا شناسی ا شد، نامه پایان

 تهران، ایران. تهران،

 .(1392اسامامیل، ) مهادی، امیادوا ، بابا ، صاالحی،      نوجوان،

هاای فاازی،    یابی اسکان موقات باا اساتفاده از الگاو یتم    مکان

مطالعه ماو دی منطواه یا  شاهردا ی تهاران، دو فصالنامه       

 .222-205بها  و تابستان: صص  31 شما ۀ مدیریت شهری،
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