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رسانی پس از زلزله در بافت تاریخی شهر  های امداد اسکان موقت و سایت تعیین مکان مناطق

 GISو  AHP،FUZZY LOGIC ، FAHPاستفاده از  یزد با

 
 2 علی المدرسی دکتر سید،  1 زینب سلطانی

 

 

 چکیده

ترين زمان ممکن است. بعد  ها در سريع از زلزله، داشتن سرپناه و رساندن خدمات امداد و نجات به آنديدگان ناشي  ترين نیاز آسیب اصلي

هاايي،   ديدگان زلزله آماده کرد؛ بنابراين، بايد قبل از وقوع چنین بحران هاي مناسبي را براي آسیب سرعت مکان توان به از وقوع زلزله نمي

ديادگان زلزلاه    خیز و ... باراي آسایب   هاي شهري، داشتن امنیت، دوري از مناطق مخاطره بريهاي مناسبي از نظر دسترسي به کار مکان

دسترسي دشوار به داخل بافت تاريخي براي ارائة خدمات امدادي و کمبود فضاهاي باز، با وجاود تاراکم بااجي جمعیات، بار       .فراهم کرد

 تعیاین  هدف بافت تاريخي شهر يزد با موردي مطالعة بهاين پژوهش،  درافزايد.  پذيري در برابر حوادث در اين منطقه مي باجرفتن آسیب

 پارامترهااي  معرفي به ابتدا هدف، اين به رسیدن شد. براي عملیات نجات پرداخته انجام منظور به امداد ايه گروه استقرار مکان بهترين

اين معیارها تولید شد. سپس، باراي از باین باردن     GISهاي  و جيه هستند، پرداخته منطقه طبیعي ساختاري و شرايط به وابسته مؤثر که

 ترکیب درجهتِ شخصي در مورد اهمیت معیارها، از روش فازي استفاده شد و براي اين منظورهاي ورودي و قضاوت  قطعیت در داده عدم

 مناسب استفاده هاي مکان تعیین منظور به آن از و تشکیل فازي استنتاجيشبکة  فازي، نهي برهم هاي مدل از تلفیق استفاده با ها نقشه

مراتبي فازي را پديد آورد که باعا  افازايش کاارايي     راتبي، فرايند سلسلهم هاي فازي در فرايند سلسله شد. استفاده از خواص مجموعه

اساس معیارهاايي مانناد دسترساي باه معاابر،       ها براي سايت امداد و اسکان پس از زلزله مشخص و بر نهايت، گزينه گیري شد. در تصمیم

دهندة کمباود فضااهاي کاافي     يج تحقیق همچنین نشانبندي و تعیین شد. نتا مساحت فضاي باز و پراکنش مراکز امداد و اسکان اولويت

 . زدگان در بافت تاريخي شهر يزد است براي استقرار زلزله

 مراتب فازي، اسکان موقت، بافت تاريخي، سامانه اطلاعات مکاني. منطق فازي، فرايند سلسلهکلید واژگان: 
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 1396بهار ، 22، شماره هفتم، سال ایمنطقه -جغرافیا و آمایش شهری
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 مقدمه

 در مشلشين  فري    200 از بيش   گذشت، كه اي دهه در

 مالي و جافي صدمات دچار طبشعي بلاياي علت به سال

 كسيافي  تعيداد  ب ابي   7 رقم اين كه حالي در افد؛ شده

افيد   شيده  جني   از فاشي جافبي آثار متحمل كه است

زلزليييه يايييي از  (.26: 1391، حبشبيييي و همايييارا )

مهمت ين مخاط ات زمشني است كه سالافه جا  صيدها  

قطعيي   طينر  بشنيي زلزليه هنينز بيه     گش د. پش  فر  را مي

بندي خطي  زلزليه    تنا  با پهنه پذي  فشست، اما مي اماا 

و تيدابش ي بي اي    مناطق با خط  بالا را شناسيايي كي د  

ششد ها در هنگام زلزله افدي با وضعشت بح افي آ   مقابله

يايييي از  زلزليييه(. 1: 1389شيييش ،  هاشيييمي و آل)

 كيه  اسيت  حاضي   طبشعيي عري    بلايياي  خط فياكت ين 

 كنتياهي  ميدت  در تنافد خند مي بزرگي مشزا  اساس ب 

 بيا  (. كشنر ما1:1381قدي ي،)بشاف يند  عظشمي فجايع

-آلي   زاييي  كينه  كم بنيد  در مسش  ق ارگ فتن به تنجه

 هياي  فاپاييداري  و متغشّي   از اقليشم  ب خنرداري و هشمالشا

بششييت   را در زلزلييه تيياري  طيينل در مقطعييي، و منقييت

 هي   .(26:1383 عبيدالهي، )اسيت   كي ده  تج به شه ها

 بيه  ف اوافيي  مالي و جافي ضايعات اي ا ، در شديد زلزلة

اسيت. كشينر ايي ا  از جمليه كشينرهاي       داشته هم اه

درصد س زمشن آ  ب  روي  90خشز جها  است كه  ل زه

(. 1: 1391، شي   پينر  قع شده است )ل زه وا فنار زمشن

 150طينر متنسيس سيالافه بيش  از      حنادث طبشعي به

مشلشيارد دلار   140هزار فري  تلريات افسيافي و بيش  از     

وييي ه كشيينرهاي   خسييارت مييالي بيي  كشيينرها و بييه   

پيييينر و  تنسييييعه درپييييي دارد )شمسييييي  حييييال در

(. بافييت قييديمي از فظيي  امنشتييي،    1:1389 شييشخي،

تماعي و اقترادي با مشالاتي روب و شده و به مي ور  اج

زما  دچار ف سندگي شده كه اين ف اينيد شيه ها را از   

 (. سشاست1:1390پنشافد )اسديا  و سشاحي، درو  مي

هيياي  ايجيياد منيياطق اسيياا  منقييت و سييايت  كلييي

 و خيا   ب فامية  بدو  سشاستي اي ا ، در رسافي امداد

منطقية   هي   ايجاد ب اي كه اي گنفه است؛ به بنده مدوّ 

 اصل، مهمت ين شه ي هاي محدوده در امداد و اساا 

 از ميناردي  ييا  آ  بند  بدو  مالک زمشن، بند  خالي

تعشيشن مايا     بي   منضين   ايين  اسيت.  بينده  قبشل اين

رسيافي پيا از    هاي اميداد  مناطق اساا  منقت و سايت

اسيت.   بينده  شه  يزد تأثش گيذار  بافت تاريخي زلزله در

-FUZZYهياي اخشي ، ميدل     ب خي از كارب دهاي سال

AHPماا  مناسبافتخاباز:افد عبارتيابي ماا مسائلدر 

 Yanpirat, andف ودگياه در ييک فشيافي  آتي  ايسيتگاه 

Panjarongkha, 2005: 608))   ييابي   و همچنشن مايا

 Buyukozkan and)محل ساخت يک كارخافة فساجي 

Gulcin, 2003:261) منظنر بيالات  بي د  مشيزا      اما به؛

يابي استراده از سشسيتم اطلاعيات    دقت در مسائل ماا 

هيا   ( فشز در كارب دهاي اخش ، اين روشGISجغ افشايي )

بي اي   GISشند. مزاياي بالقنة استراده از ابيزار   ديده مي

شده ب اي  يابي، فه تنها كاه  زما  و هزينة ص   ماا 

اي ب اي فظارت  ه بافک دادهيابي مناسب است؛ بلا ماا 

 .كنيد  و ب رسي بهت  ماا  منرد مطالعيه را في اهم ميي   

Chu (2002    يييک روش فييازي بيي اي ماييا )  يييابي

گش ي گ وهي ارائه ك د.  ها، تحت ش ايس ترمشم كارخافه

Kuo (  يک سشسيتم تريمشم  2002و هماارا )   گشي ي

هياي   وسيشلة اجتميا  روش   ها بيه  ب اي استق ار ف وشگاه

Fuzzy-AHP    .و شباة عربي مرننعي تنسيعه دادفيد

( بييه مقايسيية  2007آشيياشن و گييزين ) همچنييشن، 

گشي ي   فازي ب اي يک ف ايند ترمشمAHP و   AHPبشن

 2007در سيال  و هماارا   Changچندگافه پ داختند. 

گشيي ي چنييدمعشاره  و ترييمشم GISبييا اسييتراده از ابييزار 

AHP  هياي  هاي مناسبي بي اي دفين زباليه    فازي، ماا 

را  Fuzzy-AHPروياي د   Pan شه ي شناسايي ك دفيد. 

در زمشنة افتخاب بهت ين روش ساخت پُل منرد تحلشيل  

 (. (Pan, 2008: 958ق ار داد 

هياي اسياا     ييابي بهشنية محيل    ماا ( 1390)احدف اد 

ديدگا  فاشي از زلزله در مناطق شه ي بيا   منقت آسشب

مطالعيية  GISهيياي چنييد معشيياري و   اسييتراده از روش

ف د در مقالية   منردي شه  زفجا  را افجام داد. پششگاهي

كشرشت ابنشيه  ، خند با تنجه به معشارهاي فاصله از گسل

 8و غش ه، مناطق پ خط  در هنگام زلزليه را در منطقية   

شيييه  تب ييييز مييينرد ب رسيييي قييي ار داده اسيييت     

( در 1390(. راهنما و طالعي )91: 1390ف د، )پششگاهي
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ي بازسازي مناطق شه ي تهي ا   بند اي به اولنيت مقاله

پ داختنيد.   GIS در ب اب  زلزله به كميک ميدل فيازي و   

اي به ب رسي  ( در مقاله1389) ها و هماارا  ف وش پشله

پيذي ي زلزليه از ط ييق منطيق فيازي و       مشزا  آسيشب 

تخرشص بهشنة اماافات بيا اسيتراده از تحلشيل پنشي      

در  شيه داري تهي ا  پ داختنيد.    16ها در منطقية   داده

بهزاديا   )محسني، منظنر احداث پل مهندسي به ةحنز

منظنر احيداث   در حنزة بافاداري به(، 1390و اردشش ، 

( 1389هاي خندپ داز )گلي، الرت و فينك دي،   دستگاه

، از (Chou, Hsu, Chen, 2008)داري و در زمشنية هتيل  

سبابار و همايارا    افد. ف جي ك دهاستراده FAHP روش 

اي بييه ب رسييي و مقايسيية كييارايي    لييه( در مقا1392)

يييابي پخيي   بيي اي ماييا  GCAو  FAHPهيياي،  روش

پ داخت و فتايج حاصيله فشيا     GISسشلاب در محشس 

بنيدي خاكسيت ي در مينرد     دهيد كيه روش خنشيه    مي

تي  از   بندي مناطق مستعد پخي  سيشلاب، دقشيق    پهنه

( دو 1392بنده است. زياري و همايارا  )  FAHPروش 

جهيت  افتخياب    هاي فيازي را در  و مجمنعه AHPروش 

 GISماا  بهشنية فاياي سيبز شيه ي بيا اسيتراده از       

ت كشب ك ده است. با استراده از اين سشسيتم ت كشبيي،   

هياي فيازي در    علاوه ب  اينايه بيا اسيتراده از مجمنعيه    

عننا  بخشي از سشسيتم ميدل    ابهام به AHPت كشب با 

ز مقايسية  شند؛ بلاه مشيزا  خطياي تينرش فاشيي ا     مي

ها فشيز كياه  خناهيد يافيت. هنشيشار و       دوي لايه به دو

بي اي تنلشيد    GIS / FAHPميدل ( از 2014همايارا  ) 

ورزي معمينلي و   هياي خيا    شده در سشستم ذرت سشلن

شده، استراده ك ده است و در شاخص پاييداري   حراظت

وفيايي و همايارا     زراعت افزاي  قابل تنجهي داشيت. 

ا عننا  تعششن حساسشت سياحلي  اي ب ( در مقاله2014)

در  GISهياي فيازي و    به فشت فرت با استراده از ميدل 

مناطق ساحلي درياي خزر در شيمال ايي ا  فشيا  داد    

كه اعمال روش فيازي ييک روش مي ث  بي اي ارزييابي      

حساسشت به فشت فرت در خس ساحلي منطقيه اسيت،   

همچنشن فتايج فشا  دادفد كه بسشاري از منياطق خيس   

ستا  مازفدرا  داراي حساسشت متنسس و بيالا  ساحلي ا

گ گا  داراي حساسيشت بسيشار    و مناطق فزديک خلشج

( 1391بالا به فشت فرت هستند. طالقافي و همايارا  ) 

بنيدي   فيازي در رتبيه   AHP, AHPبه مقايسة تطبشقي 

پ داختند. خش خناه زرك  و هماارا   ت جشحات خ يد

دو هيزار را  ( مناطق مستعد گ دشيگ ي در دره  2011)

( ماا  مناسب 2011مشخص ك دفد. آل  و هماارا  )

جهت پايافه اتنبنس افي در شيه  اسيتافبنل را مشيخص    

يابي بهشنه بي اي   ( ماا 2011ك دفد. محمد و اب اهشم )

دو استا  از كشنر مري  را افجيام    تيمهار فاضلاب صنع

 .دادفد

 

 ها مواد و روش

 محدوده و قلمرو پژوهش -

 جننب كشلنمت ي 310 فاصلة در استا  م كز يزد شه 

 و گ فتيه  قي ار  كشينر  م كيز  در و اصيرها   شي قي 

 اسيت. طينل   زيي   شي    بيه  آ  جغ افشيايي  مخترات

 النهيار  فرف از ش قي دقشقه 25 و درجه 45 جغ افشاي

 دقشقيه  54 و درجيه  31 جغ افشياي  عي    و گ يننيچ

 متي   1222 درييا  سطح از آ  متنسس ارترا  و شمالي

 احتميال  آ  پش امين   در متعدد هاي گسل وجند است.

 بي د. مطيابق بيا آخي ين     را بيالا ميي   لي زه  زمشن رويداد

 990818 (، استا  ييزد داراي 1385س شماري كشنر )

 درصد جمعشت كيل كشينر   27/1فر  جمعشت است كه 

  .(اي ا  آمار م كز) شند را شامل مي
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 . تعداد و بُعد خانوار و جمعیت و مساحت بافت تاريخي شهر يزد به تفکیک محلات 1جدول 

(1375 ،اي ا  آمار م كز)منبع: 
 
 

 

 يزد، بافت تاريخي شهر يزد شهرستان و استان کشور، در جغرافیايي بافت تاريخي شهر يزد . موقعیت1 شکل

 (1395، فگارفدگا ): تهشه و ت سشم

  

فام 

 محدوده

 

 جمعشت

 (1385)سال

 

مساحت 

مسانفي 

 )هاتار(

مساحت كل 

 )هاتار(

تعداد 

 خافنار

فسبت تعداد خافنار 

محلات به بافت تاريخي 

 )درصد(

فسبت تعداد خافنار 

محلات به شه  

 )درصد(

بعُد 

 خافنار

بافت 

 تاريخي

42851 351.71 682.32 12085 ...... 10.68 3.55 

 3.42 2.16 20.22 2444 105.3 55.18 8350 ششخداد

 3.4 1.13 10.6 1281 74.52 35.13 4375 آباد دولت

 3.73 1.69 15.84 1914 113.66 61.61 7143 فهادا 

گندال 

 مرلي

2325 28.88 69.34 642 5.31 0.57 3.62 

 3.5 2.23 20.89 2524 103.12 54.36 8836 گنبد سبز

 3.7 1 9.37 1132 54 42.77 4193 گازرگاه

ش  

 بادگش 

4532 41.17 69.48 1217 10.07 1.08 3.72 

 3.32 0.19 1.76 213 26.36 14.51 707 ها زرتشتي

 3.35 0.63 5.94 718 42.37 18.1 2407 پشت باغ
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 شناسي تحقیق روش -

 كميّ -تنصشري روش شده، گ فته كار به پ وه  روش

 ت.اس

 ها و اطلاعات آوري داده جمع ةشیو -

 در پيا از مشيخص شيد  معشارهيا     ايين پي وه   در 

 خبي ه كارشيناس   18 فظي   طبيق  ييابي،  مايا   ةم حل

 هياي  چيارچنب  بازسيازي،  ميدي يت  كيار  افيدر  دسيت 

 شده اسيت. بيا   تعششن معشارها اساس اين ب  امتشازدهي

 بيه AHP و الحاق اكستنشين  GIS افزار  ف م از استراده

 اطلاعيات،  ورود م احيل  طيي  از پيا  و افيزار  في م  اين

ها، بهتي ين   داده پ دازش و تحلشل و  تجزيه داده، مدي يت

ماا  جهت استق ار م اكيز امدادرسيافي )هيد  اصيلي     

از بنييييدي شييييد.  تحقشييييق( مشييييخص و اولنيييييت

اسيتراده   AutoCADو   ArcGIS ،Excelافزارهياي  في م 

 .عمل آمده است به
 

 مطالعه مورد هاي شاخص و رهامتغیّ معرفي

 هياي  جهت  استق ار كارب ي مناسب در هاي ماا  تعششن

 دارد. ايين  متعددي بستگي عنامل شه ي، به گنفاگن 

 م بنط كارب ي فن  فعالشت و ماهشت به تنجه با عنامل

گي فتن   فظي   در در ايين راسيتا، بيا    .شيند  مي مشخص

 منقت اساا  هاي ماا  هاي اصلي وي گي و خرنصشات

 ييابي  ماا  در تأثش گذار تنا  عنامل مي زلزله هنگام در

فگارفده معشارهايي از  اساس، ك د. ب  اين تعششن را ها آ 

قبشل، كشرشت ابنشيه )در حيال سياخت، م متيي، قابيل      

فگهييداري و تخ يبييي(، قييدمت بنييا، تعييداد طبقييات،    

ها )م اكز درميافي، بهداشيتي، م اكيز افتظيامي،      كارب ي

فشافي، پم  بنزين، اراضي خالي  ف هنگي، ايستگاه آت 

فااي سيبز، م اكيز ورزشيي، م اكيز تجياري و       وپار  

خدماتي، م اكز مذهبي، م اكز آمنزشي، اداري، باغات و 

اراضي زراعي، تأسشسيات شيه ي و تجهشيزات شيه ي،     

باغ، در حال احيداث، صينعتي    فقل و افبارها، خافه و حمل

كارگاهي، مختلس مسانفي، مسانفي، مش اثي وتاريخي، 

ي ايي و جهييافگ دي و پاركشنيي ، سيياباط، خنابگيياه، پييذ

م اتيب معياب     وبي ق( و سلسيله   هاي حشياتي )آب  ش يا 

كننييده( درجهييت    )معيياب  اصييلي و ف عييي و پخيي    

هياي اميداد و اسياا  پيا از وقين        گزيني سايت ماا 

 مينرد  و افتخياب  زلزليه در بافيت تياريخي شيه  ييزد     

 تحلشل ق ار گ فت. و تجزيه
 

 مراتبي  فرايند تحلیل سلسله

 AHPگشي ي،  هياي مترياوت تريمشم    متدها و مدلاز بشن 

گشيي ي گ وهييي اسييت  تانشاييي بسييشار منفييق در ترييمشم

تنسيس   بيار  اوليشن  ( كيه 177: 1379حسيشني،   )ك يميي 

 شييد مطيي   1980 سييال در سيياعتي ال تنميياس

(. در اييين روش، عناصيي  سييطن    14:1380)زب دسييت،

  شيينفد  صيينرت دوتييايي بييا هييم مقايسييه مييي مختلييف بييه

Esmail and Ahmadi, 2003: 1-5  و با ت كشيب )AHP 

را ميي تينا    هياي مختليف    ب دارها ض ايب وزفيي گزينيه  

 پيذي   افعطيا   قدرتمنيدو  همچنشن، ابزاري فمند.محاسبه 

 29)است  معشاري چند مسائل كشري و ب رسي كمّي ب اي

: 2005،Ngai .)    مزيييت اصييلي آ  اييين اسييت كييه بييه

 كنيد تيا ييک مسيپلة پشچشيده را       گش ا  كمک مي ترمشم

م اتبي بشانند و سيسا بيه حيل     صنرت ساختار سلسله ه

 سيه  (. ساعتي(Shaw and Wheeler, 1985آ  بس دازفد 

 محاسبات، وكلشه فمنده بشا AHP اصنل  عننا  به اصل

ش ط  -1است:  فهاده بنا اصنل اين ب  را مق رات و قنافشن

افتظيارات )قدسيي پينر،     -3اصل همگنيي؛   -2معانسي؛ 

1385: 75 .) 

يا كمت  سازگاري در  10/0فسبت سازگاري                 

(. افتخياب  173:1383كند )مه گيا ،  مقايسات را بشا  مي

تأسشسيات خيا  در ييک     يابي يک ماا  مناسب يا ماا 

هاي اخش ، تنجه زيادي را بيه خيند جليب     منطقه در سال

هيا   هاي كمّي و كشري زييادي بي اي حيل آ     ك ده و روش

گشي ي چنيدمعشاره    هاي ترمشم روش ،پششنهاد شده است

هيياي ميينرد تنجييه محققييا  و   عنيينا  ياييي از روش بييه

هياي   ييابي در كيارب د   بندي و مايا   كارشناسا  ب اي رتبه

هاي اخش   در سالAHP كارب د  .است كار رفته  تلري بهمخ

گشي ي   عننا  يک ابزار سندمند در ترمشم طنر وسشع به به

يابي محل مناسب مينرد اسيتراده    چند معشاره ب اي ماا 

(. Pavic and Babic, 1991: 170قي ار گ فتيه اسيت )   

 به دهي ارزش ب اي تحقشق اين در جهت همشن كارب د به

 اسيتراده  ميدل  ايين  از مناسيب  ماا  افتخاب و معشارها

 .كنشم مي
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تعیین ارزش معیارها نسبت به يکديگر با استفاده از نظرات شفاهي افراد . 2جدول 

 قااوت شراهي  ت  مطلنب كاملاً ت خشلي قنيمطلنبشّ ت قنيمطلنبشّ ت  كمي مطلنب ت ياسا مطلنبشّ فناصل بشن

 مقدار عددي 9 7 5 3 1 8،6،4،2

 ( Saaty,1980: 121)منبع:     
 

 (Fuzzy Logic)فازي  منطقمدل  -

صيرات كشريي    ةابهام در در  معافي، ابهيام در مقايسي  

 هياي ميبهم، فيادقشق و    مافند خنبي، زيبايي و ...، پديده

(. تپنري فازي كه بي اي  22 :1379است )ك يمي، فازي 

طينر   بشا  شد، به( 22: 1379 )ك يمي،اولشن بار تنسس 

واضح و فامشيخص، ييک درجيه     هاي غش  دقشق به پديده

اساس تابع عانيت تع يف شده، كه هميناره   عانيت ب 

فريل   :1378،   و ييک اسيت )وافي    عددي بيشن صير  

 نشمنطيق بينل   ةافتي ي فازي، در واقع تنسعه منطق(. 2و1

سيازي   سازي، لازم است عمل ف ميال  قبل از فازياست. 

متغش هياي   ةعبيارتي دامني   به ؛ها صنرت گش د روي داده

هماارا ، ومقدم )علائيشند ميف مال(0,1)ةدامنمختلف به

1390 :201  .) 

 گر فازي سیستم استنتاج -

ف ايند فگاشت مجمنعة ورودي داده شده استنناج فازي 

استراده از منطق فازي است به يک مجمنعه خ وجي با 

(Huang and Chiu, 2009 ميي .)     تينا  گريت سشسيتم

سيازي   منظنر شيبشه  گ  فازي ابزاري قدرتمند به استنتاج

رفتار غش خطيي بيا اسيتراده از منطيق فيازي و قينافشن       

تنا   شناختي فازي است. فظام استنتاج فازي را مي زبا 

شيده   هياي مشياهده   اساس داف  ف د خب ه و يا داده ب 

سشستم (. Yanar and Akyurek, 2006: 1070ساخت )

هاي مبتني ب  دافي  ييا قناعيد     استنتاج فازي، سشستم

بيي اي ايجيياد  (.3و2: فرييل 1378)وافيي ،  باشييند مييي

 Fuzzyتينا  از اكستنشين    هاي اسيتنتاجي ميي   شباه

Overlay   .افينا  عملگ هياي فيازي قابيل     استراده كي د

(، ANDاشيت ا  فيازي )  افيد از: عملگي     استراده عبارت

(، عملگيي  ضيي ب فييازي   ORعملگ اجتمييا  فييازي ) 

(product( عملگ  جمع فازي ،)Sum.) 

 مراتبي فازي تحلیل سلسله -

ب اي ب طي   كي د  فيادقشقي در ابهيام فاشيي از در       

قطعي استراده ك د، ولي ذهين افسيا     AHPتنا  از  مي

و زبا  طبشعي او بسشاري از مراهشم فيادقشق را در معنيا   

كند. استراده از مراهشمي چن  حدوداً و فسبتاً،  بشا  مي

گش فيدگا  دييده    تق يباً و غش ه، بسشار در بشيا  تريمشم  

شند. بي اي ب طي   كي د  ايين فيادقشقي و ابهيام،        مي

هياي فيازي در تحلشيل     اي جز استراده از مجمنعه چاره

ييک روش   AHPگشي ي فشسيت.    ب تريمشم م ات سلسله

ها بنده كه اين اماا  را  اساس تپنري مات يا رياضي ب 

دهد تا بيا مقايسية زوجيي عناصي       گش فده مي به ترمشم

صينرت عيددي    هيا را بيه   منرد فظ  در تحلشيل، اولنييت  

ها در قالب  مشخص فمنده و سسا ب اي محاسبة ارزش

اعيداد   يک مات يا مقايسة زوجي، قااوت خيند را بيه  

مطلق با دقت بالا تبديل كند. در مناردي كه بيا تنجيه   

ها فشز با ابهام  دو آ  به ها حتي مقايسة دو به ماهشت داده

راه حل مناسبي را بي اي افجيام ايين     FAHPروب وست. 

دهييد. همچنييشن، اسييتراده از خيينا   قشيياس ارائييه مييي

فييازي را  AHP ،AHPهيياي فييازي در ف اينييد  مجمنعييه

 3000گشي ي تيا    ه در آ  كيارائي تريمشم  پديد آورده ك

(. 195 :1379اسييت )ك يمييي، درصييد افييزاي  يافتييه  

 عيدم  ت جشحيي،  هياي  قاياوت  در منجند اطمشنا  عدم

 و دهيد  مي افزاي  را آلت فاتشنها بندي اولنيت اطمشنا  

هيا   هما  فسبت، تعششن تنافق )ثبات منطقي( اولنيت به

 (.(Leung and Chao, 2000: 105 ازدسي  را مشال ميي 

AHP     فازي ب اي اجتناب از ايين مخياط ات عملاي دي

م اتبيي داراي   تنسعه يافت؛ فازي شد تا مسايل سلسيله 

منظنر ارزيابي تنافمندي روش منرد  ابهام را حل كند. به

هيياي بافييت تيياريخي شييه  يييزد  بحيي ، مجمنعييه داده

عننا  منطقة مطالعاتي، مينرد اسيتراده قي ار گ فتيه      به

ة فقشة امداد و اساا  پا از زلزله در است و هد  تهش

 اسيتافدارد  AHPاين منطقه است. از آفجايي كيه روش  

فشازمنيد ارائية    ها و معشارهيا،  ب اي مقايسة زوجي گزينه

صنرت ص يح و با استراده از اعداد  فظ ات كارشناسا  به

 رسيد كارب دهياي اخشي  روش     فظ  ميي  دقشق است، به
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AHP   اسيييتافدارد، داراي مشيييال در فظييي  فگييي فتن

باشيد؛   قطعشت و خطيا در فظي ات كارشناسيا  ميي     عدم

قطعشت  فحني عدم به AHPبناب اين لازم است در روش 

هياي ورودي مينعاا    فاشي از قااوت افسيافي در داده 

ب اي حل ايين فقطيه ضيعف،    (. Ozer, 2007: 20شند )

قطعشت  دماستراده از منطق فازي ب اي در فظ  گ فتن ع

يابي پششينهاد شيده اسيت. درايين      در حل مسائل ماا 

 AHPگش ي  جهت  حل مسائل ترمشمدر FAHPراستا، 

  .ك د تنسعه پشدا

مراکز امداد  يابي مکان در مؤثر عوامل شناسايي -

 اسکان و
ييابي تيأثش     مايا   در كيه  عيناملي  افتخياب  و شناسايي

 عناميل قيدر   هي  . اسيت  مطالعيه  مهم م احل از گذارفد،

 تطيابق بششيت ي   زمشنيي  هاي واقعشت با شده شناسايي

 بند خناهد ت  بخ  رضايت يابي ماا  فتايج باشد؛ داشته

 ايين معشارهيا،   تعششن (. ب اي91:1384اصل،  زاده )ف ج

 عنامل اجتمياعي،  مافند تأثش گذار عنامل كامل شناخت

. اسيت  اقتريادي لازم  و سشاسيي  جغ افشيايي،  ف هنگي،

 است ممان از عنامل، يک ه  شناخت در ك د  كنتاهي

 حشن در پشامدهايي و ب وز منتخب ماا  فاكارايي باع 

 (. ايين 7: 1390شيند )فنجينا ،   منقت اساا  از بعد يا

 افتخاب در هاي اث گذار م لره به تنجه با تنافد مي عنامل

 م اكز امداد و اساا  پيا از زلزليه   ب اي مناسب ماا 

 شده است:اشارهمنارداز اينب خيباشد. در زي  بهمتراوت

يايي از  هاي خاالي:   ها و فضاهاي باز و زمین پارك

يابي، شناسايي اراضي مسيتعد و   منارد مهم در ام  ماا 

هيا و   يابي اسيت. پيار    مناسب، در راستاي هد  ماا 

هاي خالي كه مساحتي بالغ ب  يک هاتار و بششت   زمشن

اكن اسياا  منقيت   ييابي، امي   را دارا هستند؛ ب اي ماا 

 زدگا  افتخاب شدفد. زلزله

 تيا  درمافي م اكز كم فاصلة درماني: مراکز از فاصله 

 بيه  بخشيشد   سي عت  منجيب  هيا،  سيانفتگاه  محيل 

تي ين فاصييله از م اكييز   شيند. مطليينب  امدادرسيافي مييي 

 ها مت  و از بشمارستا  700ها  درمافي كنچک و درمافگاه

 :1388)زيياري، شيند   كشلنمت  در فظ  گ فتيه ميي   1.5

53-51.) 

 از سيانفتگاه  فاصيلة  افيزاي   نشاني: آتش از فاصله

سي عت بخشيشد  بيه     فشافي، باع  كياه   آت  م اكز

 .شيند  ميي  خطي   دامنية  افزاي  فتشجه رسافي و در امداد

هيياي  طبييق اسييتافداردها بهتيي ين فاصييله از ايسييتگاه  

كشليينمت  اسييت )هاديييافي و   1فشييافي حييدوداً   آتيي 

 (.104:1388زاد،  كاظمي

دلشل ليزوم ب قي اري فظيم     به مراکز نظامي و انتظامي:

هاي اسياا    عمنمي و فشز تأمشن امنشت ساكنا  اردوگاه

منقت، دست سي به م اكيز فظيامي و افتظيامي يايي از     

حسيب    هاي مهم اسيت كيه بهتي ين فاصيله بي       شاخص

مت  و فاصيلة   400دست سي پشاده در زما  بح ا  ب اب  

 شند. كشلنمت  در فظ  گ فته مي 2حداكث  ب اب  

آمد كندكيا    و جهت  سهنلت در رفت به اکز دبستان:مر

دييدگا    هاي اساا  آسيشب  يابي محل و فنجنافا ، ماا 

بايد بيه كمتي ين فاصيله را از امياكن آمنزشيي داشيته       

باشييند. بييا تنجييه بييه ضيينابس شه سييازي كييه شييعا    

متي  در   500-700عملا دي م اكز آمنزش ابتيدايي را 

 (. 115:1385گش فد )ششعه،  فظ  مي

منظنر جلينگش ي   به دوري از خطوط برق فشار قوي:

از خط ات فاشيي از خطينط افتقيال بي ق فشيار قيني،       

هاي اساا  منقت بايد از تأسشسات و خطنط بي ق   محل

متيي  فاصييله داشييته باشييند   50فشييار قييني حييداقل  

 (. 51:1390ع اقي، تنلايي و ضشائشا ، )شجا 

 افسيشل پت داراي ها بنزين پم  بنزين: پمپ از فاصله

 بح ا ، احتمال هنگام به و هستند بالايي رسافي آسشب

 در باييد  هميناره  بنياب اين،  دارد؛ وجيند  خط  بششت ي

شند. پم  بنزين  دقت آ  همجنار هاي كارب ي افتخاب

عنينا  عناميل    هاي بش  از چهار طبقيه بيه   و ساختما 

 كننده يا بازدارفدة احداث م اكز امداد هستند. محدود

بنادي مجادد    هاي مورد نیاز و طبقه جيهايجاد  -

 ها داده

 صينرت مجيدد   بيه  هييا مجمين  داده  در ايين م حليه  

 گيذاري  ارزش ها لايهشده و  (Reclassify)بندي  طبقه

 ت كشيب  بي اي  مجيدد  بنيدي  طبقيه  . عملشيات گ دد مي

 عملشيات،  اين طي و بنده ام ي ض وري ها لايه مجمن 

 سينجشده  مشيت كي  مقشياس  هيا تحيت   لاييه  مجمين  
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 از فاصيله  اسياس  بي   ها لايه اين م حله، به در شنفد. مي

بنيدي مجيدد را    طبقيه  گشي د.  ميي  امتشاز تعليق  كارب ي

هياي مختلريي افجيام داد، بيا      تنا  در تعداد كيلاس  مي

، AHPسيازي ميدل    ها ب اي پشياده  افزاي  تعداد كلاس

تي ي را   فقشة تلرشق معشارهيا، جزئشيات بششيت  و دقشيق    

تي ي   يابي بيه فتيايج صيحشح    و در ماا  دهد فماي  مي

 (.101:1392رسشم )كلافت ي،  مي

 ها ونقشه معیارها دهي وزن -

اكستنشيين  در شييده  بنييدي مجييدد معشارهيياي طبقييه

 (4) جيدول  ش   به اوزا  و گ ديده وارد  AHPالحاقي

 .شد استخ اج
 

 . ماتريس مقايسة زوجي معیارهاي اصلي 3جدول 

 معشارهاي اصلي كشرشت ابنشه قدمت ابنشه تعداد طبقات ابنشه ها كارب ي هاي حشاتي ش يا  معاب  پم  بنزين

 كشرشت ابنشه 1 2 3 0.2 0.25 0.3333 4

 قدمت ابنشه  1 2 0.1667 0.2 0.25 3.0303

 ابنشهتعداد طبقات   1 0.1429 0.1667 0.2 2

 ها كارب ي  1 2 4 10

 هاي حشاتي ش يا   1 3 5

 معاب   1 4

 پم  بنزين  1

 (1395، فگارفدگا )منبع:    
 

 شد كه اطلاعاتي، مشخص لاية ه  فهايي امتشاز سسا

و في     شيده  داده فمياي  ( 5) جيدول  در امتشازات اين

 مشخص از پا .است CR=0.0471فاسازگاري ب اب  

 ميا  منرد فظ  معشارهاي محدودة از كدام ه  وز ، شد 

 شند. مي بندي لحاظ م اكز امداد و اساا  اولنيت از

 

 GISبه  AHP. وزن معیارهاي محاسبه شده با استفاده از اکستنشن الحاقي4جدول 

پم   مجمن 

 بنزين

هاي  ش يا  معاب 

 حشاتي

تعداد  ها كارب ي

 طبقه

قدمت 

 ابنشه

كشرشت 

 ابنشه

 فام لايه

 امتشاز 0.0841 0.0565 0.0381 0.3829 0.2574 0.1518 0.0293 1
 (1395 ،فگارفدگا )منبع:        
 

 AHP ل مد هاي نقشه -

 .هستندقابل مشاهده  ،اند دست آمده به AHPاساس مدل  هايي که بر در زير نقشه
 

 
 AHPاساس مدل  هاي مناسب بر گزينه ةنقش .3 شکل AHPاساس مدل  مناسب بر هاي بسیار گزينه ةنقش .2 شکل      

(1395، فگارفدگا ): تهشه و ت سشم
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 ....  رسانی پس از زلزله در های امداد اسکان موقت و سایت تعیین مکان مناطق

بندي مراکز امداد و  بهینه و اولويت مکان انتخاب

 AHPاساس مدل  اسکان بر

هايي مافند دست سيي   ب اي افتخاب گزينة بهشنه، اولنيت

تينا  ب شيم د و در    به معاب  و مساحت فااي باز را مي

صنرت مسياوي بيند  از لحياظ دست سيي بيه معياب  و       

مساحت فااي باز، پ اكندگي م اكز اميداد و اسياا  را   

كيه بي     (103:1392 تنا  در فظ  گ فت )سيلطافي،  مي

م اكز گزيني  ماا  هد  با هدر فقش ماا  2اين اساس 

 «مناسيب »مايا    7و  «بسشارمناسيب » امداد و اساا 

 5ها در جداول  شد. ت تشب اولنيت گزينه داده تشخشص

 قابل مشاهده است.    6و 

 

  مناسب اریبس يها نهيگز يبند تيلووا. 5جدول 

تعداد  كشرشت فن  فعال فن  كارب ي

 طبقات

 قدمت

 )سال(

 مساحت مالاشت

 )مت  م بع(

 اولنيت 

 

مساحت فااي 

 باز

 فهايي دست سي به معاب 

 1 1 1 5349 دولتي 5-10 2 قابل فگهداري هن ستا  اي فني وح فه

 2 2 2 12990 وقري >60 2 قابل فگهداري مسجد مذهبي

 (1395، فگارفدگا )منبع: 
 

 مناسب يها نهيگز يبند تيلووا. 6جدول 
تعداد  كشرشت فن  فعال فن  كارب ي

 طبقات

 قدمت

 )سال(

 مساحت مالاشت

 )مت  م بع(

 اولنيت 

 

مساحت فااي 

 باز

 فهايي دست سي به معاب 

 1 1 1 17306 دولتي 40-60 1 قابل فگهداري دبش ستا  آمنزشي

 2 1 3 11906 وقري 40-60 1 قابل فگهداري امامزاده  مذهبي

 3 2 2 8047 ساي  ساي  - ساي  باي  اراضي خالي

 4 1 4 6691 وقري 30-40 2 قابل فگهداري مسجد مذهبي

ساي  فااهاي 

 آمنزشي

آمنزش 

 مذهبي

 5 1 5 8405 وقري >60 2 قابل فگهداري

دافشگاه و  عالي آمنزشي

م اكز 

 ت بشت معلم

 6 3 6 5050 دولتي >60 1 قابل فگهداري

مختلس  م اكز ورزشي

 مسانفي

 7 1 1 12620 دولتي 15-20 1 فگهداريقابل 

 (1395، فگارفدگا )منبع:  
 
 

، باشد بششت  مي ها ديگ  گزينه مساحت م اكز ورزشي از

بافيت تياريخي    ةبا تنجه به ايناه در داخيل محيدود  اما 

مينرد   ةدر فزديايي منطقي   وگشي د   شه  يزد قي ار فميي  

 .اولنيت آخ  ق ار داده شد به عننا  است،مطالعه 

 

 

 

 فازي مدل هاي نقشه -

هياي   فيازي، باييد لاييه    اسيتنتاج هاي  فقشه ةقبل از تهش

تينا    ك د. در زيي  ميي   سازي يابي را فازي ث  در ماا  م

 د.ك شده را مشاهده  هاي فازي فقشه
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 شده فازي هاي کاربري ةجي ةنقش .7 شکل                      شده فازي نشاني هاي آتش ايستگاه ةجي ةنقش .6 شکل         
 (1395، فگارفدگا ): تهشه و ت سشم

 

 
 شده  فازيقدمت  ةجي ةنقش .9 شکل                                  شده فازيتعداد طبقات  ةجي ةنقش .8 شکل                

 (1395، فگارفدگا ): تهشه و ت سشم
 

 شده فازي خطوط برق جيه. نقشة 5شکل                                       شده فازية معابر جي. نقشة 4شکل          
(1395تهشه و ت سشم: )فگارفدگا ،   
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 شده فازي کیفیت ةجي ةنقش .11 شکل                                      شده فازيآب  ةجي ةنقش .10 شکل                         
 (1395، فگارفدگا ): تهشه و ت سشم

 

 در زي به يک فمنفه از فحنه فازي شد  اشاره شده است:

 

 

 

 

 

 

 

 
 فازي استنتاج نتايج بررسي -

 ،مينردفظ  را فيازي كي ديم   بعد از ايناه لايه معشارهاي 
آوريم كيه در زيي     دست مي هفازي را ب استنتاجهاي  لايه

 ها را مشاهده ك د. آ  ةتنا  فقش مي

 

             AND عملگر با يفاز استنتاج ةنقش .13شکل                                   ORعملگر با يفاز استنتاج نقشة .12 شکل              

                           (1395، فگارفدگا ): تهشه و ت سشم



 

 

 
 

 

 
    

 
 

 
 

 

 
12 

 

 
 1396بهار ، 22، شماره هفتم، سال ایمنطقه -جغرافیا و آمایش شهری




 

 

       
 95عملگر گاما % با استنتاج فازي . نقشة15شکل                          85عملگر گاما % با . نقشة استنتاج فازي14شکل             

 (1395، فگارفدگا ): تهشه و ت سشم

                   

 درجية  داراي آبي تشي ه  رف  با مناطق ها فقشه اين در

باشيند؛    و داراي مقادي  فزديک به ييک ميي  بالا عانيت

 احداث ب اي ماا  بهت ين مناطق، اين بدين معني كه

رسيافي پيا از    هاي اميداد  مناطق اساا  منقت و سايت

 بيه  بششت ين فزديايي  داراي مناطق اين زلزله هستند.

 و... درميافي  افتظيامي،  م اكيز  مافنيد  سيازگار  معشارهاي

 1بشنيشم، در فقشية شيمارة     طنر كه ميي  باشد. هما  مي

بشنافيه   ، شياهد رفتياري خينش   ORدلشل اسيتراده از   به

هيياي  هسييتشم و فييناحي بسييشار زيييادي جييز  اولنيييت  

اي  گشي د كيه البتيه فقشية بهشنيه      كاملا ًمناسب ق ار مي

، ANDدلشيل اسيتراده از    بيه  2فشست. در فقشة شيمارة  

كارافيه بينده و در فقشية     فقشة خ وجي بسيشار محافظيه  

دلشيل اسيتراده از گاميا، در خ وجيي،      بيه  4و  3شيمارة  

زگاري قابل افعطافي مشاهده شد و فتيايج حاصيل از   سا

 دست آورد. ت  و بهت ي به روش گاما، فتايج منطقي

 ي فازيمراتب سلسله نتايج بررسي -

مختليف   هياي  منطيق  بيه  تنجه با فازي عملگ  افتخاب

شده ب   ارائه تنابع اعمال از باشد. پا متراوت تنافد مي

هيا بي  روي    عملگي   ،ArcGISافيزار   ها در في م  روي لايه

 اسييتراده از بييا ،فهايييت هييا اعمييال گ ديدفييد. در لايييه

مشيخص   مناسيب  هياي  مايا   ،شيده  هاي حاصل فقشه

 شدفد.  

 

                   
 (2شمارة ) استنتاجي شبکة انتخابي مناطق. 17شکل                   (    1شمارة ) استنتاجي شبکة انتخابي مناطق .16شکل 

 (1395، فگارفدگا ): تهشه و ت سشم
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 (4شمارة ) استنتاجي شبکة انتخابي مناطق .19شکل                   (      3شمارة ) استنتاجي شبکة انتخابي مناطق .18شکل 

 (1395، فگارفدگا ): تهشه و ت سشم

 

 

 
 

 (5شمارة ) استنتاجي شبکة انتخابي مناطق .20شکل 

 (1395، فگارفدگا ): تهشه و ت سشم

 
 

هاا   بنادي گزيناه   بهینه و اولويت مکان انتخاب -

 FAHPاساس مدل  بر

هياي   فيازي بي اي لاييه    شباة اسيتنتاج  5در اين مدل، 

ط احيي شيد، سيسا     AHPاساس ميدل   شده ب  دار وز 

بنيدي   آميده در هي  ميدل اولنييت    دسيت   هاي به گزينه

بنيدي   اولنييت  10تيا   7هياي شيمارة    . در جيدول شدفد

اساس ه  شباة استنتاج فازي قابل مشياهده   ها ب  گزينه

 است.
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 1هاي مدل شمارة  بندي گزينه . اولويت7جدول 

تعداد  كشرشت فن  فعالشت فن  كارب ي

 طبقات

 قدمت

 )سال(

 مساحت مالاشت
 )مت  م بع( 

ي مدل شمارة  ها گزينه

(1) 

قابل  آمنزش مذهبي ساي  آمنزشي

 فگهداري

 1 8405 وقري >60 2

قابل  دبش ستا  آمنزشي

 فگهداري

 2 17306 دولتي 60-40 1

قابل  مسجد مذهبي

 فگهداري

 3 12990 وقري >60 2

 آمنزشي

 عالي

دافشگاه و م اكز 

 ت بشت معلم

قابل 

 فگهداري

 4 5050 دولتي >60 1

فني  

 اي وح فه

قابل  هن ستا 

 فگهداري

 5 5349 دولتي 10-5 2

قابل  مسجد مذهبي

 فگهداري

 6 6691 وقري 40-30 2

قابل  امامزاده و آرامگاه مذهبي

 فگهداري

 7 11906 وقري 60-40 1

 8 8047 ساي  ساي  -  ساي  باي  اراضي خالي

 (1395 ،فگارفدگا ) منبع: 

 

 2هاي مدل شمارة  بندي گزينه اولويت. 8جدول 

تعداد  كشرشت فن  فعالشت فن  كارب ي

 طبقات

 قدمت

 )سال(

 مساحت مالاشت

 )مت  م بع(

هاي مدل شمارة  گزينه

(2) 

قابل  مسجد مذهبي

 فگهداري

 1 12990 وقري >60 2

قابل  دبش ستا  آمنزشي

 فگهداري

 2 17306 دولتي 60-40 1

ساي  

 آمنزشي

قابل  آمنزش مذهبي

 فگهداري

 3 8405 وقري >60 2

 آمنزشي

 عالي

دافشگاه و م اكز 

 ت بشت معلم

قابل 

 فگهداري

 4 5050 دولتي >60 1

قابل  امامزاده و آرامگاه مذهبي

 فگهداري

 5 11906 وقري 60-40 1

قابل  مسجد مذهبي

 فگهداري

 6 6691 وقري 40-30 2

فني و 

 اي ح فه

قابل  هن ستا 

 فگهداري

 7 5349 دولتي 10-5 2

 8 8047 ساي  ساي  - ساي  باي  اراضي خالي

 (1395 منبع: )فگارفدگا ، 
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 3هاي مدل شمارة  بندي گزينه . اولويت9جدول 

تعداد  كشرشت فن  فعالشت فن  كارب ي

 طبقات

 قدمت

 )سال(

 مساحت مالاشت

 )مت م بع(

هاي مدل شمارة  گزينه

(3) 

قابل  دبش ستا  آمنزشي

 فگهداري

 1 17306 دولتي 60-40 1

قابل  مسجد مذهبي

 فگهداري

 2 12990 وقري >60 2

ساي  

 آمنزشي

قابل  آمنزش مذهبي

 فگهداري

 3 8405 وقري >60 2

 آمنزشي

 عالي

دافشگاه و م اكز ت بشت 

 معلم

قابل 

 فگهداري

 4 5050 دولتي >60 1

فني 

 اي وح فه

قابل  هن ستا 

 فگهداري

 5 5349 دولتي 10-5 2

قابل  مسجد مذهبي

 فگهداري

 6 6691 وقري 40-30 2

قابل  امامزاده و آرامگاه مذهبي

 فگهداري

 7 11906 وقري 60-40 1

 8 8047 ساي  ساي  - ساي  باي  اراضي خالي
 (1395 منبع: )فگارفدگا ، 

 

 4هاي مدل شمارة  بندي گزينه . اولويت10جدول 

تعداد  كشرشت فن  فعالشت فن  كارب ي

 طبقات

 قدمت

 )سال(

 مساحت مالاشت

 )مت  م بع(

هاي مدل شمارة  گزينه

(4) 

قابل  آمنزش مذهبي ساي  آمنزشي

 فگهداري

 1 8405 وقري >60 2

قابل  دبش ستا  آمنزشي

 فگهداري

 2 17306 دولتي 60-40 1

قابل  مسجد مذهبي

 فگهداري

 3 12990 وقري >60 2

دافشگاه و م اكز ت بشت  عالي آمنزشي

 معلم

قابل 

 فگهداري

 4 5050 دولتي >60 1

فني وح فه 

 اي

قابل  هن ستا 

 فگهداري

 5 5349 دولتي 10-5 2

قابل  مسجد مذهبي

 فگهداري

 6 6691 وقري 40-30 2

 7 8047 ساي  ساي  - ساي  باي  اراضي خالي

قابل  امامزاده و آرامگاه مذهبي

 فگهداري

 8 11906 وقري 60-40 1

 (1395 منبع: )فگارفدگا ،
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 20طينر كيه در شيال شيمارة      هما  5در مدل شمارة 
هاي منجيند در پهنية    قابل مشاهده است، تمامي گزينه

افد؛ پيا تميامي    بندي بسشار مناسب ق ار گ فته اولنيت
 مناسب هستند.   بسشارها داراي اولنيت ياسا   گزينه

هاي منتخب ق ار  اي از گزينه در زي  چند ترني  ماهناره
 مناسيب  تينا ،  ميداده شده كه با تنجه به اين تراوي  

 منقيت )طبيق   جهيت  اسياا    را در هيا  ماا  اين بند 

 .وضن  مشاهده ك د يابي( به ماا  معشارهاي
 

        
   ة مناسب )دبیرستان(نيگزتصوير .22شکل                       بسیار مناسب )هنرستان(      ةنيگزتصوير .21 شکل

 (1395، فگارفدگا ): تهشه و ت سشم

        

 گیري نتیجه

 زلزليه  از فاشيي  جيافي  و ميالي  خسارات كاه  جهت

 منطقيي  ب اي رويارويي اي بهشنه ريزي ب فامه بايست مي

 از يايي  گش د؛ بناب اين صنرت شده ايجاد اين بح ا  با

 از بح ا  زلزله بعد ب اي كه مدتي كنتاه هاي ريزي ب فامه

 جهيت  مايا   بهتي ين  افتخياب  شيند،  افجيام  تنافد مي

اسيت. بيا تنجيه بيه      اميداد  تخرري هاي گ وه استق ار

ماهشت ماافي اين منضين  و دارا بيند  ماهشيت فيازي     

ييابي و روييارويي بيا     اي مي ث  در مايا   ب اي پارامت هي 

تينا  از   گشي ي ميي   فاكتنرهاي زيياد درجهيت  تريمشم   

تلرشقي از سشستم اطلاعات مايافي و منطيق فيازي بيه     

منظينر   ي چنيد معشياره بيه    گش  هاي ترمشم هم اه روش

راه حل بسشار  GISت  استراده ك د.  اخذ ترمشمي بهشنه

هياي   شياخه  ها و حل مسيائل در  م ث ي در تحلشل داده

اسياس   يک روش رياضي بي   AHPگنفاگن  علنم است. 

هييا بيينده كييه اييين اماييا  را بييه      تپيينري مييات يا 

دهد تا با مقايسة زوجي عناص  مينرد   گش فده مي ترمشم

صينرت عيددي مشيخص     ها را به فظ  در تحلشل، اولنيت

هيا در قاليب ييک     فمنده و سسا بي اي محاسيبة ارزش  

مات يا مقايسة زوجي قااوت خند را به اعيداد مطليق   

با دقت بالا تبديل فمايد. در ميناردي كيه بيا تنجيه بيه      

ها فشيز بيا ابهيام     دو آ  به ها حتي مقايسة دو ماهشت داده

راه حيل مناسيبي را بي اي     FAHPروب وسيت، سياختار   

در ايين تحقشيق، ابتيدا    دهيد.   افجام اين قشاس ارائه ميي 

گزيني كه شامل كشرشيت   در اين ماا پارامت هاي م ث  

و... است، ذك  شد. در ادامه در روش  قدمت ابنشه ابنشه،

هياي مناسيب    دسيت آورد  فقشية مايا     اول، ب اي بيه 

هاي امداد سعي ب  استراده از افينا  تنابيع    استق ار گ وه

عانيت فازي با تنجه به ماهشت پارامت ها شيد. سيسا   

هيياي متريياوتي  بييا اسييتراده ازمنطييق فييازي و عملگ   

شباة اسيتنتاجي فيازي مناسيب     ORو Sum فظش گاما 

ساخته شد. در روش دوم فشيز بيا تع ييف قناعيد فيازي      

هييا و خ وجييي و اسييتراده از   بيي اي ه يييک از ورودي 

هياي مناسيب بي اي     فقشة مايا   ،يمنتنرهاي استنتاج

فهايت، با تلرشق  دست آمد. در هاي امداد به استق ار گ وه

تي    تنافستشم به فتيايجي دقشيق   AHPا فتايج روش اول ب

هياي   كنندة ف   دست آمده اثبات دست يابشم. فتايج به

اولشه درجهت  ايجاد شباة فازي و تعاريف قناعيد مينرد   
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هياي   ت ين ماا  ب اي استق ار گي وه  فشاز بنده و مناسب

دست آميده اسيت. در ايين     امداد پا از وقن  بح ا  به

از روش فيازي و  پ وه  مشخص شد كيه بيا اسيتراده    

و تلرشيق ايين دو، امايا      GISهياي   كارگش ي قابلشت به

شيند، بيه    تحلشل مسائل مشال و پشچشيده في اهم ميي   

كارگش ي معشارهياي گنفياگن  كمّيي و     اي كه با به گنفه

هيا و   بنيدي فهيايي گزينيه    طنر همزما  و رتبيه  كشري به

هيا بي اي    همچنشن اماا  ب رسي سيازگاري در قاياوت  

تينا  در   هياي خ وجيي ميي    ها و تنلشد فقشه تلرشق لايه

ييابي منياطق    مدي يت خدمات شيه ي از جمليه مايا    

رسيافي ابيزار مناسيبي     هاي اميداد   اساا  منقت و سايت

دهيد كيه    ف اهم ك د. فتايج حاصل از تحقشق فشا  ميي 

هيا فيه فقيس بيا تنجيه بيه معشيار         بنيدي گزينيه   اولنيت

اي از  هدست سي بيه معشارهياي سيازگار؛ بلايه مجمنعي     

شيند. بيا تنجيه بيه      ها مشخص ميي  عنامل و ت كشب آ 

معشارهايي مافند كشرشت و قدمت ابنشه، تعيداد طبقيات،   

كييارب ي اراضييي، فزدياييي بييه معيياب  )اصييلي، ف عييي و 

هياي حشياتي )آب و بي ق(، پمي       كننده(، ش يا  پخ 

رسافي و اساا  منقت در  هاي امداد بنزين و غش ه سايت

ها  دست آمد. اگ  به اين سايت زد بهبافت تاريخي شه  ي

هييا در  شيينيم كييه گزينييه  تنجييه كنييشم، متنجييه مييي 

هيا،   هاي خط فا  فاشي از ف وريزي سياختما   محدوده

هيا و ديگي  عناميل     ها، ح يم مسيشل  افرجار پم  بنزين

هييا،  افييد؛ ولييي بييه بشمارسييتا   خط سيياز قيي ار فگ فتييه

ک ها، معياب  و ديگي  عناميل خيدماتي فزديي      فشافي آت 

هسييتند. كلشيية معشارهيياي دخشييل بييا اسييتراده از روش 

تحلشلي مناسب در فظ  گ فته شد تيا افتخياب بهتي ين    

در اين پ وه  از سه مدل استراده  گزينه صنرت گش د.

 هاي ماا  آورد  فقشة دست به ب اي اول، مدل شد. در

 استراده  AHP از مدل امداد هاي گ وه استق ار مناسب

گزينه ب اي سيايت اميداد و اسياا      9فتشجه  شد كه در

سيايت   2بندي شدفد كيه   پا از زلزله مشخص اولنيت

 ميدل  سايت مناسب تعششن شيد. در  7بسشار مناسب و 

 مناسيب  هياي  آورد  فقشية مايا    دسيت  به ب اي دوم،

 اسيتراده از شيباة   بي   سيعي  اميداد  هاي گ وه استق ار

تنافيد   فازي شد. استراده از منطق فيازي ميي   استنتاجي

وجيند آورد و   سهشلات زيادي در ارزيابي كارشناسا  بهت

هاي استنتاجي  در مجمن ، سندمند واقع شند. در فقشه

 1فازي به اين فتشجه دست يافتشم كه در فقشة شيمارة  

بشنافيه   ، رفتاري خنشORدلشل استراده از  استنتاجي به

هياي بسيشار    داشته و فناحي بسشار زيادي را جز  اولنيت

اي فشسيت. در   داده كه البتيه فقشية بهشنيه   مناسب ق ار 

، ANDدلشيل اسيتراده از    اسيتنتاجي بيه   2فقشة شمارة 

كارافيه بيند و در فقشية     فقشة خ وجيي بسيشار محافظيه   

دلشيل اسيتراده از گاميا، در     استنتاجي بيه  4و  3شمارة 

خ وجي، سازگاري  قابل افعطافي مشاهده شيد و فتيايج   

دسيت   و بهت ي بيه  ت  حاصل از روش گاما، فتايج منطقي

بيا دوم و   اول روش فتيايج  تلرشيق  بيا  فهاييت،  آورد. در

تي ي   دقشيق  فتايج به تنافستشم FAHPاستراده از روش 

 هاي ف   كنندة  اثبات آمده دست به يابشم. فتايج دست

 هيياي  فييازي، مييدل ايجيياد شييباة جهييت  اولشييه در

AHPوFAHP  و بينده  فشياز  مينرد  قناعيد  تعياريف  و 

 از پا امداد هاي گ وه استق ار ب اي ماا  ت ين مناسب

ارجحشيت محسينس    .اسيت  آميده  دست بح ا  به وقن 

يک معشار فسبت به ساي  معشارها تايمشني بي اي بهتي     

بند  فتايج فشست و بايستي كلشة معشارهياي دخشيل بيا    

و  AHPهيياي تحلشلييي مناسييب فظشيي   اسييتراده از روش

FAHP     گزينيه  درفظ  گ فته شنفد تيا افتخياب بهتي ين

فييازي كيياملاً   AHPصيينرت گشيي د. جييناب راه حييل   

قطعيي   AHPت  و معمنلاً مترياوت بيا راه حيل     مطمپن

دلشل شباهتي كه به ف اينيد تراي     به AHPاست. روش 

تحلشلي افسا  دارد، روشي مطلنب ب اي افتخاب بهت ين 

گزينه با در فظ گ فتن معشارهاي چندگافه است؛ با ايين  

هاي  بندي مناسب معشارها و استراده از داده حال، دسته

هياي قطعيي فتيايج را بيه م اتيب بيه        جاي داده فازي به

جايي كه افتخياب بهتي ين   كند. از آف واقعشت فزديک مي

هيا بسيشار اهمشيت دارد، روش كيارب دي      ماا  كيارب ي 

ييابي   تنافد ب اي مسائل مايا   مي FAHPمقاله ب  مبناي 

كيار   هاي م بنط به مدي يت بح ا  فشيز بيه   ساي  كارب ي

دهنييدة كمبييند  رود. همچنييشن، فتييايج تحقشييق فشييا  

زدگييا  در بافييت  فايياهاي كييافي بيي اي اسييتق ار زلزلييه

 يخي شه  يزد است.تار
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  منابع
(. 1390روشتیی  مسنتنج یلیلتی  مت یلج زلعتی   لتی )       احدنژاد

دیدگان ناشی از  های اسکان موقت آسیب یابی بهینة مسل مکان

های چند معیتاری و   زلزله در مناطق شه ی با اسیعاده از روش

GIS   مطالعة موردی: شه  زنجان(. نش یة تسقیقات متارب دی(

. 20. یلد 23شمارة  دانشگاه خوارزمی ته ان  لوم یغ افیایی  

 .45-61صص 

(. نقت  الگتوی مشتارمت    1390) سیاحی  زهت ا اسدیان  ف یدهج 

هتای ف ستودة شته ی بتا      وسازی بافتت م دمی در بهنازی و ن

)مطالعة موردی: مسلة  ام ی اهواز(   فصلنامه   GISاسیعاده از 

  .139-163  صص 12آمای  مسیط  شماره  

یتتابی  و نقتت  آن در مکتتان GIS(. 1390)  فتت د  زهتت ا پیشتتگاهی

آمیز شه ی یهت اسیعاده در متدی یت بست ان    مناطق مخاط ه

اری تب یز(. فصتلنامه آمتای    شه د 8)مطالعة موردی: منطقة 

 .91-104  صص 13مسیط  دانشگاه ازاد اسلامی ملای   شماره 

(. 1389اصغ ج موسوی  ف زانه ) شیخ   لی ها  پ سیوج آل ف وش پیله

پتیی ی زلزلته از ط یتق منطتق فتازی و       ب رسی میزان آستیب 

هتا   تخصیص بهینة امکانات با اسیعاده از تسلیتل پوششتی داده  

شه داری ته ان(. ستازمان نقشته    16ی: منطقة )مطالعة مورد

 . ته ان.89ب داری مشور   پ وسیدینگ همای  ژئوماتیک 

(. 1391حبیبی   میوم ث ج یوانم دی   مومار ج زندی   پ وانته  ) 

پیاده سازی مدل فازی و تسلیل سلنله م اتبی معکوس یهت 

تعیین آسیب پیی ی مناطق منتکونی در ب ابت  زلزلته) نمونته     

پژوهشی -ی: مسله س تپوله شه  سنندج(  فصلنامه  لمیمورد

 .25-33.  صص 20ساخت شه . شمارة 

(. الویت بندی بازستازی  1391رهنما  امی حنینج طالعی  مسمد)

مناطق شه ی ته ان در ب اب  زلزلته بته ممتک متدل فتازی و      

GIS 51-71 صص16  شماره 5  آمای  مسیط  دوره. 

م اتبتی    د ف ایند تسلیل سلنلهمارب .(1380زب دست  اسعندیار )

پژوهشتی   -ای. نشت یه  لمتی   ریزی شه ی و منطقته  در ب نامه

 .13-21 صص10هن های زیبا. شمارة 

پور  ستی وسج   رودپشیی  مجیدج حنن اللهج شادمان زیاری  م امت

هتای مناستب    یابی   صته  (. مکان1392مصطعایی  ابوالعضلج )

و فازی در  AHPبی فضای سبز شه ی با اسیعاده از روش ت می

شته    شه داری ملان 14)مطالعة موردی: منطقة  GISمسیط 

پژوهشتی فضتای یغ افیتایی دانشتگاه     -ته ان(. فصلنامة  لمی

(. صتص  43) 13آزاد اسلامی واحد اه . سال سیزدهل. شمارة  

38-19  . 

ریزی متارب ی ارايتی شته ی.     (. ب نامه1388زیاری م امت الله )

 دانشگاه ته ان. چاپ هعیل.ته ان: انیشارات 

هتای امتداد و    (. تعیتین موقعیتت ستایت   1392سلطانی  زینتب ) 

و  MADMاسکان پتس از وقتوز زلزلته بتا استیعاده از متدل       

)مطالعة متوردی: بافتت تتاریخی     GISتسلیل شبکه در مسیط 

نامة مارشناسی ارشد. رشیة ستنج  از دور و   شه  یزد(  پایان

GISقیقات یزد.. دانشگاه واحد  لوم و تس 

(. 1390  اقی  مهنازج تولایی  ستیمینج يتیائیان  پ ویتز )    شجاز

های پشییبانی مدی یت بست ان بتا استیعاده از     یابی پایگاه مکان

شه داری ته ان. مجلته   6سینیل اطلا ات یغ افیایی. منطقة 

ای.معاونت پتژوه  و   های شه ی و منطقه مطالعات و پژوه 

 .41-60. صص 10سوم. شمارة  فناوری دانشگاه اصعهان   سال

(. سایت  خب گیاری یمهوری استلامی  1391ش ف پور  ف هاد  )

 .1391دی  3  تاریخ انیشار:  80468736ای ان  مد خب : 

بندی منتاطق   (. پهنه1389امب ج شیخی  مسمد ) پور   لی شمنی

پیی ی مسیطی در ناحیه ی غت   فتارس  یتا     حناس و آسیب

م اتبتی  مجلتة    ایند تسلیل سلنتله بندی فازی و ف  روش طبقه

 .68-53(  صص 73های یغ افیایی  ) پژوه 

ریزی شه ی. ته ان:  ای ب  ب نامه (. مقدمه1385شیعه  اسما یل ) 

 انیشارات دانشگاه  لل و صنعت.

(. 1391طالقانی  مسمتدج شتاه ودی  متامبیزج صتانعی  ف زانته )     

ستات  بندی ت یی فازی در رتبهAHP و  AHP مقاینة تطبیقی

خ ید )مورد مطالعه: صنعت لوازم ختانگی(  مجلته تسقیتق در    

. 32 ملیات و مارب دهای آن. ستال نهتل. شتمارة اول. پیتاپی     

 .81-91صص 

(. متتدی یت بستت ان در نتتواحی شتته ی. 1383 بتتدالهی  مجیتتد )

هتای مشتور.    هتا و دهیتاری   ته ان: انیشارات سازمان شه داری

 چاپ سوم.

مسمدستتعدیج م یمتتی  مسمتتد  مقتتدم  ستتانازج منتتگ ی   لایتتی

ستاخیی بته    نقل چنتد  و های حمل (. منی یابی در شبکه1390)

 .1390گ  فازی. ژئوماتیک  های اسینیاج ممک سینیل

(. سینیل اطلا تات یغ افیتایی و   1384اصل  منوچه  ) زاده  ف ج

 ته ان: انیشارات سمت. ریزی تورینل. مارب د آن در ب نامه

پتور  ستی وسج  زیتزی   لتیج      ستبکبار  حنتنعلیج حنتن    ف یی

(. ب رسی و مقاینة 1392پناه  سیدماظل ) ملکیان  آرشج  لوی

یتابی پخت     بت ای مکتان   GCAو  FAHPمارایی روش های  

)مطالعتتة متتوردی: حويتتة آب یتتز    GISستتیلا  در مستتیط  

 .55-76((. صص 84) 2) 45گ بایگان(. دانشگاه ته ان. 

گیت ی چنتد    (. مباحثی در تصتمیل 1385حنن ) پور  سید قدسی

انیشارات دانشگاه   AHPمیغی ه  ف ایند تسلیل سلنله م اتبی 

 .220صنعیی  امی  مبی . چاپ سوم ته ان ص

http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=%D8%B2%D9%87%D8%B1%D8%A7+%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%AD%D9%8A
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ریزی شه ی  های ب نامه (. مارب د روش1381 لی ) قدی ی  مسمود

پیی ی مناطق شه ی در ب اب   )مارب ی زمین( در ماه  آسیب

نامة مارشناستی   ته ان( پایان 17لزله )مطالعة موردی: منطقة ز

 ارشد. دانشگاه ت بیت مدرس.

فتازی و  AHP (. ط احتی متدل   1379حنینی  مسمود ) م یمی

مارب د آن در صنایع معدنی شیمیایی. پ وژة مارشناسی ارشتد.  

 .177-205دانشگاه آزاد اسلامی واحد سمنان  صص 

موقعیت مناطق اسکان موقت و  (. تعیین1392ملانی ی  مسنن )

ستازی   رسانی پس از زلزله با اسیعاده از فتازی  های امداد سایت

)مطالعتتة  GISهتتای چنتتدمعیاری در مستتیط  میغی هتتا و روش

نامة مارشناسی ارشد. رشیه سنج   موردی: شه  میبد(. پایان

 . دانشگاه  لوم و تسقیقات یزد.GISاز دور و 

یتابی   (. مکتان 1389  رحتیل ) گلی   لتیج لعیتا  العتتج فتوم دی    

م اتبتی   های خوپ داز با اسیعاده از روش تسلیل سلنله دسیگاه

شته داری   10)مطالعة موردی: شعب بانک مشاورزی منطقتة  

 .93 -103. صص 18ته ان(. یغ افیا و توسعه. شمارة 

(. 1390مسننی  نصتی ج اردشتی    بتداللهج بهزادیتان  متوروش )     

استیعاده از ف اینتد تسلیتل    یتابی مستل ستاخت پتل بتا       مکان

المللتی   نشت یة بتین   .GISم اتبتی و منطتق فتازی در     سلنتله 

. صتص  22. یلتد 1مهندسی صنایع و مدی یت تولیتد. شتمارة   

12-2. http://IJIEPM.just.ac.ir/. 
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