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 چکیده

ایسرتااه   72متغیّر اقلیمی بررای  29های بارش نواحی مرکزی کشور است. بدین منظور از  تحلیل چرخهبندی و  هدف از این مطالعه، ناحیه

یابی به این هدف، ابتدا با اسرتفاده   استفاده شده است. برای دست 1390تا  1359های  سینوپتیکی و کلیماتولوژی، طی دورة آماری از سال

هرای   بنردی اقلیمری از روش   منظور ناحیره  کیلومتر تشکیل شده است. سپس به 3673 ×29 ای به ابعاد آمار، پایااه داده های زمین از روش

های نهان و آشکار بارش هریک از نواحی، از تحلیرل   منظور آشکارسازی چرخه ای و تحلیل ممیّزی بهره گرفته شده است. به تحلیل خوشه

، 6ای ادغرا  وارد  اقلیمی انتخاب شده به روش تجزیر  خوشره  های حاصل از متغیرهای  ها( استفاده شده است. داده طیفی )تحلیل همسازه

ای بارش زیاد، دمای بسیار کم و رطوبت  ناحیه -1تحلیل قرار گرفت که پس از ترسیم دندروگرا  چهار پهن  اقلیمی ) و مورد بررسی و تجزیه

بارش کم، دمای زیراد و   -4رطوبت بسیار کم؛  بارش بسیار کم، دمای بسیار زیاد و -3بارش متوسط، دمای کم و رطوبت متوسط؛  -2زیاد؛ 

ای، از روش تحلیل ممیّزی و آزمون تفاضل میاناین استفاده شد.  منظور ارزیابی نتایج حاصل از تجزی  خوشه رطوبت کم( شناسایی شد. به

اند. نتایج حاصرل   خود قرار گرفتهطور صحیح در گروه مربوط به  ها به درصد از ایستااه 87/98نتایج حاصل از تحلیل ممیّزی نشان داد که 

ساله حاکم بوده  4تا  2مدت  های کوتاه یک از این نواحی نشان داد که در هر چهار گروه، بیشتر چرخه های بارش هر  از اعمال تحلیل چرخه

قرارگیرری در سرای     فرار  و   هرای خلریج   دلیل عواملی مانند مجاورت برا آب  ها در ناحی  یک، به ترین چرخه است؛ با وجود این، متنوع

 های زاگر ، رخ داده است. ناهمواری

 آمار، تحلیل تشخیص. بندی، بارش، زمین ناحیهکلید واژگان: 
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 مقدمه

معیی  اتی     ةترکیبی از عناصر هوا در یک ناحی ،اقلیم

 ،گییرد  ای که چند دهه را دربر می که معمولاً برای دوره

بنابرای  تنها بیا اتیاناد بیه چنید      ؛شود گیری می اندازه

یا فقی  میینان ربوبی      فشار و جریان بادها عنصر دما،

توان به بررتیی   های جوی نمی اتمسفر محلی و بارندگی

و شناخ  اقلیم یک ناحیه پرداخ . آنچیه کیه منیاب     

ترکیی    ةنحیو  ،کند اقلیمی مافاوت را از هم ماماین می

بیرای ییک    میینان اهمیی  آنهاتی .    عناصر اقلیمیی و 

 ةتیثییر همی   ةبایس  نحیو  می ،بندی اقلیمی کامل ببقه

ها و فرایندهای جوی بیر یدیدی ر میورد بررتیی      پدیده

ی عناصیر  قرارگرفاه و ابلاعات مربوط به وضیعی  کم ی  

 اقلیمییییی در ارتبییییاط بییییا زمییییان تهیییییه شییییود 

 (.3:1386پور، )جعفر

مانی بولانی در ز ةبندی در بی دور و ببقه بندی ناحیه

های علم جغرافیا همیواره میورد ن یر بیوده      تمام زمینه

هیا در ایی  زمینیه در آ  و     هرچند اولی  تیلا   ات .

تعیی  میرز بیی  منیاب      ، اماهواشناتی صورت گرفاه

صورت یک مشدل باقی مانیده اتی     مخالف اقلیمی به

(. تنییوح حاصییل 57–74: 1378)حییدری و همدییاران،  

خصیو    اقلیمی اییران بیه   ةی در پهنمنشث عناصر اقلیم

برای مثیا  تنیوح   ؛ نواحی مرکنی ایران بسیار زیاد ات 

منشث بار  در نقاط مخالف ایران تب  شده اتی  تیا   

و زمیان بیار     یهیای جیو    در هر منطقه مقدار ریین  

(. 126: 1387باشیید )مسییعودیان و کاویییانی، مافییاوت 

توتیی   بنییدی ناحیییه ةجدیییدتری  مطالعییات در زمینیی

وی با ( انجام شده ات . 1393عساکره و دوتادامیان )

آ  قابیل   بنیدی  ناحییه  ی بیه پارامار 24 12 از اتافاده

اییران  ، ایران پرداخاند کیه نایاین نشیان داد    بار  جو 

. ات لحاظ آ  قابل بار  در ته بخش قابل تقسیم  به

لحاظ مقیدار   بندی نواحی مرکنی ایران به در ای  تقسیم

تری  نواحی قرار گرفاه اتی .   بار  در ضعیفآ  قابل 

مدیانی بیه    -مرزبنیدی و تفدییک زمیانی    ،ایی   وجود  با

اتاس یک یا چند  واحدهای نسبااً مساقل از یددی ر بر

دانیان   معیار مفروض همواره در کیانون توجیه جغرافیی   

هیای نیوی     امیروزه بیا اتیافاده از تدنییک     .بوده اتی  

ی یهیا  اتیافاده از رو  دنبیا    شناتیان بیه   اقلیم ،آماری

هیای موجیود در    واقعیی   ،باشند که با حداقل خطیا  می

: 1390،)منا ییری هییای اقلیمییی را آشییدار تییازد پهنییه

 ؛(1-12: 1384مسعودیان و عطایی، ؛17169 -17195

هییا و  گذشیی  زمییان و پیییدایش رایانییه   بنییابرای  بییا 

افینایش   ،های خا  اقلیمیی و مهمایر از همیه    افنار نرم

هییا در  هییای هواشناتییی و تولییید داده اهتعییداد ایسییا 

مورد اتاقبا  محققان جدید قیرار   ،های تاعای مقیاس

گرفاییه اتیی  و بییرای شییناخ  نییواحی اقلیمییی از     

 ةهای نوی  مانند تحلیل عاملی، تحلیل مؤلف بندی ببقه

 –73: 1391شود )موحدی و همداران، مبنا اتافاده می

هیای   یی  رو  از ا اییران،  (. امروزه در خارج و داخل64

های مخالف  بندی اقلیم من ور شناتایی و ببقه نوی  به

تیوان بیا    بوری که می به ؛کاربرد زیادی پیدا کرده ات 

های جغرافییایی مشیابه را    مدان ،ها اتافاده از ای  رو 

افراد مخالفیی در   ،شناتایی کرد. از اوات  قرن گذشاه

 بنیدی اقلیمیی زییادی ارا یه     های ببقه تطح دنیا برح

کیار   هاند که در جهان در تطح میدیرو و میاکرو بی    دهکر

بنیدی   هیای ببقیه   بیرح  ،در ای  میان برده شده ات .

 (1948 و 1931) و تورنیییا وایییی   (1391کیییوپ  )

ن مخالف در تطح دنیا امحقق معروفی  جهانی دارند و

 انیید بنییدی منییاب  اتییافاده کییرده  از آن بییرای ببقییه

برای  در ایران نین .(57-74: 1378 )حیدری و علیجانی،

 ،بنییدی نییواحی اقلیمییی مخالییف   شناتییایی و ببقییه 

 همدییاران تییلیقه و مطالعییاتی صییورت گرفاییه اتیی . 

اتیاان  بندی اقلیمی  من ور پهنه در تحقیقی به (1387)

با اتافاده از رو  تحلیل عاملی  ،بلوچساانو تیساان 

عوامیل   ةدریافاند که اقلیم تیساان و بلوچساان تاخا

تابش و حیرارت اتی  کیه باعیا      بار ، ،یربوب  جو 

شود. خسیروی   اقلیمی در ای  اتاان می ةناحی 5ایجاد 

من ییور  در تحقییی  دی ییری بییه  ( 1391)و آرامییش 

بندی اقلیمی اتاان مرکنی بیا اتیافاده از تحلییل     پهنه

 شییرانی و همدیاران   ای بهیره گرفانید.   خوشیه  -عاملی

یمیی  بنیدی اقل  من ور پهنیه  به خوددر تحقی   (1388)

ای و  هیای تحلییل خوشیه    اتاان یند با اتافاده از رو 

دریافاند که اقلیم اتیاان ییند از عوامیل     ،تحلیل عاملی
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بیاد و ربوبی  مایثیر     دمای گرمایشی،گردوغبار، بار ،

دی ری  ةدر مطالع (1383) غیور و منا ریات .  شده

با اعمیا    که های دمایی ایران بندی رژیم من ور پهنه به

و رو  ادغیام   مراتبی )پای انی( ای تلسله هتحلیل خوش

تیه قلمیرو اصیلی رژییم دمیایی       )وارد( صورت گرفی ، 

موحییدی و . دنییدکرجنییو  را مشییخ   کشییور قلمییرو

بنیدی   پهنیه  ة خود درجه ِدر مطالع (1391) همداران

بیا اعمیا  تحلییل    کیه  نواحی اقلیمی اتاان خوزتیاان  

بیار    گرمایی، چهار عامل ،عاملی انجام دادند دریافاند

 5بار  پایینی و بار  ربوبای باعا ایجیاد   زمساانی،

 پیور و  ن یری  د.شو اقلیمی در اتاان خوزتاان می ةپهن

من یور تعییی     ای بیه  در مطالعیه ( 1391)آبیادی   تعید

ای  فصییو  اقلیمییی زاهییدان بییا رو  تحلیییل خوشییه  

مافیاوت از   فصیل اقلیمیی مامیاین و    دریافاند که چهار

( 1390)منا یری   .ات زاهدان حاکم فصل تقویمی بر 

من یور شناتیایی فصیو  دمیایی      در تحقی  دی ری بیه 

ای دریافی  کیه دمیای     ایران با اتافاده از تحلیل خوشه

تفدیک   ایران از ن ر زمانی به ته فصل چهار ماهه قابل

فصل گرم  ماهه، 4ة فصل ترد که شامل یک دور ات .

 2 ةدور ماهه و فصل معاد  کیه شیامل دو   4 ةیک دور

ای  در مطالعیه ( 1378)حیدری و علیجیانی   ماهه ات .

بنییدی اقلیمییی ایییران بییا اتییافاده از  من ییور ببقییه بییه

و  دمیا  عامل ربوب ، 3های آماری چند ماغیره،  تدنیک

 6گیری باد را میورد تحلییل عیاملی قیرار داده و      جه 

 دند.کراقلیمی هم   را برای ایران شناتایی  ةناحی

ی اغل  نااین مشاهداتی را کیه در بیی   شنات میاقلعلم 

مطالعیه   ،انید  داده  یرو ی زمانی(ها یترزمان )مدان( )

عناصیر   میدت   یبولانی زمانی ها یتر. مطالعه کند یم

اقلیمییی نقییش مهمییی در مطالعییات اقلیمییی و کشییف  

نوتانات و تغییر)پذیری( در ببیع  ای  عناصیر بیازی   

جیود دارد  رفایار دی یری و   ،در هر تری زمانی. کند یم

کییه آن را تغییییرات نییامن م یییا تصییادفی گوینیید. اییی  

عوامیییل  ةتغییییرات کییاملاً تصییادفی بییوده و نایجیی     

بینی هساند که به بریقی نیامن م عمیل    پیش غیرقابل

گونیه بیرح مشخصیی     گونه تغییرات هیی   کنند. ای  می

میدت   کوتیاه  ندارند و زمان وقوح آنها نامن م و معمیولاً 

اتی  کیه    ادیی ز یا انیدازه  بهآنها  ریتثی یگاه ات ؛بوده 

  ییرید راتییییو تغ یا دوره راتییییتغ شیدایییباعییا پ

 ینی یب شیو پی  لیی تحل ف،یتوص یهارو  ةیکل. شود یم

، در  وابسیاه  یمیترتی  یهاکیتدن نیروند مشاهدات و ن

های زمیانی اتی     رویدردهای زمانی تحلیل تری ةزمر

اتیاس ضیرای     تحلیل تری زمیانی بیر   ،در ای  صورت

. نید یگو یمی خودهمبسا ی را تحلیل در رویدیرد زمیان   

 (،1999همدیاران )  و 1ارلیه  زیادی همچون دانشمندان

 همدیییاران و 3اولسییی  (،2001همدیییاران ) و 2گییییل

اییی   مخالییف هییای رو  معرفییی در تییعی ،(2008)

. در ایران بیا اتیافاده از ایی  تدنییک     اند داشاه تدنیک

امیا ایی  مطالعیات بیشیار      ،مطالعات انجام شیده اتی   

هید  از ایی     ،رو ایی   صورت ایسا اهی بوده ات . از به

بیه   ات ،بندی اقلیمی  مطالعه ضم  اینده تعیی  ناحیه

های بار  هریک از نواحی پرداخاه شیده   تحلیل چرخه

 ات .

 

 شناسی ها و روش داده

بنیدی اقلیمیی و تحلییل     ببقه من ور در ای  مطالعه به

پییارامار اقلیمییی  29مرکیینی از نییواحی  هییای چرخییه

 1 بارنیدگی  بیا  صیا ، روزهیای   ابری، آتیمان  )روزهای

 و مایر  میلیی  5 بارندگی با بیشار، روزهای یا و مار میلی

بیشیار،   و مایر  میلیی  10 بارنیدگی  بیا  بیشار، روزهیای 

 21 دمیای  بیا  تندری، روزهیای  توفان با همراه روزهای

بیالاتر،   و درجیه  30 دمیای  بیا  بالاتر، روزهیای  و درجه

 بیا  همیراه  کمار، روزهای و درجه -4 دمای با روزهای

ماهیانیه،   بارنیدگی  بارنیدگی، فشیار، مجمیوح    حیداکثر 

 بار  با همراه آفاابی، روزهای تاعات ماهیانه مجموح

 نسبی، میان ی  ربوب  حداقل صفر، میان ی  از بیشار

نسیبی،   ربوب  روزانه، میان ی ، حداکثر دمای حداکثر

 03 تیاع   در نسیبی  نسبی، ربوبی   وب رب میان ی 

گرینیوی ،   09 تیاع   در نسیبی  گرینیوی ، ربوبی   

 باد، فشار گرینوی ، ترع  21 تاع  در نسبی ربوب 

 و صیفر  دمیای  روزانه، حداکثر دمای آ ، حداقل بخار

                                                      
1. Earle 

2. Ghil 

3. Olsen 
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 توفیان  بیا  کمار، روزهیای  و صفر دمای کمار، حداقل

 برفابیه و مییان ی    و بر  با همراه گردوخاک، روزهای

ایسییا اه همدییید و کلیمییاتولوژی  72دمییا( و  ماهیانییه

 ،1360آمیار میورد اتیافاده آغیاز      ةاتافاده شید. کلیی  

هیای   . تعیداد ایسیا اه  اتی   1389آنها تا تیا    خاتمه

با توجیه بیه ایندیه     .باشد ایسا اه می 72 ،مورد اتافاده

 ةهای اقلیمی با بو  دور ارز  و دق  ابلاعات دانساه

دهید. بیرای    تیری میی   نااین بهار و دقی  ،آماری بیشار

ی یهیا  ایسیا اه  ،دتایابی به ای  من ور در ای  پژوهش

آماری را دارنید   ةاند که بیشاری  بو  دور شده  اناخا 

 ،اتی   و عل  اینده ای  تعیداد ایسیا اه اناخیا  شیده    

 همیة آمیاری زییاد آنهیا بیوده اتی .       ةهمی  بو  دور

آمار در  های زمی  و مراحل و رو  کار با اتافاده از ر

تیازی و   انجام شیده اتی . پیز از مرتی      GISمحی  

 72در  29هایی بیه ابعیاد    ماتریز ،ها کنار  کیفی داده

. در میاتریز  شید از ماغیرها بیرای هیر تیا  تشیدیل     

 72هییا در  تییاون و ایسییا اه 29ماغیرهییا در  ،مییذکور

هر پارامار برای هیر   ةجای گرفاند. با ترتیم نقش فیرد

کیه پیز از    شید نقشیه تولیید    1102ر مجموح د ،تا 

نهایی    گییری در  تبدیل به داده و انجام عمیل مییان ی   

کیلیومار ایجیاد گردیید و     3673×29ماتریسی با ابعیاد  

ای در ایی  تحقیی  میورد اتیافاده      عنوان پای اه داده به

صورت کیه هیر تیاون ماعلی  بیه ییک        بدی واقع شد. 

 ،در ایی  مطالعیه  های مورد اتیافاده   . رو ات ماغیر 

 ای بنیدی اقلیمیی رو  تحلییل خوشیه     ببقیه  جه ِدر

ای روشی آماری ات  که افیراد   تدنیک خوشه .باشد می

کنید   ها خوشه میی  همانندی میان آن ةانداز را برحس ِ

صیح  و ارزییابی   من یور   (. بیه 36: 1382)مسعودیان، 

بندی از تحلیل تابع تشیخی    بندی حاصل خوشه گروه

   اتافاده شد.و آزمون میان ی

 

 نتایج و بحث

هیای   تغییرن یار رو   ها از نییم  برای تحلیل مدانی داده

ییابی،   تیری  درون  کریجینگ اتافاده شده ات . اصیلی 

آن  ةوتییل  تغییرن ار ات  تا به ه مدلی منات  بر نیم ارا

 یابی را انجام داد.   باوان درون

 

 یابی به روش کریجینگ برای متغیرهای مورد استفاده های مختلف درون نتایج ارزیابی روش .1جدول 

 مدل رگرسیون مدل روش MAE MBE ASE RMSS RMS متغیر

𝑌 کروی ok 89/6 /98 07/7 /135 39/5 روزهای ابری = 0/35𝑋 + 20/78 

𝑌 دایره ای sky 95/11 /99 14/12 -/39 39/9 آسمان صاف = 0/65 𝑋 + 84/64 

𝑌 دایره ای sky 73/5 /99 36/6 /126 80/4 متر و یا بیشتر میلی 1روزهای با بارندگی  = 0/62 𝑋 + 9/35 

𝑌 کروی sky 46/3 /93 14/4 /005 81/2 متر و بیشتر میلی 5روزهای با بارندگی  = 0/50𝑋 + 4/54 

𝑌 کروی ok 28/2 /83 55/2 /062 70/1 متر و بیشتر میلی 10روزهای با بارندگی  = 0/35𝑋 + 2/76 

𝑌 وسیگ sky 93/2 04/1 75/2 /008 2/2 روزهای همراه با توفان تندری = 0/32 𝑋 + 3/31 

𝑌 کروی sky 87/30 /95 37/32 -86/2 01/26 درجه و بالاتر 21روزهای بادمای  = 0/51𝑋 + 21/05 

𝑌 کروی uk 21/31 08/1 51/29 -39/2 7/13 درجه و بالاتر 30روزهای با دمای  = 0/44𝑋 + 77/28 

𝑌 نمایی sky 27/16 /81 16/20 -/029 8/10 درجه و کمتر -4روزهای با دمای  = 0/29 𝑋 + 15/89 

𝑌 نمایی sky 16/7 /89 16/8 -/33 2/5 روزهای همراه با حداکثر بارندگی = 0/42 𝑋 + 12/96 

𝑌 دایره ای uk 63/98 /94 39/56 -/526 5/26 فشار  = 0/46 𝑋 + 461/61 

𝑌 دایره ای sky 68/56 /96 34/67 -07/1 9/42 بارندگی ماهیانهمجموع  = 0/50 𝑋 + 68/51 

𝑌 دایره ای ok 6/110 /94 1/117 -/373 8/89 آفتابی های ساعت  مجموع ماهیان = 0/37 𝑋 + 2050/2 

𝑌 دایره ای sky 27/7 03/1 44/7 /325 7/5 روزهای همراه با بارش بیشتر از صفر = 0/72 𝑋 + 11/18 

𝑌 وسیگ ok 5/2 /86 83/2 /004 9/1 میاناین حداقل رطوبت نسبی = 0/59 𝑋 + 9/78 

𝑌 دایره ای sky 3/2 02/1 47/2 -/77 92/1 میاناین حداکثر دمای روزانه = 0/60 𝑋 + 9/46 

𝑌 نمایی sky 8/5 /92 42/6 -/087 55/4 میاناین حداکثر رطوبت نسبی = 0/44 𝑋 + 29/80 

𝑌 نمایی sky 4/3 /91 69/3 /185 57/2 میاناین رطوبت نسبی = 0/61 𝑋 + 14/19 

𝑌 نمایی uk 2/6 /97 45/6 /002 40/4 گرینویچ 03رطوبت نسبی در ساعت  = 0/42 𝑋 + 29/76 
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𝑌 نمایی sky 5/2 /93 83/2 /102 02/2 گرینویچ 09رطوبت نسبی در ساعت  = 0/72 𝑋 + 7/69 

𝑌 وسیگ sky 4/3 1 46/3 /045 76/2 گرینویچ21رطوبت نسبی در ساعت  = 0/57 𝑋 + 13/63 

𝑌 نمایی ok 6/1 01/1 62/1 -/001 31/1 سرعت باد = −5/41 𝑋 + 4/78 

𝑌 نمایی sky 1/1 06/1 23/1 -/009 /87 فشار بخار آب = 0/56 𝑋 + 2/99 

𝑌 کروی ok 5/3 12/1 73/2 /142 52/1 حداقل دمای روزانه = 0/56 𝑋 + 2/89 

𝑌 نمایی sky 3/8 /81 16/15 -/789 49/11 حداکثر دمای صفر و کمتر = 0/46 𝑋 + 3/99 

𝑌 کروی sky 1/1 /91 16/4 -/319 79/2 حداقل دمای صفر و کمتر = 0/76 𝑋 + 2/79 

𝑌 نمایی sky 2/2 /41 16/20 -/229 21/12 روزهای با توفان گردو خاک = 0/66 𝑋 + 8/92 

𝑌 کروی ok 1/4 /68 07/3 /835 39/4 روزهای همراه با برف و برفابه = 0/96 𝑋 + 10/19 

𝑌 دایره ای sky 9/12 82/1 77/2 -/27 12/13 میاناین ماهیانه دما = 0/51 𝑋 + 14/21 

 (1395های تحقی ،  یافاه)منبع:  

 

شامل ته رو   ،براز  جه ِدرهای اتافاده شده  مد 

( بیا  UK( و عیام ) SK) (، تیاده OK) کریجینگ معمیولی 

. اتی   4و نمیایی  3، کیروی 2، گوتیی 1ای دایره های مد 

بیا   .قابیل مشیاهده اتی     1 نااین ای  بررتی در جدو 

بهاری  مدلی که قادر به توجیه هیر   ،توجه به ای  مد 

آورده شده ات . بیا   1 در جدو  ،باشد ر مدانی میماغی 

هیای میذکور،    ییابی بیا مید     های درون اتافاده از رو 

گیری از معیارهای  تپز با بهره ؛یابی انجام گرفاه درون

خطا، به ارزیابی صیح  و دقی  آنهیا پرداخایه شیده و      

 ییابی بیرای هیر    هیای مخالیف درون   نااین ارزیابی رو 

یییابی  ناییاین حاصییل از درون .ر ارا ییه شییده اتیی ماغی یی

هیا در مراحیل    عنوان منبیع داده  آمار به های زمی  رو 

ری  مد  برای مثا  بها؛ بعد تحقی  اتافاده شده ات 

مید    ،یابی مجمیوح تیاع  آفایابی ماهانیه     برای درون

باشید کیه دارای    ای میی  گریجینگ معمولی از نوح دایره

و دارای ضیری    6/110بیا رقیم    RMSکماری  خطای 

دلییل بیالا بیودن ضیری       که بیه هساند  568/0تبیی  

عنیوان   های ای  رو ، بیه  مد  ةتبیی  بالا نسب  به بقی

ر فشیار  شود و ماغی ی  اناخا  میبهاری  مد  ای  رو  

ای بییا کماییری   در رو  کریجینییگ عییام، میید  دایییره

 57/0و دارای ضری  تبیی  4/98با رقم  RMSEخطای 

باشند که به دلیل بالا بودن ضری  تبیی  نسب  بیه   می

تیری  مید  در رو     های ایی  رو  مناتی    مد  ةبقی

شود. بهایری  مید  در بیی      کریجینگ عام اناخا  می

                                                      
1 . Circler Model 

2 . Gaussian Model 

3. Spherical model 

4. Exponential model

ر بیار  بیه   یابی ماغی  ها برای ارزیابی و درون ر مد تای

توجه به خطای کمایر مید  کریجینیگ تیاده از نیوح      

نایاین ارزییابی    ،ای اناخا  شده اتی . همچنیی    دایره

اتاس معیارهای آمیاری   یابی بر های مخالف درون رو 

تیری    مناتی   ،ای مید  داییره   ةنشان داد که رو  تاد

دییانی دمییا در منییاب  بییرآورد توزیییع م جهیی ِدررو  

زییرا دارای کمایری     ؛رود شیمار میی   مرکنی کشیور بیه  

 ةبییییی  همیییی  از MAEو  RMSE ،MBEخطییییای 

های دی ر تفسیر مشابهی دارنید   هات . تایر مد  رو 

 مشخ  شده ات . 1که نااین آنها در جدو  

 

 ها و تحلیل چرخه بندی ناحیه

هییای  پییز از ارزیییابی بهاییری  رو   ،هلییدر اییی  مرح

رهای مورد اتافاده و یابی ماغی  درون من ور بهآمار  زمی 

بنیدی   بندی و ببقه پهنه جه ِدرای  تشدیل پای اه داده

 ،در ای  مرحلیه . ای اتافاده شد اقلیمی از تحلیل خوشه

مراتبی و به کمیک   ای تلسله خوشه ةبا اتافاده از تجنی

 ای بییر روی مییاتریز وارد یییک تحلیییل خوشییه  ،رو 

 ةمرکنی ایران انجام گرف . فاصل در نواحی 3673×29

از بریی    ،هیای دی یر   ها با یاخایه  یک از یاخاه میان هر

تپز با تدییه   .اقلیدیسی مشخ  گردیده ات  ةفاصل

 شیده تیالانه مشیخ     بنیدی  ناحییه بر نمودار درخای 

بنیدی حاصیل از    بررتی و ارزیابی ببقه من ورِ ات . به

برابیری  از آزمیون اخیالا  مییان ی      ،ای تحلیل خوشه

نی اتیافاده شید. بیا اتیافاده از     ها و تحلیل ممی  خوشه

احاما  اینده هر یاخاه ماعل  به گروه  ،نیتحلیل ممی 

آمیده از تحلییل    دتی   هب نی. نااشد حسا  باشد، خود
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بور  ها به درصد از ایسا اه 86/97نی نشان داد که ممی 

نایاین  . صحیح در گروه مربیوط بیه خیود قیرار داشیاند     

شیده  ( آورده 1در شیدل ) ای  تحلییل خوشیه  حاصل از 

خ  مشدی رنگ تعیداد ناحییه ییا     ،در ای  شدل ات .

بیور کیه در شیدل     کنید. همیان   ها را مشخ  می گروه

گروه او  و چهارم دارای دو زیر گروه  ،شود مشاهده می

بندی بیه   ( نااین حاصل از پهنه4و3) باشد. در شدل می

بیا   .آورده شید ای  نی و تحلیل خوشیه رو  تحلیل ممی 

ای و تحلیییل  اتییافاده از هییر دو رو  تحلیییل خوشییه 

 4و3هیای   چهار ناحییه شناتیایی شید. شیدل     ،نیممی 

نی و تحلییل  ای حاصیل از تحلییل ممی ی    نااین مقایسیه 

 دهد. ای برای هرگروه را نشان می خوشه

 

 آمار های حاصل از روش زمین یاخته ای به روش وارد بروی خوشه  حاصل از تجزی. دندروگرا  1شکل 

 (1395 ، یتحق یهاافاه)ی :تهیه و ترتیم

 

ایی   بارش زیاد دمای بسیار کرم و رطوبرت زیراد:    

دلییل همجیوار بیودن بیا      بیه  ،منطقه از نواحی مرکینی 

تر  مربو نواحی پربار  زاگرس نسب  به نواحی دی ر 

 2/295بوری که میان ی  بار  در ای  نواحی  به ات ،

 1/42باشد. میان ی  ربوب  در ای  نواحی  مار می میلی

بیا   اتی  کیه  نسب  به نواحی دی ر بیشیاری   و درصد 

اصیا   خدرصد کمی از مساح  را به خود ا ،وجود ای 

درصید از   48/7تنها  ،اتاس تحلیل خوشه داده ات . بر

ایران دارای بار  زیاد و دمای بسیار کم نواحی مرکنی 

ها در ای   (. تحلیل چرخه2)جدو   ات و ربوب  زیاد 

قسم  از نواحی مرکنی نشان داد که نسب  بیه تیایر   

بوری که علاوه  به ؛باشد ها زیاد می تنوح چرخه ،نواحی 

تاله هم  13و  7های  چرخه ،تاله 6تا  2های ‌بر چرخه

های  ز قبیل مجاورت با آ مشاهده شده ات . عواملی ا

های زاگیرس   ناهمواری ةفارس و قرارگیری در تای خلین

 ؛تواند باعا تنوح زیاد در ال وهیای بیار  شیود    نین می

هییای  بییر تیسییام تییوان گفیی  کییه عییلاوه بنییابرای  مییی

ی، عوامل محلیی و همسیای ان نیین در    مقیاس جو  کلان

وقوح ال وهای آ  قابل بیار  در ایی  منطقیه دخالی      

آ  قابل بار  نشیان داد کیه    یها ارند. بررتی چرخهد

       اتی  هیای مانیوح    ای  منطقه از کشیور دارای چرخیه  

 (.453-444: 1393عساکره و همداران، ) 
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 زیاد دمای بسیار کم و رطوبت زیاد . بعضی مشخصات توصیفی ناحی  بارش2جدول 

 فراتنن میان ی  انحرا  معیار تغییراتضری   چول ی کشیدگی

 دما 8/16 5/3 8/20 4/1 8/4

 بار  2/295 1/78 9/40 /84 2/2

 ربوب  1/42 4/3 2/8 -/37 3/2
 (1395  یتحق یهاافاه)ی منبع:                    

 

بیشاری   2 -3های  دت  آمده، چرخه اتاس نااین به بر

(. 6دارنید )جیدو    حاکمی  را در بیار  ایی  منطقیه    

نوتیانات   –نینو  ها را به ا  بیشار دانشمندان ای  چرخه

( ال یوی  QBO( و تغییرات دوتیالانه ) ENSOجنوبی )

مقیاس گیرد  عمیومی جیو  و جریانیات میداری       بنرگ

( 1991ثا ، کیی  و ت نییرا )  اند؛ به عنوان م نسب  داده

تاله در بار  ماتاچوت ، هارتم  و  2 -3های  چرخه

تاله در بار  چی   2 -3های  ( چرخه2008همداران )

تییاله  2 -3هییای  ( چرخییه1391و عسییاکره و رزمییی )

بییار  شییما  غییر  ایییران را بییه تغییییرات دو تییالانه 

(QBOنسییب  داده )  .( 2004کییالایجیو همدییاران )انیید

تاله را در بار  ترکیه را بیه رخیداد    2 -6 چرخه های

 نینو مربوط دانساند.  ا 

: ای  قسیم   بارش متوسط دمای کم و رطوبت متوسط

هیای تیمنان، قیم و     از نواحی مرکنی که بیشار اتیاان 

براتیاس تحلییل    .شید  ی از اراک را شامل میی یها بخش

درصد  33/33و  6/32ترتی   نی بهخوشه و تحلیل ممی 

به خیود اخاصیا  داده اتی . مییان ی       از مساح  را

 ةدرج 1/18مار و دما  میلی 8/157بار  در ای  نواحی 

بار  بیه توجیه بیه     ،باشد. در ای  نواحی تانای راد می

  بیه دو عنصیر   بدرجیه نسی   45ضری  تغییرات بالای 

(. 3)جییدو   توزیییع پراکنییدگی بیشییاری دارد  ،دی ییر

نییواحی هیای بییار  در ایی  قسیم  از     تحلییل چرخیه  

تاله بیشیاری    4تا  2ی اه مرکنی نشان داد که چرخه

در بوری کیه   بر بار  ای  منطقه دارند. به را حاکمی 

تیاله   4تیا   2هیای   چرخه ،ای  بخش از نواحی مرکنی

در  ،؛ بنیابرای  (6)جدو   دارند بیشاری  فراوانی وقوح را

مقییاس   بینرگ ( QBOای  منیاب  تغیییرات دوتیالانه )   

نینو در رخیداد بیار  تیثییر     ا  ةهمچنی  پدیدی و جو 

هیای فیود در بیار      داشاه و منجر به حاکمی  چرخه

توان گف  که عیلاوه   ای  بخش از کشور شده ات . می

عوامیل محلیی و    ،مقییاس جیوی   های کیلان  بر تیسام

ایی  منطقیه    همسای ان نین در وقوح ال وهای بار  در

 دخال  دارند.  
 

 بارش متوسط دمای کم و رطوبت متوسط. بعضی مشخصات توصیفی ناحی  3جدول 

 فراتنن میان ی  انحرا  معیار ضری  تغییرات چول ی کشیدگی

 دما 1/18 1/3 2/17 /61 8/3

 بار  8/157 7/76 6/48 /90 7/2

 ربوب  9/37 9/4 9/12 -/52 8/1
 (1395 ، یتحق یهاافاه)ی منبع:                 

 

: بارش بسیارکم دمای بسیار زیاد و رطوبت بسیار کرم 

ای اتییاان کرمییان و هیی اییی  نییواحی کییه بیشییار بخییش

هیای انیدکی از غیر  تیسیاان و بلوچسیاان را       قسم 

ای و  اتیاس رو  تحلییل خوشیه    بیر  ،دهید  تشدیل می

درصید از مسیاح  را    7/6و  50/6تنها  ،نیتحلیل ممی 

بار  . میان ی  (4)جدو  ات  به خود اخاصا  داده 

بسیار خشک و  ةاز منطق نشاناندک و دمای بسیار بالا 

چییول ی مثبیی   ،ار بییهییای  در داده. اتیی بییاران  کییم

ایی  مطلی     ةدهنید  چوله به رات ( که نشان) باشد می

بیشیار   ،های کمار از میان ی  که مساح  یا پهنه ات 

های  ولی در داده ،باشد های بالاتر از میان ی  می از پهنه

یعنییی  اتیی ؛درتیی  بییرعدز بییار   ،دمییا و ربوبیی 

کماییر از  ،هییای بیشییار از میییان ی  مسییاح  یییا پهنییه

ها در  باشد. تحلیل چرخه های بالاتر از میان ی  می پهنه
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 ،حی نشییان داد کییه بییر بییار  اییی  منطقییه اییی  نییوا

آزاد و همداران تاله حاکمی  دارد.  18و  2های  چرخه

تاله را در بار  موتمی هند  3-5های  ( چرخه2009)

تیاله و   11هیای   اند. چرخه انسو دانساه ةناشی از پدید

. (6جیدو   و 2شیدل  ) بالاتر در ای  نواحی مشاهده شد

ها  ود ای  چرخه( وج1387دوت  ) جهانبخش و عدال 

فعالیی    ةناشی از چرخی  ،آذربایجان ةویژه در منطق هرا ب

اند. های خورشیدی و نوتانات ابلز شمالی دانساه لده
 

 بارش بسیار کم دمای بسیار زیاد و رطوبت بسیار کم. بعضی مشخصات توصیفی ناحی  4جدول 

 فراتنن میان ی  انحرا  معیار ضری  تغییرات چول ی کشیدگی

 دما 4/20 /69 4/3 -/68 6/2

 بار  5/72 1/10 7/13 /42 7/2

 ربوب  9/27 1/1 1/4 -/041 1/2
 (1395 ، یتحق یهاافاه)ی منبع:                  

 

: ایی  نیواحی کیه    بارش کم دمای زیاد و رطوبرت کرم  

بیش از نیمیی از   ،دهد مرکن کشور را تشدیل می تقریباً

( درصیید را بییه خییود اخاصییا  داده 38/50مسییاح  )

هیای زییادی از    ات . ای  نواحی بیشیار شیامل بخیش   

هیای   های زییادی از کرمیان و بخیش    اتاان یند، بخش

باشد. مییان ی  دمیا، بیار  و     شرقی اتاان اصفهان می

گراد،  تانای ةدرج 1/19ترتی   ربوب  در ای  نواحی به

 . (5جدو  )ات  درصد  1/34و مار  میلی 1/116
 

 بارش کم دمای زیاد و رطوبت کم. بعضی مشخصات توصیفی ناحی  5جدول 

 فراتنن میان ی  انحرا  معیار ضری  تغییرات چول ی کشیدگی

 دما 1/19 8/2 7/14 /85 9/3

 بار  1/116 9/41 1/36 4/1 6/5

 ربوب  1/34 1/3 9 /25 2/2
 (1395 ، یتحق یهاافاه)ی منبع:                 

 

در بی  ای  ته عنصر ضری  تغییرپذیری بار  بیشیار  

بوری که در تمام نواحی توزییع پراکنیدگی    به ،باشد می

 ،ای  عنصر مشهود بود. حداکثر بیار  در ایی  منطقیه   

کشیدگی مثب  بیرای هیر   مار بوده ات .  میلی 5/189

باشید. تحلییل    ها میی  بیان ر افراشا ی داده ،ته پارامار

بیر  بار  در ای  نواحی نشان داد که عیلاوه   یها چرخه

تاله هم وجیود   26های  چرخه ،تاله 3تا  2های  چرخه

توان گف  کیه در چهیار    بنابرای  می ؛(6)جدو   داش 

بوده  مدت حاکم های کوتاه ناحیه بیشار بر بار  چرخه

-444: 1393نایاین عسیاکره و همدیاران )   ات  که بیا  

بییر آ  قابییل بییار  کشییور   ،( کییه یابیی  کردنیید453

تاله حاکم ات  مطابقی    4تا  2مدت  های کوتاه چرخه

 دارد.

 

 های تحقیق( )یافتهای و تحلیل ممیّزی برای هریک از نواحی  های بارش حاصل از تحلیل خوشه . چرخه6جدول 

  نواحی چرخة بار 

 1خوشة  بار  زیاد دمای بسیار کم و ربوب  زیاد تاله 7، 13، 4تا  2

 2خوشة  بار  ماوت  دمای کم و ربوب  ماوت  تاله 4تا  2

 3خوشة  بار  بسیارکم دمای بسیار زیاد و ربوب  بسیار کم تاله 18، 2

 4خوشة  ربوب  کمبار  کم دمای زیاد و  تاله 26، 3تا2

 (1395 ، یتحق یهاافاه)ی منبع:            
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 های مورد مطالعه  های زمانی بارش خوشه داری سری . دورة ناار، طیف و مرز معنی2شکل 

 (1395 ، یتحق یهاافاه)ی :تهیه و ترتیم

 

 

 های تحقیق( )یافتهای و تحلیل ممیّزی  اسا  تحلیل خوشه . درصد مساحت هریک از نواحی بر7جدول 

  نواحی ای تحلیل خوشه تحلیل ممی نی

 1خوشة  بار  زیاد دمای بسیار کم و ربوب  زیاد 48/7 59/7

 2خوشة  بار  ماوت  دمای کم و ربوب  ماوت  6/32 33/33

 3خوشة  بار  بسیار کم دمای بسیار زیاد و ربوب  بسیار کم 50/6 7/6

 4خوشة  ربوب  کمبار  کم دمای زیاد و  38/50 2/54

(1395 ، یتحق یهاافاه)ی منبع:            
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 ای  بندی اقلیمی نواحی مرکزی ایران به روش تحلیل خوشه . ناحیه3شکل 

 (1395 ، یتحق یهاافاه)ی :تهیه و ترتیم
 

شود کیه در   توابعی خطی حاصل می ،نیدر تحلیل ممی 

 ةکیه انیداز  اتی   نی همان تیابع ممی ی   واقع توابع خطی

ها مشخ   بندی یک از ضرای ، نقش تابع را در گروه هر

ن( یک گیروه  کند. یک تابع معمولاً موج  افراز )ممی  می

 ؛(158:1388 ،)اشییرفی شییود گییروه دی ییر مییی n-1از 

شیود. در   نی ایجاد میی تابع ممی  n-1بنابرای  درنهای  

تیه   ،نهایی   . درتی  اتعداد گروههیا  ‌nاینجا من ور از 

دت  آمده ات . تیابع   برای چهار گروه به Lتابع خطی 

Lتواند تب  تشخی  دو گروه از یددی ر شود. در  می‌

بیی  دو گیروه بسییار     Lوارییانز مقیادیر    ،ای  صورت

. اتی  در داخیل دو گیروه    Lبیشار از واریانز مقادیر 

صیورت   بیه  ،نیدت  آمده از تحلیل ممی  توابع خطی به

 باشد: یزیر م

 

𝑙1 =  −1.294(𝑥1)  .195(𝑥2)  .676(𝑥3) +  .854(𝑥4) −  .382(𝑥5) .282(𝑥6)
+ 4.456(𝑥7) − 1.087(𝑥8)  +  5.346(𝑥9)  −  4.903(𝑥10)  
+  0.433(𝑥11) − 0.446(𝑥12) + 3.462(𝑋13) + 2.022(𝑋14)
+ 1.27(𝑥15)  −  .841(𝑥16) − 3.973(𝑥17) −  4.954(𝑥18)  
−  2.495(𝑥19) + .716(𝑥20) + 1.21(𝑥21) +  1.42(𝑥22)  −  2.65(𝑥23)  
−  4.65(𝑥24)  +  4.665(25) +  .546(𝑥26) + 2.019(𝑥27)
− .619(𝑥28)  +  1.145(29) 
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𝑙2 =  −.211(𝑥1)  .008(𝑥2)  .498(𝑥3) + .439(𝑥4) −  1.866(𝑥5) −  .082(𝑥6)
+ 1.668(𝑥7)  −  2.887(𝑥8)  +  2.419(𝑥9)  −  .580(𝑥10)  
+  .400(𝑥11)  −  .316(𝑋12)  + .578(𝑋13) − 3.855(𝑋14)
+ 1.199(𝑥15)  + .250(𝑥16) − 2.877(𝑥17)  +  4.067(𝑥18)
− .410(𝑥19) + .463(𝑥20)  +  .549(𝑥21) − .889(𝑥22)  − 2.877(𝑥23)  
−  3.193(𝑥24)  −  .343(25)  +  2.546(𝑥26) − .402(𝑥27)
+ .363(𝑥28)  +  .749(29) 

 

𝑙3 = 3.721(𝑥1) − .909(𝑥2) − .646(𝑥3) − .747(𝑥4) + 6.144(𝑥5) − .738(𝑥6)  
+   .839(𝑥7) − 6.239(𝑥8)  −  2.825(𝑥9) −  2.355(𝑥10)  
−  1.160(𝑥11)  +  .511(𝑋12) − 2.281(𝑋13)6.652(𝑋14) − .026(𝑥15)
− 2.373(𝑥16) − 6.877(𝑥17) − 8.067(𝑥18) + 3.695(𝑥19)
+ .539(𝑥20) + 1.549(𝑥21) − 3.337(𝑥22) − 6.877(𝑥23)
+ 8.872(𝑥24) +  6.201(25) + 3.546(𝑥26) − .989(𝑥27) + .539(𝑥28)
+ 1.949(29) 

 

 
 بندی اقلیمی نواحی مرکزی ایران به روش تحلیل ممیّزی  . ناحیه4شکل 

 (1395 ، یتحق یهاافاه)ی :تهیه و ترتیم

 

یک از ضیرابی پارامارهیا شیبیه ضیرای       هر‌Lدر توابع 

ر شوند و تهم تفدیدیی هیر ماغی ی    رگرتیون تفسیر می

یک از تابع تشخی  را ضم  کنایر  اییر    مساقل در هر

بوری که بیا اتیافاده از    به ،دهد تایر ماغیرها نشان می

 تشخیصی ایجاد کیرد توان تابع )معادله(  ای  ضرای  می

با جای نی  کردن مقادیر زییر   ،(. همچنی 250)همان: 

توان  تابع تشخی  آن را می ةر، نمریک از ماغی  برای هر

ازای یک واحد تغییر در تابع  برای مثا  به کرد؛محاتبه 

شود، ای   مار تغییر در بار  ایجاد می میلی -/446او  

/ 511ع تیوم  و بیرای تیاب   -/316مقدار برای تیابع دوم  
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ازای یک واحد تغیییر   به ،باشد یا برای مثا  مار می میلی

گیراد تغیییر در دمیا     تیانای  ة/ درجی 749 ،در تابع دوم

شود. تایر پارامارهیا تفسییر مشیابهی دارنید.      ایجاد می

)روزهیای بیا    9ر ماغی ی  ،شیود  بور که مشاهده می همان

ییر را در تفدییک  ثدرجه و کمار( بیشاری  تی  -4دمای 

 14ر هیا در تیابع او  دارد. بیرای تیابع دوم ماغی ی      گروه

هیای   پیراکنش یاخایه   (5)شدل بیشاری  نقش را دارد.

نی و دت  آمیده از تحلییل ممی ی    هیک از گروههای ب هر

دهید.   یک از گروهها را نشان می همچنی  مرکن یقل هر

محور افقی ای  نمودار تابع او  و محور افقی، تیابع دوم  

 .ات 

  

 
 دست آمده از تحلیل ممیّزی های به های گروه . نمای کلی پراکنش یاخته5شکل 

 (1395 ، یتحق یهاافاه)ی :تهیه و ترتیم
 

 گیری نتیجه

بررتی و شناخ  نوح اقلیم یک منطقه و عناصر غالی   

. در واقع ات اقلیم هر منطقه  ةکنند تعیی  ،آن یر برؤم

بیا   ؛ی را در خیود جیای دارد  اقلیم، تمامی عناصیر جیو   

بندی اقلیم یک منطقه بر مبنای چنید   ببقه ،وجود ای 

بور دقی  اقلییم   تواند به نمی ،گذار ییرثهر چند ت ،عنصر

 ه،بندی اقلیم یک منطق ه را تعیی  کند. ببقهقیک منط

رد کییه بییا اتییافاده از گییی زمیانی بییه خییوبی انجییام میی  

در  ،رو ایی   از ؛انجام شیود  مارهای اقلیمی بسیار زیاداپار

 72اقلیمی بیا اتیافاده از    بندی ناحیهای  مطالعه برای 

ر اقلیمی ماغی  29ایسا اه تینوپایدی و کلیماتولوژی و 

نی و بییرای ای و تحلیییل ممی یی از رو  تحلیییل خوشییه

از تحلیل  ،نواحییک از ای   های بار  هر تحلیل چرخه

بیفی اتافاده شده ات . نااین حاصل از اعما  تحلیل 

 ةبییان ر وجیود چهیار ناحیی     ،نیای و تحلیل ممی  خوشه

بار  زییاد، دمیای بسییار کیم و      ةناحی -1ات : اقلیمی

بار  ماوتی ، دمیای کیم و ربوبی       -2 ؛ربوب  زیاد

بییار  بسیییار کییم، دمییای بسیییار زیییاد و  -3 ؛ماوتیی 

بار  کم، دمای زییاد و ربوبی     -4 ؛کمربوب  بسیار 

کییم در نییواحی مرکیینی. ناییاین حاصییل از تحلیییل     

های بار  هریک از ای  نواحی نشان داد کیه در   چرخه

بیشیار   ،تیاله  4تیا   2میدت   های کوتیاه  چرخه ،مجموح

 حاکمی  را بر بار  هر چهار ناحیه داشاه ات ؛ با ای 

زییاد،  بیار    ةدر ناحیی  ،بار  ةتری  چرخ مانوح حا ،

 دمای بسیار کم و ربوب  زیاد مشاهده شده ات . 
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 منابع 
غیر     بندی اقلیمی بارشیی شیما    (. پهنه1388اشرفی، سعیده )

 نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه زنجان. ایران. پایان

(. مبانی آ  و هوای کرة زمین. انتشارات 1386جعفرپور، محمد )

 دانشگاه پیام نور تهران.

(. تغیییر اقلیی    1387دوست، معصومه ) عدالتجهانبخش، سعید؛ 

در ایران )مطالعة میوردی  شیا ن نوسیانات ا لیا شیمالی      

عنوان شا صی از تأثیرات فعالییت  ورشییدی بیر تغیییرات      به

بارش آذربایجان(. سومین کنفرانا مدیریت منیاب  آ  اییران.   

 .12-1دانشگاه تبریز.صن 

بنیدی اقلیمیی    (.  بقیه 1387حیدری، حسن؛ بهلو ، علیجیانی ) 

هییای آمییاری منیید متغیییره.    ایییران بییا اسییتفاده از ت نییی   

. 27های جغرافیایی  بیعیی دانشیگاه تهیران. شیمارة      پژوهش

 .57-74صن 

بنیدی اقلیمیی    (. پهنیه 1391 سروی، محمود؛ آرامش، محسن )

ای. جغرافیا و   وشه-استان مرکزی با استفاده از تحلیل عاملی

 .87-100. صن2اصفهان. شمارة دانشگاه ریزی محیطی برنامه

(. 1387نیژاد )  سلیقه، محمد؛ بریمانی، فرامرز؛ مرتضیی، اسیمعیل  

بندی اقلیمیی اسیتان سیسیتان و بلومسیتان. جغرافییا و       پهنه

 .101-116. صن 12توسعه زاهدان. شمارة 

(. 1388مرتضییی ) شیییرانی، فرزانییه؛ مزیییدی، احمیید؛  ییداقلی، 

های آماری مند متغییره.   شبندی اقلیمی استان یزد با رو پهنه

 .157-140. صن 13ای مشهد. شمارة  جغرافیا و توسعة ناحیه

(. تحلییل تغیییرات   1393عساکره، حسین؛ مهدی، دوست امیان )

، 4بارش جوّ اییران، شیماره     های آ  قابل ها و مر ه ناهنجاری

 .435-444صن 

هیای   بنیدی رییی    (. پهنه1383غیور، حسنعلی؛ منتظری، مجید )

ای. جغرافییا و   های مبنا و تحلییل  وشیه   یی ایران با مؤلفهدما

 34-21، صن 4توسعه، شماره 

(. شناسایی فصو  1384هوشمند ) مسعودیان، ابوالفضل؛ عطایی،

ای. مجله پژوهشی دانشگاه  بارشی ایران به روش تحلیل  وشه
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