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 چکیده

دهد. نئوتکتونیکک بکه عوامکل     تأثیر قرار می ها را تحت های آبخیز و رودخانه نئوتکتونیک ازجمله عوامل دینامیکی است که همواره حوضه

هکای ززززکه، آزاد شکد      ها، باعک  تدکدید ککانو     کند. جابجایی گسل ها نمود پیدا می شود که عمدتاً در گسل گفته میجدید تکتونیکی 

شود. هدف این پژوهش، بررسی وضعیت تکتکونیکی   و درنهایت تغییر شکل عوامل ژئومورفوزوژیکی سطح زمین می نیروهای درونی زمین

کلور در آ  شکده اسکت. بکدین    بکا رودبار و منجیل منجر به تدکیل دریاچکۀ   1369زغزش ناشی از ززززۀ  چای است که زمین حوضۀ قانقلی

های نسبی مورفوتکتونیکی مانند: گرادیا  طوزی رودخانه  از شاخصو با استفاده  Arc GIS ،12 Mapper Globalافزار  منظور، به کمک نرم

(SLعدم ،) ( تقار  حوضۀ زهکدیAF انتگرال منحنی ،)( هیپسومتریکHi(  نسبت کف درّه به ارتفاع آ ،)Vf  شککل ،)   حوضکۀ زهکدکی

(Bsپیچ ،)  ( و خم پیدانی کوهSmf( تقار  توپوگرافی عرضی ،)T و )پیچ( وخم( رودخانه ) سینوزیتهSr به بررسی ایکن )   هکا   گونکه فعازیکت

ندانگر جوا  بود  حوضه ازنظر سیکل فرسایدی است. فعازیکت   Srو  SL، SMFهای  با توجه به نتایج این پژوهش، شاخصپرداخته شد. 

چکای و شکاخص    یمرخ طوزی رودخانۀ قانقلیای در ن توجه های پدت کوه و منجیل عمود بر حوضه، سبب اختلاف ارتفاع و تغییر قابل گسل

SL سکاخت   ها، بیانگر فعازیت تکتونیکی متوسط حوضه است. فعازیت زیاد تکتونیکی حوضه ازنظر شاخص زمکین  شده است. بقیۀ شاخص

نیازمنکد   توانند وضعیت تکتونیکی حوضه را مدخص کننکد و  تنهایی نمی ها به ( حاکی از این است که هرکدام از شاخصLATفعال نسبی )

اسکتفاده از نمکودار    .گیکرد  یعنی با فعازیت تکتونیکی زیاد قرار می 2اساس آ ، حوضه در کلاس  هاست؛ بر کل حوضه LATبرآورد شاخص 

توا  گفت ککه حوضکۀ    اساس تفسیر آ  می بسیار مفید است. بر SLشاخص  خصوص های نئوتکتونیکی حوضه و به بعُد در تأیید فعازیت بی

 نظر تکتونیکی فعال است.چای از قانقلی

 ساخت، گسل، باکلو. نئوتکتونیک، زمینکلید واژگا : 
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 مقدمه

 ،یشناس   نیزم دوران یط در نیزم در یاساس راتییتغ

 یری  قرارگ. اس ت  ب ود   یکیتکتون یها تیفعال از یناش

 عام    ا،ی  مالیه -آل    یکوهستان کمربند یرو بر رانیا

 طیشرا در و بود  زمان یط در ها تیفعال گونه نیا یاصل

 رودب ار : متع دد  یه ا  زلزله وقوع مانند یشواهد ،یکنون

 یه ا  تی  فعال ت داو   ر ی  غ و ب    زه را،  نییب و   ،یمنج

 عام  کینئوتکتون. دهد  یم قرار دییتأ مورد را یکیتکتون

 در نیزم   یس     یه  ا لن  دفر  یاص  ل ۀکنن  د کنت  ر 

 ط  ور ب  ه و دارن  د فع  ا  کی  تکتون ک  ه اس  ت یمن  اط 

 من  اط  و یا رودخان  ه یه  ا س  ت یس ب  ر یت  و   قاب   

: 2010همک اران،  و یبزرگ   د ) گذارد  یم اثر یکوهستان

 در رود بس تر  مج دد  حفر و ها افکنه مخروط عیت  (. 1

 ب ودن  فع ا   ه ا،  حوض ه  تند بیش با همرا  ها آن س ح

 ده د   یم   ق رار  دیی  تأ م ورد  یکیتکت ون  ازنظ ر  را ها آن

 یا رودخان  ه یه  ا س  ت یس(. 121: 1392ان،ی  دزمرّ)

 انفع اتت  و  فع    ۀم الع     تِدر یارزشمند یابزارها

 (.177: 2013 آق آتاب  ای ،یت  عزّ) هس  تند یکیتکت  ون

 از یناش   یه  ا خس  ارت رس  اندن ح  داق  هب   یب  را

 ب ر  ها آن اثرات یبررس و یابیارز ،یکیتکتون یها تیفعال

 و سدها ش رها، احداث همچون انسان یها تیفعال یرو

 حس ا   عل ت  به. دارد یادیز تیاهم یصنعت ساتیتأس

 حرک  ات براب  ر در یکیژئومورفول  وژ ع  وار  ب  ودن

 یم م ن ش یکیژئومورفولوژ یها روش فعا ، یکیتکتون

: 1383 ،م  د ، ر  ایی   رضایی و یمدد) ندکن   یم فایا را

 یمورفولوژ در یم م یها لندفر  ها افکنه مخروط(. 123

 آب ،یکیتکت ون  راتییتغ اثر بر که هستند یمورفومتر و

 و  ود  ب ه  یزهکش   یها حوضه و اسا  س ح ،ییهوا و

 شاهد ریاخۀ ده دو در (.217: 2013 ،یب رام) ندیآ  یم

 و ی   ان  کی  تکتون رواب ط  یبررس   تو  ه   قاب    رش د 

     ت نی  ا ب  ه و  یهس  ت نیزم   یتوپ  وگراف یژگ  یو

 یه ا  تی  فعال ن  ش  یبررس   یپ   در ها ستیژئومورفولوژ

 لد،یس امرف ) هس تند  ان دازها  چش  تکام  در یکیتکتون

 یدرولوژی  ه یرو بر یکیتکتون یها تیفعال. 1(1: 2000

 و ه ا  ن ه رودخا بس تر  سنگ تیوضع ها، رودخانه آبرفت و

                                                      
1.Summerfield & et al, 2000 

 و اس چو  ) گ ذارد   یم اثر یگذار رسوب و شیفرساۀ ن و

 یه  ا گس    تی  فعال دی  تجد .2(2: 2000 ،همک  اران

 مو  ب  ،اس ا   س  ح  یکیتکتون راتییتغ و یکوه یپا

 و ه  ا افکن  ه مخ  روط س   ح در رود بس  تر مج  دد حف  ر

 اگ ر . ش ود  یم   یآبرفت   یه ا  پادگان ه  شیدایپ جهیدرنت

 ب  ه نس   ت کوهس  تان یش  انیپ یباتآم  دگ س  رعت

 مخروط رأ  باشد، کمتر کو  یپا در رود یگذار رسوب

 ج اد یا مخ روط  در ی   یعم ۀدرّ و شد  حفر رود توسط

 یه ا  بخ ش  ب ه  یگ ذار  رسوب ،صورت نیا در. دشو یم

 ۀقاعد در یتر  وان ۀافکن مخروط و شد   منت   تر نییپا

 (.128: 1392 ان،ی  دزمرّ) ردیگ یم شک  یق ل مخروط

 یمورفول  وژ و   ه  ا افکن  ه مخ  روط یژگ  یو یبررس   ب  ا

 ی  ه  ا ش  اخ  از اس  تفاد  ب  ا ،یزهکش   ی  ه  ا حوض  ه

 من اط   یکیتکت ون  تیوض ع  به توان   یم کیمورفوتکتون

 یه ا  ف ر   و ود علت به م العه مورد ۀحوض در. برد یپ

 و  ود  به یکینئوتکتون عوام  اثر بر که یکیژئومورفولوژ

 در دی   د یه ا  افکن ه  مخ روط   یتش ک  همچون ؛آمد 

 ۀاچ  یدر  یتش  ک ،یمیق  د یه  ا افکن  ه مخ  روط ۀقاع  د

  یمنج و رودبار ۀزلزل از یناش لغزش نیزم براثر یعیط 

 یعم ود  حف ر  و تن د  بیش   ب ا  همرا  ،1369 سا  در

 اط  را  و درون در زلزل  ه یه  ا ک  انون و   ود و ه  ا  درّ

 از اس  تفاد  ب  ا را یکیتکت  ون تیوض  ع یبررس   ۀحوض  

 ج اب یا و هی  تو  یکیمورفوتکت ون  ینس    یه ا  شاخ 

 در  ی  منج یاص ل  گس    دو یدارا حوض ه  نی  ا .دکر یم

 ش ما   در ک و    پش ت  و( ابی  پا کی  نزد)   غرب  نوب

 گس    مث  یفرع گس  نیچند و( سراب کینزد)   غرب

 از ی زئ   واق ع  در ب اکلور  گس . هست مرکز در باکلور

 س ت  یس کی در که است گ  زرد -ک اته -باکلور گس 

  ن وب  ش رق،  ی،غرب   ش ما   غ رب،  امت داد  در یا پله

 ان د  ش د   ج اد یا ش اهرود  و اوزن ق ز   موازات  به یشرق

 یشکس ت   باعث 1369 سا  در رودبار ۀزلزل(. 1 شک )

 و انی  بربر) اس ت  ش د     غ رب  سمت به باکلور رسوبات

 یا دامن ه  مواد یا تود  لغزش(. 1729: 1992 همکاران،

 در رودب ار  ۀزلزل   اث ر  ب ر  ،یچا یقان ل ۀرودخان داخ  به

 و رودخانه ۀدرّ شدن مسدود به منجر ،یکوهستان یۀناح

                                                      
2.Schoumm & et al, 2000 
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 رس وبات  پش ت  در باکلور نا  به یعیط  ۀاچیدر  یتشک

 زیس رر  و یعیط  سد پشت در آب آمدن بات با که شد 

 ب  ه و داد  ادام  ه خ  ود ریمس   ب  ه رودخان  ه آن، ش  دن

 ۀرودخان   یخرو    م     در. زدی  ر  یم   اوزن ق  ز 

 یمت داخل  یه ا  افکن ه  مخروط کوهستان، از یچا یقان ل

 در دی د یها افکنه مخروط رأ  است رار. اند شد  جادیا

 حوض ه  ش تر یب فرازش بر یلیدل ،یمیقد  مخروط ۀقاعد

 یه ا  تی  فعال اثر بر کوهستان ۀ    یشانیپ از باتتر در

 یری  گ ش  ک  ب  ه منج  ر ک  ه ب  ود  یکینئوتکت  ون

 ش د   حوضه ابیپا در یلیطو و د یکش ای هافکن مخروط

 افکن ه  مخ روط  نیت ر  یمیق د  رأ  که یا گونه به است؛

 ۀقاع د  در دی   د افکن ه  مخ روط  و ش د   حف ر  شدت به

 رأ  ارتفاع اختلا  است؛ گرفته شک  تر، یمی دمخروط

 ب ه  ها آن نیدتری د ۀقاعد از افکنه مخروط نی  تر یمیقد

 رأ  یعم  ود حف  ر از و رس  د یم   مت  ر 700 از شیب  

 آث ار  ،یک واترنر  یط   در افکن ه،  مخ روط  نی    تر یمیقد

 ب ه  نس  ت  متر 40 از شیب ارتفاع اختلا  با یا پادگانه

 یآبرفت   ۀدان   درش ت  رسوبات در رودخانه، یکنون بستر

 .است ماند  یباق

 

 ینظر یمبان
 از اس   تفاد  ک،ی   مورفوتکتون  ی   وت ل هی   تجز در

 و هی  اول اب زار  کی   عن وان  ب ه  کی  ژئومورف یها شاخ 

 یه ا  تی  فعال ینس    راتیی  تغ ب رآورد  منظور به ع،یسر

 و کوک  ات ) اس  ت افت  هی  گس  ترش س  اخت، نیزم  

 از اس تفاد   ۀساب    ان، در. 1(1706 :2004 همکاران،

 و   وان  حرک ات   یتشخ در یمورفومتر یها شاخ 

 از شیب   ب ه  رانی  ا در و 1960ۀ ده به ،یکیتکتون فعا 

: 1391 ان،ی  ال  بی  ح  و رامش ت ) رس د  ینم   دهه کی

 یه  ا  ش  اخ   ب  ه  مرب  وط  م الع  ات  اکث  ر(. 100

 ،یخاص   مک ان  در و ژ ی  و یها شاخ  بر یختیر نیزم

 خ ا   یزهکش   ۀحوض   کی   ای   کوهستانۀ     مث 

 پانت .2(151: 2008 همکاران، و یهمدون) دارند تمرکز

 و یا م اهوار   یه ا  داد  ریتفس   با 3(2010) همکاران و

                                                      
1.Kokkalas &et al, 2004 

2. EL Hamdouni & et al, 2008 

3. Pant & et al, 2010 

 4ساتوج ۀرودخان یزهکش ۀحوض در یختیر نیزم شواهد

 یه  ا تی  فعال ،5کی  کار چن   و گس    دس  ت نییپ  ا در

 یمورف ومتر  یه ا  ش اخ   از استفاد  با را کینئوتکتون

 ب ا  6(2007) همکاران و تاج آ . دادند قرار یبررس مورد

 یای  در یش رق  امت داد  در Smf و Vf یها شاخ  انجا 

 نی    ت ر  یط وتن  که گرفتند جهینت نیچن اردن، در ا یس

 ا ،یس   یای  در ش رق  یکوهستان ۀ    امتداد در گس ،

 و پن  ا-زی  پر. اس  ت Smf و Vf م   دار نیب  اتتر یدارا

 ۀمن     در یپژوهش   انج  ا  ب  ا 7(2010) همک  ارانش

 ب  ا را یکیتکت  ون تی  فعال ایاس  نان ش  رق در رانوادایس  

 یال  و   ی  ت ل و کی  ژئومورف یه ا  شاخ  از استفاد 

 و ش فیعی ب  افتی . دادن  د ق رار  یبررس   م ورد  یزهکش  

 یه  ا ش  اخ  ۀس   م ا  ی  طر از( 1388) همک  اران

 تی  فعال کوه ن ان،  گس  تیفعال یابیارز و یختیر نیزم

 و رامش  ت. ان  د ک  رد  دیی  تأ را گس    نی  ا یکن  ون

 نظ ر  از را رود ند یزا یایعل بخش( 1391) انیال  بیح 

 یابی  ارز یه ا  ش اخ   از اس تفاد   با یکیتکتون تیوضع

 اند گرفته جهینت و داد  قرار یبررس مورد  ن ا کیتکتون

 تیوض  ع در کی  نئوتکتون ازل   ا  من    ه نی  ا ک  ه

 و یلیاس ماع . دارد ق رار  رفع ا  یغ ب ه   یمتما فعا  مهین

 یبه بررس   ،SL شاخ  از استفاد  با( 1391) همکاران

 در واز ۀرودخان   یط ول  مرخیدر ن کیاثرات مورفوتکتون

 ک ه  گرفتن د  ج ه ینت نیچن و پرداختند مازندران استان

 SL آم د    دس ت  ب ه  ریحوضه و م  اد  یشناس سنگ نیب

 ی   رید پژوهش   رانو   ود دارد.  یتف  اوت معن  ادار

 همک اران  و هی  ف  ،(2011) همکاران و پور یعل از مله

 همک اران  و  یسل ،8(2012) ریچارد و م مود ،(2012)

 ک،ی  مورفوتکتون یه ا  ش اخ   از اس تفاد   با 9(2013)

 .اند داد  انجا  ییها پژوهش

 

  

                                                      
4. Satluj 

5. Chango Kaurik 

6. AL-Taj & et al, 2007 

7.Perez-Pena & et, al, 2010 

8.Mahmood & et al, 2012 

9.Selim & et al, 2013 
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 مطازعه مورد ۀمنطق یمعرف
 ش رس تان  در اوزن ق ز   یآب   ۀحوض در یچا یقان ل ۀحوض

 مختص ات  نظ ر  از. اس ت  ش د    واقع زنجان استان از طار 

 در و رانی  ا   غ رب  ش ما   ارتفاع ات  واحد در ییای غراف

   غرب در ،ال رز یشناس نیزم زون از تالش یها کو  گرو 

 و   ه یدق 56 و در  ه  48 نیب درود،یسف ای  یمنج سد

 ط  و  هی  ثان 24 و    هیدق 8 و در   ه 49 ت  ا هی  ثان 36

 ۀ   یدق 3 و در ه 37 تا  هیدق 48 و در ه 36 و یشرق

 تی  موقع( 2) ش ک   (.1 شک ) دارد قرار یشمال عر 

 .دهد یم نشان را م العه مورد ۀمن   یعدبُ  سه
 

 
  ها گسل و یچا یقانقل ۀحوض ییایجغراف تیموقع. 1 شکل

 (1992 همکاران، و انیبربر: گس  من ع1394ن ارندگان، )ت یه و ترسی : 
 

 
 یچا یقانقل ۀحوض یعدبُ  سه تیموقع. 2 شکل

 (1394ن ارندگان، )ت یه و ترسی : 
 

 قیتحق روش و مواد ها، داده
 ۀحوض   ابت دا  ک،یمورفوتکتون یها شاخ  یابیارز یبرا

 ب ا  یتوپ وگراف  یه ا  ن ش ه  از اس تفاد   ب ا  م العه مورد

 از اس تفاد   ب ا  و دیگرد حدود نییتع 25000/1 ا یم 

 ۀن ش   و مت  ر د  دق  ت ب  ا ارتف  اع یرق  وم م  د  و آن

 کی  مورفومتر یها داد  طار ، 100000/1 یشناس نیزم

 یه   ا ش   اخ  یابی   ارز یب   را ازی   موردن یگس   ل و

 و Arc GIS یاف  زار ن  ر  طیم    در کی  مورفوتکتون

Mapper 12 Global از حاص    اطلاع ات . ش د  استخراج 

 م اس   ات و ه  ا برداش  ت ب  ه تو   ه ب  ا ف  وق، مراح   
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. گرف  ت ق  رار یتجرب   رواب  ط در و اص  لا  ،ییص   را

 م ورد  پ ژوهش  نی  ا در که کیمورفوتکتون یها شاخ 

 ط و   انی  گراد: از ان د  ع  ارت  ،ان د  گرفت ه  قرار استفاد 

 انت را  ،(Af) یزهکش ۀحوض ت ارن عد  ،(SL) رودخانه

 ارتف اع  ب ه  در  کف نس ت ،(Hi) کینسومتریه یمن ن

 یش ان یپ وخ  چیپ ،(Bs) یزهکش ۀحوض شک  ،(Vf) آن

 تهینوزیس   و (T) یعرض   یتوپ وگراف  ت ارن ،(Smf) کو 

 یه ا  ش اخ   ۀم اس  از پس. (Sr) رودخانه( وخ  چیپ)

 تیوض  ع ،1 ۀش  مار    دو  ب  ه تو   ه ب  ا یکیتکت  ون

 .گرفت قرار سنجش مورد ۀمن   یکیتکتون

 
 یکیتکتون یها شاخص فعال کیتکتون تیوضع سنجش اریمع .1 جدول

 SL Af Hi Vf Bs Smf T Sr فعالیت کلا 

 SL 15]>50[Af- 1 – 55/0 < 5/0 > 4 <1/1 1 1≥ 500 زیاد  1

SL≥300 15-7]= 50[Af- 55/0- 45/0 1 – 5/0 4-3<500 متوسط  2  5/1-1/1 <0 T 1>  5/1<Sr>1 

 SL 7]<50[Af- 45/0 - 0 > 1 < 3 >5/1 0 Sr>5/1<300 ک   3
 (2008 ؛همکاران و یهمدون): من ع

 

 ینس    فع ا   ساخت نیزم شاخ  نییتع یبرا انیپا در

(LAT) ه ر  یب را  ش د   ب رآورد  ارقا  حوضه، ک  یبرا 

 تی  فعال ک لا   س ه  در یکیتکت ون  تیوضع از شاخ 

. دش و  یم   یبن د  ط  ه( 3) ک  و( 2) متوسط ،(1) ادیز

 نیاز چن   یری  گ نیان ی  ب  ر م ،ش  اخ  نی  ا اس  ا 

 ۀش د است که با تو  ه ب ه م  دار ب رآورد      ییها کلا 

( و از 1)  دو    ش ود  یم مشخ  ها شاخ  از هرکدا 

مختل ف در ه ر حوض ه و     یه ا  شاخ   کلا  نیان یم

ک   حوض ه    یکیتکت ون  تی( وض ع 2تو ه به   دو  ) 

مختلف مناط   LATشاخ   اسا  بر. شود   یم یابیارز

 تی  فع ا ، فعال  یل  یدر چ ار کلا  خ یکیازنظر تکتون

 .رندیگ  یمتوسط و ک  قرار م اد،یز

 
 ینسب فعال ساخت نیزم شاخص سنجش اریمع .2 جدول

(LAT) 

 LAT م دار تیفعال نوع رد 

>LAT>1 فعا  یلیخ 1 5/1  

5/1 ادیز تیفعال 2 <LAT<2 

>LAT>2 متوسط تیفعال 3 5/2  

5/2 ک  تیفعال 4 <LAT 

 (2008 ؛همکاران و یهمدون): من ع       

 

 قیتحق یها افتهی

 تیوض  ع یابی  ارز یب را  ،ش د  گفت  ه ک ه  یط ور  هم ان 

 یه ا  ش اخ   از یبرخ   ب ه  یا من   ه  هر یکینئوتکتون

 یب را  م ال ه  نی  ا در .شوند  یم متوس  یکیمورفوتکتون

 ب ه  ش اخ   هش ت  از یکینئوتکتون یها تیفعال برآورد

 :است شد  استفاد  ریز شر 

 ش اخ  : 1(SL) رودخانکه  یطکوز  بیش شاخص

 کی در ،2(1973) هک توسط( SL) انی ر یطول بیش

 یا رودخان ه  انی ر در ها سنگ م اومت ن ش از یبررس

 مت  د   اتتی  ا یش رق   ن وب  در آپ اتش  یها کو  در

 (.1 ۀراب ) است شد   فیتعر

SL = (ΔH/ΔL) L                1 ۀراب.  

ΔH  ش د ،  یری  گ انداز  ۀن   دو نیب ارتفاع اختلا ΔL 

 ط و   L و ش د   یری  گ انداز  ۀن   دو نیب یاف  ۀفاصل

 ت ا  ش د   یری  گ انداز  ۀن   دو یمرکز ۀن   از رودخانه

 انی   ر در SL ش  اخ . اس  ت رودخان  ه ۀسرچش  م

 یدارا فع  ا ، کی  تکتون ب  ا یه ا     اری و و ه ا  رودخان ه 

 آن   ت ر  نییپ ا  ریم اد است ممکن و بود  یشیافزا ریم اد

 گس    مانن د  یعوارض   ب ا  یمواز یها انی ر به مربوط

 ک ه  اس ت  یقسمت بیش همان ΔH/ΔL. باشد لغز امتداد

 مرخین با کوچک یها رودخانه آن، از استفاد  با توان  یم

 و بیش   ک    م رخ ین با تر بزرگ یها رودخانه و بیپرش

. 3(176: 2010 همکاران، و فونت) کرد سهیم ا را  یملا

 از مت ر  ه زار  فواص    با یبرا ن  ه 27 حوضه نیا یبرا

 SL. دی  گرد برآورد ها آن یبرا SL شاخ  و انتخاب ه 

                                                      
1.Stream-gradient index 

2. Hack, 1973 

3. Font & et al, 2010 
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  دو ) شد یبند ط  ه( 1)  دو  اسا  بر شد  برآورد

 تیوض ع  ،دی  آ یبرم  ( 3)   دو   از ک ه  گونه همان(. 3

 ک  لا  س  ه در حوض  ه منتخ  ب من  اط  یکیتکت  ون

 س مت  ب ه  حوض ه  یخرو    از ک ه  ان د  شد  یبند ط  ه

 تی  فعال ب ا  1 ک لا   در برآورده ا  یتم ام  ابتدا سراب،

 کی  نزد ۀن      س ه  ف  ط  و گرفت ه  قرار ادیز یکیتکتون

 ق رار  یکیتکت ون  ک    تیفعال با 3 ای 2 کلا  در سراب

 ش تر یب یریرپ ذ یتأث توان د   یم   موض وع  نی  ا. رندیگ  یم

 هی  تو   ی  منج گس    تی  فعال از را حوضه یمورفولوژ

 را رودخان ه  یعم  حفر ابیپا یها قسمت فرازش. دینما

 ،1 ک لا   ش تر یب یفراوان   ب ه  تو  ه  ب ا . دارد دن ا  به

 ق رار  ادی  ز تی  فعال ۀرد در ش اخ   نی  ا ازنظ ر  حوضه

 نیهم   ۀدهن د  نش ان  زین حوضه عدبُ یب نمودار. ردیگ یم

  ی  پروف  ی  ت ل یدر راستا که( 3)شک   استضوع مو

  ی  پروف  یترس یبرا. شد  یرودخانه ترس عدبُ یب یطول

 ،(Lک   )  ط و  ( ب ه  l) یط و   زئ     یاز ت س ،یواقع

 یاختلا  ارتفاع  زئ    ی( و از ت سX=l/L) X ریم اد

 ری( م  اد Hبه اختلا  ارتفاع ک  حوض ه )  (h) یتجمع

Y (Y=h/H)  د که در دو م ور نم ودار  شو یم استفاد

 کی  صفر و  نیب Yو  X راتییتغ ۀ. دامنرندیگ یم ی ا

ع د از  بُ یب   کی  تئور یط ول  م رخ ین  یترس   یاست. برا

از  زی  ن Ycش د  اس ت ک ه     اس تفاد   Ycو X  ریم  اد 

 یط ور  همانم اس ه است.   ( قاب 4تا  2روابط )  یطر

من اط  س راب و    از ری  غ  ب ه  ،دی  آ یبرم (3)که از شک 

مم ا  ب ر    کی  و تئور یواقع   م رخ یکه نحوضه  ابیپا

 گس    دو نیب   درخصو   هحوضه ب یۀب در  ، رندیکدی

 ریر از م  اد تب ات  یواقع   ریم  اد  ،ک و   پش ت  و  یمنج

 ازنظ ر ب ودن حوض ه    فع ا  از  یکه حاک هست کیتئور

 .است یکیتکتون

 

Yc=U
z  2راب ه.                                              

U= (((1+a)-(X+a))/(X+a))*a  3راب ه.         

Z=∑log y/∑log u  . 4راب ۀ

 
 

 SL شاخص یکیتکتون تیوضع. 3 جدول

 کلاس SLمقدار  ΔH ΔL L ردیف کلاس SLمقدار  ΔH ΔL L ردیف

1SL 33 28/965 26500 95/905 1 SL15 43 07/976 12500 67/550 1 

SL2 48 27/981 25500 36/1247 1 SL16 71 45/926 11500 32/881 1 

SL3 30 01/981 24500 22/749 1 SL17 57 73/931 10500 35/642 1 

SL4 37 04/1001 23500 59/868 1 SL18 102 91/969 9500 06/999 1 

SL5 18 31/967 22500 68/418 2 SL19 136 93/966 8500 53/1195 1 

SL6 41 85/981 21500 79/897 1 SL20 74 59/920 7500 87/602 1 

SL7 64 56/978 20500 74/1340 1 SL21 74 11/937 6500 28/513 1 

SL8 27 79/966 19500 58/544 1 SL22 93 85/962 5500 23/531 1 

SL9 90 21/986 18500 28/1688 1 SL23 147 99/971 4500 56/680 1 

SL10 34 41/937 17500 72/634 1 SL24 143 04/994 3500 5/503 1 

SL11 68 74/929 16500 78/1206 1 SL25 135 04/702 2500 71/480 2 

SL12 52 82/981 15500 92/820 1 SL26 176 54/986 1500 6/267 3 

SL13 69 24/987 14500 43/1013 1 SL27 118 19/967 500 001/61 3 

SL14 41 77/985 13500 49/561 1       

 (1394من ع: )م العات میدانی ن ارندگان،       
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 عدبُ یب یمنحن در SL شاخص مرخین .3 شکل

 (1394)م العات میدانی ن ارندگان، : ت یه و ترسی 

 

 ش اخ  : 1(Af) یزهکدک  ۀحوضک  تقکار   عدم

 از یناش   یه ا  یشدگ کج یابیارز یبرا یروش ت ارن عد 

 یه  ا حوض  ه ا ی  م  در یس  اخت نیزم   یه  ا تی  فعال

 (.5 ۀراب ) است یزهکش

Af =100 (Ar / At)               5 ۀراب.  

 رود راس ت  سمت قسمت مساحت Ar ،(5) ۀراب  در

 عام   . اس ت  یزهکش   ۀحوض ک  مساحت At و یاصل

 چ رخش  یبررس   منظ ور  ب ه  توان  یم را (AF) نامت ارن

 دک ر  اس تفاد   یزهکش ۀحوض ا یم  در یساخت نیزم

 حوضه نیا Af م دار. 2(5: 2010 همکاران، و یبزرگ د )

 :آمد دست به ریز ۀمعادل از
Af = (404020m2/978580 m2)100= 29/41  

[Af–50] = 71/8  

 یکیتکت ون  تی  فعال ،گفت توان یم Af م دار به تو ه با

 یه ا  گس    که  یصورت در. دارد یمتوس  حالت حوضه

 شاخ  نیا باشند؛ رودخانه با من    ای یمواز ،من  ه

 دو در ف رازش  تیوض ع  یبررس   یب را  یتر  یدق اریمع

 ۀحوض   مث    ک ه  ه    یموارد در. است رودخانه طر 

 باش ند؛  یاص ل  ۀرودخان   ب ر  عم ود  ها گس  یچا یقان ل

 یریرپ ذ یتأث از یناش   توان د  یم   یتوپ وگراف  ت ارن عد 

 یکیتکت ون  یه ا  تی  فعال از رودخان ه  ط ر   دو متفاوت

                                                      
1. Asymmetric factor 

2. Keller & et al, 2002 

 رودخانه چ  سمت شتریب یریاثرپذ شاخ  نیا .باشد

  ی  وت ل هی  تجز یب را  روش نی  ا در. ده د  یم نشان را

 یه ا  کنن د   کنت ر   ک ه  است نیا بر فر  ،کیژئومورف

 طیش را  و( یرس وب  ط   ات  بیش مانند) یشناس سنگ

 یاهی  گ پوش ش  اخ تلا   همچ ون ) یکیاکولوژ یمیاقل

 ت  ارن  ع د   باع ث  ،م  ( ها دامنه  نوب و شما  نیب

( 235: 1394 ، اوید فت ی، ب شتی ،ینیعابد) شود ینم

 (.4 شک )
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 منطقه در یکینئوتکتون یها تیفعاز از حاصل یها زندفرم .4 شکل

 (1394: )ن ارندگان، ت یه و ترسی 
 

 کینسومتریه انت را : 1(Hi) کیپسومتریه انتگرال

 از من   ه  کی یارتفاع س و  عیتوز که است یشاخص

 اس ترالر، ) کن د   یم یابیارز و فیتوص را نیزم انداز چش 

 ۀحوض   یب را  یط ورکل  به انت را  نیا .2(1118: 1952

 یشاخص   و ش  ود  یم   گرفت  ه نظ  ر در خ  ا  یزهکش  

 ص ورت  به شاخ  نیا. است حوضه مساحت از مست  

 یقس مت  و شد  فیتعر کینسومتریه یمن ن ریز ۀیناح

 ق  رار م  دنظر را افت  هی شیفرس  ا کمت  ر ک  ه حوض  ه از

 Hi ریم  اد (. 5: 2010 همک اران،  و یبزرگ   د ) دهد  یم

 آب ،یشناس   نیزم عوام  مورد در یارزشمند اطلاعات

 ۀحوض   ان داز  چش    کنتر  در یشناس سنگ و ییهوا و

. 3(2: 2006 همک اران،  و هان گ ) کن د   یم   فراه  زیآبر

 اس تفاد   مورد شاخ  ۀم اس  یبرا که یا ساد  ۀمعادل

 .شود  یم فیتعر( 6) ۀراب  اسا  بر ،ردیگ قرار

  .6 ۀراب 

–ارتف  اع  ح  داق ) (/ارتف  اع ح  داکثر–ارتف  اع  ح  داق )

 کینسومتریه انت را  = (ارتفاع  نیان یم
48/0( =346-2742( / )346- 42/1498)  

 در ینس    تع  اد  ع  د  ان ری  ب ش  اخ  نی  ا م   دار

 ادی  ز نس  تا   یبلن د  و  یپس ت  و ود حوضه، یتوپوگراف

 از حوض ه  ب ودن  گذر حا  در ن،یان یم ارتفاع به نس ت

 ین   دهایفرا نیب    تع   اد  ن    ود و بل   و  ۀمرحل   

 .است یکیژئومورفولوژ

                                                      
1. Hypsometric curves 

2.Strahler, 1952 

3. Hung & et al, 2006 

(Vf) آ  ارتفکاع  به هدرّ کف نسبت
 ص ورت  ب ه : 4

 فی  تعر ،آن ارتف اع  نیان ی  م ب ه   درّ کف عر  نس ت

 (.7 ۀراب ) شود  یم

VF=2VFW/ [(Eld–Esc) + (Erd–Esc)]    7 راب ه.  

  درّ ارتف اع  ب ه   درّ ک ف  عر  نس ت Vf فوق ۀراب  در

  ؛درّ چ  سمت ارتفاع Eld  ؛درّ بستر عر  Vfw است؛

Erd ؛درّ راست طر  ارتفاع  Esc بس تر  متوس ط  ارتفاع 

 تف اوت  ش اخ   نی  ا(. 5 ش ک  ) استیدر س ح از  درّ

 وار ی  د ارتف اع  ب ه  نس ت ضیعر بستر با یها  درّ انیم

 را( شک  V) کیبار و بیپرش یها  درّ با( شک  U)  درّ

 Vf ریم  اد  معم وت   شک ، U یها  درّ در. دهد  یم نشان

 ریم  اد  ش ک   V یه ا   درّ ک ه   یح ال  در هس تند،  بات

 Vf ریم  اد  ک ه  یی  ا  در. ن د دار را Vf از یکم   نس تا 

 را یدگی  بر و یباتآمدگ از یباتتر یها نرخ است، نییپا

 نی   ا(. 125-126: 2007 ،تینب  ول)  یهس  ت  ش  اهد

 ۀمن     مرکز و شرق در کو  یها    ه یرو بر شاخ 

 و راپ   درِ) اس   ت ش   د  اعم   ا  5لرایک   ورد کی   بت

 5 در حوضه، نیا در Vf م دار .6(219: 2009همکاران،

 دا  ش د   ب رآورد  ارقا (. 4  دو ) دیگرد برآورد ن  ه

 یها قسمت ۀهم در یکیتکتون تیفعال ن ودن کسانی بر

 ک  ه یی   ا) ب  اکلور و نییپ  ا یق  ان ل در. اس  ت حوض  ه

 ش اخ   نی  ا( کرد  جادیا یعیط  ۀاچیدر لغزش، نیزم

 ادی  ز کت  رّ  ب ر  دا  ک ه  د یرس   خود حد نیکمتر به

 و حوض ه  س راب  در ،یطرف   از. است یکیتکتون تیفعال

 کت  رّ  و اس ت  ت ر  کینزد کی به م دار نیا بات یقان ل
                                                      
4. Valley floor width-to-height ratio 

5.Betic Cordillera 

6.Pedrera & et al, 2009 
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 ش اخ ،  نی  ا درمجم وع . ده د  یم نشان را من  ه ک 

 یکیتکت ون  ازنظ ر  حوض ه  متوس ط  تیفعال ۀدکنندییتأ

 .است
 

 
 آ  ارتفاع به هدرّ کف نسبت موردنظر یفاکتورها .5 شکل

 (1394: )ن ارندگان، ت یه و ترسی 
 

 یزهکش   یه ا  حوض ه : 1(Bs) یزهکد ۀحوض شکل

 ش ک   ب ه  ،یس اخت  نیزم   فعا  مناط  در  وان نس تا 

 ین  دهایافر م  داو  تکام    ب  ا .دارن  د  ی  تما د یکش  

 ب ه  نس  ت   ی  طو یها شک  به ها حوضه ،یساخت نیزم

 حوض ه  ش ک   یاف    طر . دارند یشتریب  یتما ر ،یدا

 ش د    داد  ش ر   یدگیکش   نس  ت  توسط است ممکن

 (.8 ۀراب ) 2(325: 1998 هررا، -رزیرام) باشد

BS = BL/BW       8 ۀراب.  

 از ش  د  یری  گ ان  داز ۀ حوض   ط  و  BL( 8) ۀراب    در

ۀ حوض   ع  ر  Bw و اس  ت دهان  ه ت  ا سرچش  مه

 .(6شک ) است آن ۀن   نی  تر عیوس درشد  یریگ انداز 

 

 

 

                                                      
1. Basin shape index 

2. Ramirez-Herrera, 1998 

 Vf شاخص به توجه با منطقه یکیتکتون تیوضع .4 جدول

 ارتفاع سمت چ  ارتفاع سمت راست شد  مناط  انتخاب ردیف
 ارتفاع

 بستر درّ   متوسط
 ن ایی Vf Vf عر  بستر درّ 

 803/0 93/523 54/1565 74/2147 46/2287 سرشاخه راست سراب 1

537/0 
 53/0 96/281 87/1426 5/1917 9/1999 چ  سرابسرشاخه  2

 265/0 8/170 58/1088 39/1712 39/1712 باکلور 3

 982/0 12/183 51/534 02/692 02/750 قان لی بات 4

 105/0 26/207 83/447 67/559 73/610 قان لی پایین )گدار( 5
 (1394من ع: )م العات میدانی ن ارندگان، 

 

 
 یزهکد ۀحوض شکل شاخص موردنظر یفاکتورها .6 شکل

 (1394: )ن ارندگان، ت یه و ترسی 
 



 

 

 
 

 

 
    

 
 

 
 

 

 
126 

 

 
 1396بهار ، 22، شماره هفتم، سال ایمنطقه -جغرافیا و آمایش شهری




 

 

 یکل   طور  به  ،یطو یها حوضه در BS یبات یها ارزش

. است یساخت نیزم باتتر نس تا  یها تیفعال با ارت اط در

 یا ر ی  دا ش ک   ۀدهن د    نش ان  ش تر یب BS نییپا ریم اد

 ارت  اط  در یس اخت  نیزم ک  تیفعال با که است حوضه

 ح ا   در س رعت  ب ه  ک ه  یکوهس تان  یه ا     ه. است

 دی  تول دراز و بیپرش   یه ا  حوض ه  هس تند،  فراخاست

 ک اهش  یس اخت  نیزم   تی  فعال ک ه  یزم ان  و کنند  یم

 م اب  از ها حوضه گسترش شود،  یم متوقف ای و ابدی  یم

: 1998 ه ررا،  -رزی  رام) ده د   یم   رخ کوهس تان ۀ    

326-325 .)Bs دس ت  به گونه نیا ریز معادله در حوضه 

 :آمد

Bs = 23361 m / 7061 m= 308/3  

 ک ه  اس ت  نی  ا ۀکنن د  انیب شاخ  نیا یبرآورد م دار

 ب ه ( د یکش شک ) ی وان ۀمرحل از گذر حا  در حوضه

 یه  ا تی  فعال و اس  ت( یا ر ی  دا ش  ک ) بل  و  ۀمرحل  

 .دارند حوضه در یمتوس  حالت یکیتکتون

 خ    و  چیپ   شاخ : 1(Smf) کوه یدانیپ خم و  چیپ

 ۀدهن د  شیفرس ا  یروه ا ین نیب توازن کوهستان ۀ   

  یتما کهرا  یساخت نیزم یروهاین و بیتخر به  یمتما

  ع  ارت   ب ه . کن د  یم   یبررس ،دارند یناهموار جادیا به

 ک ه  اس ت  یشاخص   کوهس تان  ۀ    خ  و  چیپ ، رید

 یروه ا ین و ییه وا  و آب طیش را  نیب   ت وازن  و تعاد 

 ب  ا را یکیتول  وژیل تیوض  ع ب  ا ارت   اط در یش  یفرسا

 ۀ      یری  گ ش ک   ب ه  منج ر  ک ه  یکیتکتون یروهاین

 ۀ     . کن د   یم   یابیارز،ش وند   یم  یمست  یکوهستان

 گس  براثر افتهی فرازش ارتفاعات با  یمست  یکوهستان

 ح ا   در ک ه  یکوهس تان  یها    ه. است من    فعا 

 ب ا  و هس تند   یمس ت   و یخ  نس تا  باشند، یباتآمدگ

 ن رخ  ک اهش  ب ا  و ش وند   یم   مش خ   Smf ک  م دار

 ش  اخ . اب  دی  یم   شیاف  زا Smf زانی  م ،یباتآم  دگ

 فی  تعر( 9 ۀراب ) ط   Smf کوهستان ۀ    ینوسیس

 :شود  یم

Smf = Lmf/Ls    9 ۀراب.  

 امت داد  در کوهس تان    ۀ    ط و   Lmf فوق ۀراب  در

 س مت  ب ه  ک و   بیش   در یراتییتغ آن در که هیکوهنا

                                                      
1.Mountain-front sinuosity index 

 Ls و( کی  کن ای   بیش شکست) دهد  یم رخ ها هیکوهنا

 ده د   یم   نش ان  را کوهستان ۀ     یمست  خط طو 

 کوهس   تان ۀ       ینوس   یس ش   اخ (. 7 ش   ک )

 و یش  یفرسا ین  دهایفرا نیب   تع  اد ۀ دهن  د   نش  ان

 یش  یفرسا ین دها یفرا. اس ت  فع ا   یه ا  ساخت نیزم

 ین دها یافر و دارن د  کوهستان ۀ    دنییسا به  یتما

 دی  تول ب  ه  ی  تما یعم  ود فع  ا  یه  ا س  اخت نیزم  

 ها نیچ با زمان ه  اغلب  ،یمست  یکوهستان یها    ه

 ،باشد کمتر Smf ریم اد هرچه .دارند فعا  یها گس  و

 هرچ ه  و س ت ا شتریب حوضه در یکیتکتون یها تیفعال

 ین  دهاایفر تس  لط از یح  اک ،باش  د ش  تریبم   ادیرش 

 ینوس  یس ش اخ   ریم  اد . اس ت  حوضه در یشیفرسا

 یتوپوگراف یها ن شه  یطر از یآسان به کوهستان ۀ   

 ح ا ،  نیب اا . ش ود   یم   م اس  ه  ییهوا یها عکس ای و

 و یهم دون ) دارد یبست  ا یم  به آمد   دست به م دار

 3 از کمت ر  معموت  Smf م دار(. 162: 2008 همکاران،

 کوهستان از یی ا در کوهستان، ۀ    و 1 به کینزد و

 اب د ی  یم   شیاف زا  ه ا  گس    امت داد  در بیش   که است

 ۀمعادل   در حوض  ه Smf(. 122-123: 2007 ،تینب  ول)

 :آمد دست به گونه نیا ریز

Smf = 3329 m / 22196 m= 31/1  

( 31/1)  ی  منج گس    م     در ش  اخ  نی  ا م   دار

 یکیتکت ون  نظ ر  از حوض ه  متوس ط  تیفعال ۀکنند انیب

 ۀمرحل به هنوز یکیتکتون نظر از حوضه نیا یعنی است؛

 یمورفولوژ ت و  در هنوز ساخت نیزم و د ینرس تعاد 

 ب ه  نس ت فرازش نیا یمنت . دارد ییبسزا ن ش حوضه

 دارد یمتعادل تیوضع یکینامیمورفود عوام  ریسا
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   یچا یقانقل ۀحوض در کیمورفوتکتون یها شاخص یابیارز

 
 خط طول و هیکوهپا امتداد در کوهستا  ۀجبه طول .7 شکل

 کوهستا  ۀجبه میمستق

 (1394: )ن ارندگان، ت یه و ترسی 

 

 ش اخ  : (T) یعرضک  یتوپکوگراف  تقکار   شاخص

 دس  ت ب  ه( 10) ۀراب    از معک  و  یتوپ  وگراف ت   ارن

 :دیآ  یم

T= Da/Dd                                       .10 ۀراب 

 ت ا  یزهکش ۀحوض یانیم خط ۀفاصل ،Da فوق ۀراب  در

 ،Dd و( یاص ل  رود ریمس) حوضه یمئاندر فعا  کمربند

 (.8شک ) است آب  یت س خطوحوضه یانیمخطفاصله

 

 
 یتوپوگراف تقار  شاخص محاسبه نحوه: 8 شکل

 (1394: )ن ارندگان، ت یه و ترسی 

 
 

 اس ت  1 ت ا  0 م دار و   ت کی با بردار کی T شاخ 

 را ی  ان   ان  را   یه ا  نهیزم توان  یم آن کمک به که

 T=0 مت  ارن،  ک املا   یه ا  حوض ه  یبرا. دهد  یتشخ

 حوض ه  ،ش ود  ت ر  کینزد کی به T م دار چه هر و است

 دیش د  آن در یکیتکت ون  تیفعال جهیدرنت و   تر نامت ارن

 نی  ا در. 1(621: 2001 همک  اران، و ک  وکس) اس  ت

 13 در اد،ی  ز دق ت  ب ا  T ش اخ   ۀم اس  یبرا حوضه

 مت ر،  ه زار  یاف  ۀفاصل به رودخانه یاصل ریمس از ن  ه

 13 در ش اخ   نی  ا یبررس   (.5  دو ) دیگرد برآورد

 مختل ف  یه ا  قسمت یبرا یکسانی  ا یت ر طیشرا ن  ه،

 در او  ۀن     رازی  غ به) دهد یم نشان یکیتکتون نظر از

 م وارد  یتم ام  در ،(یکیتکت ون  کمت ر  تی  فعال با ابیپا

 از یح اک  و ب ود   ریّمتغ 4/0 تا 3/0 نیب یبرآورد م دار

 .است متوسط یکیتکتون تیفعال

 
 یتوپوگراف تقار  شاخص یکیتکتون تیوضع .5 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و ود شاخ  نیا اسا  بر (:Srرودخانه ) تهینوزیس

 تع اد   ب ه  ۀدهن د  نش ان  رودخان ه،  در ادی  ز خ  و  چیپ

 ریمس   و( یکیتکت ون  تی  فعال عد ) است حوضه دنیرس

 ادی  ز تیفعال و من  ه بودن  وان از یحاک آن  یمست 

                                                      
1. Cox & et al, 2001 

 ن ایی Da Dd T T ردیف

1 92/181 74/1423 13/0 

3/0 

2 23/659 72/1931 34/0 

3 24/536 67/1598 33/0 

4 28/695 92/1668 41/0 

5 21/652 41/1671 39/0 

6 64/631 65/1840 34/0 

7 18/643 39/1955 33/0 

8 71/628 17/2006 31/0 

9 24/554 71/1696 33/0 

10 443 59/1666 26/0 

11 82/763 23/2273 34/0 

12 09/821 57/2224 37/0 

13 13/1041 49/2600 41/0 
    1394: ن ارندگان، من ع   
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 همک  اران، و یم  دد) ،(11 ۀراب   ) اس  ت کی  نئوتکتون

1383 :131.) 

Sr = C / V .                                    11 ۀراب    

C  هم را   به رودخانه امتداد در انی ر ای رودخانه طو 

 ۀن     تا سراب در رودخانه یابتدا از آن یها خ  و  چیپ

 برحس بِ   درّ ییه وا  ط و   ،V و متر برحسبِ یخرو 

 رودخان ه  ین  یزم ط و   که یی ا یانت ا تا ابتدا از متر

 ب ا  رودخان ه  طو  اگر(. 9 شک ) است شد  یریگ انداز 

 کی   به عدد ای( 1=  درّ طو / رود طو ) برابر  درّ طو 

 ب ودن    وان  ب ر  دا  باش د؛ ( 5/1 ت ا  1 نیب) تر کینزد

 چ ه  ه ر  و اس ت  یکیتکتون یها تیفعال و ود و من  ه

 س ه  ای   برابر دو) باشد  درّ طو  از شتریب رودخانه طو 

 یکیتکتون یها تیفعال یعنی ،(5/1 عدد از شتریب و برابر

 ب ه  من  ه و داد  یشیفرسا یها تیفعال به را خود ی ا

: 1383 همک اران،  و یم دد ) است د یرس تعاد  حالت

 دس ت  ب ه  ری  ز ص ورت  به حوضه نیا Sr شاخ (. 131

 :آمد

Sr = 28650 m / 22196 m= 29/1  

 

 

 
 رودخانه خم و  چیپ کرد  مدخص ۀنحو .9 شکل

 (1394ن ارندگان، )ت یه و ترسی : 
 

 ی وان ۀکنند انیب( 29/1) ۀحوض در شاخ  نیا برآورد

 .اس  ت حوض  ه در یکیتکت  ون یه  ا تی  فعال تس  لط و

 کند جادیا ریمس در یادیز خ  و  چیپ نتوانسته رودخانه

 یابی  ارز یب را  تا ین ا. است بود  یعم  حفر به مج ور و

 س اخت  نیزم شاخ  از یکینئوتکتون ازنظر حوضه یکل

 ی  ه ا  رد   نیان ی  م. ش د  اس تفاد   (LAT) ینس    فع ا  

( 1)  دو  به تو ه با   ها شاخ  از هرکدا  شد  برآورد

 تی  پرفعال دتل ت ( 2)  دو  به تو ه با که شد 625/1

 (.6  دو ) دارد حوضه ادیز یکیتکتون
 

 حوضه کیتکتون یینها تیوضع .6 جدول

 SL Af Hi Vf Bs Smf T Sr های مورفومتریک شاخص
LAT 

 29/1 33/0 315/1 308/3 537/0 48/0 71/8 67/770 مقدار شاخص

 625/1 1 2 1 2 2 2 2 1 رده

 زیاد زیاد متوسط زیاد متوسط متوسط متوسط متوسط زیاد وضعیت تکتونیکی

 (1394ن ارندگان، )من ع:                
 

 یریگ جهینت

 عوام    ریس ا  و کی  تکتون ریتأث ت ت حوضه یمورفولوژ

 ۀهم   یمورفولوژ درواقع. ردیگ   یم شک  کینامیمورفود

 کیتکتون عملکرد از یناش تواند ینم حوضه، ی  ها قسمت

 از ین د یبرآ ،ینس    فع ا   س اخت  نیزم شاخ . باشد

 نش  ان را یکین  امیمورفود عوام    ریس  ا و کی  تکتون

 تیوض  ع م  ورد در ت وان    یم   آن اس  ا  ب ر  و ده  د   یم  

 یبررس   از پ  س. دک  ر قض  اوت حوض  ه یکیتکت  ون

 ۀحوض   در یکیمورفوتکت  ون مختل  ف ی  ه  ا ش  اخ 

 ش اخ   ازنظر حوضه نیا که شد مشخ    ،یچا یقان ل

 ک ه  است 2 کلا  در (LAT) ینس  فعا  ساخت نیزم

 بیش یها شاخ . دارد یادیز تیفعال یکیتکتون ازنظر

 و  چیپ   و کوهس تان  یش ان یپ خ  و  چیپ رودخانه، یطول

 ک یس   ازنظ ر  حوض ه  بودن  وان نشان ر رودخانه خ 

 کی   ک  لا  و( یکیتکت  ون ادی  ز تی  فعال) یش  یفرسا

 و ک  و  پش  ت یه  ا گس    ریت  أث. اس  ت LAT ش اخ  

 ارتف اع  اختلا  س ب حوضه، بر عمود صورت به  یمنج

 و یچ ا  یق ان ل  ۀرودخان   یط ول  م رخ ین در تو  ه   قاب 
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 ۀی  ب . اس  ت ش  د  SL ش  اخ  تو   ه  قاب    راتیی  تغ

 انت  را   ،یزهکش   ۀحوض   ت  ارن  عد  یعنی ها، شاخ 

 آن، ارتف اع  ب ه   درّ ک ف  نس ت ک،ینسومتریه یمن ن

 تیفعال یعرض یتوپوگراف ت ارن و یزهکش ۀحوض شک 

 ش  اخ  3 ک  لا  ای   حوض  ه متوس  ط یکیتکت  ون

 ش اخ  . کنن د  یم   دیی  تأ را ینس    فعا  ساخت نیزم

 از ،یزهکش   ۀحوض   ا ی  م  در ه ا،  آبراه ه  ت  ارن  عد 

 ۀکنن د  انی  ب و است برخوردار یمتوس  یشدگ معکو 

 ه ر . اس ت  حوضه چ  سمت تر شیب یکیتکتون تیفعال

 کمت ر  وسعت علت به حوضه راست سمت یها  درّ چند

 یکیتکت ون  تی  فعال از ،چ    س مت  یه ا   درّ به نس ت

 سمت به شتریب بیش خاطر به یول ؛برخوردارند یکمتر

 از یک  ی. است برخوردار یتر افزون شیفرسا از رودخانه،

 یتوپ وگراف  ت  ارن  ش اخ   و ف وق  شاخ  که یلیدت

 ؛ان د  داد  نش ان  را یکیتکت ون  متوس ط  تیوضع حوضه،

 نی  ا. باش د  یاص ل  ۀرودخان   ب ر  ه ا  گس    ب ودن  عمود

 ۀرودخان   با یمواز فعا  گس  که  یصورت در   ها شاخ 

 س مت  در را یادی  ز یکیتوپ وگراف  تف اوت  ،باشد یاصل

 یکیتکتون شاخ . دهد   یم نشان رودخانه راست و چ 

 ازنظ ر  حوض ه  که دهد  یم نشان کینسومتریه انت را 

 نی  ا. دارد ق رار  یمتوس    طیشرا در یکیتکتون تیفعال

 م  دار . باش د   درّ ک ف  ادیز بیش  یدل به دیشا مسئله

 حوض ه  نی  ا یه ا   درّ ش ک   ک ه  داد نشان Vf شاخ 

 دارن د  یمتوس  یکیتکتون تیفعال و بود  V به  یمتما

 از یکی در شاخ  نیا. است ی وان ۀمرحل در حوضه و

 یابی  پا یه ا  مک ان  از یک  ی در و س راب  یه ا  سرشاخه

 ،ده د  یم   نش ان  را رفعا یغ یکیتکتون تیوضع حوضه،

 گس    تی  فعال یعن  ی نیزم یرو شواهد که  یصورت در

 نش ان  را فع ا   کی  تکتون ع د، بُ یب یمن ن و کو  پشت

 ش اخ   نی  ا ک ه  باش د  یل  یدل توان د  یم   که دهد یم

 را یکیتکتون یها تیفعال ،حوضه ی ا همه در تواند ینم

 یمتوس    تیوض ع  ،Smf ش اخ   ازنظر. کند منعکس

 در ده  د   یم   نش  ان ک  ه ش  د  ب  رآورد حوض  ه یب  را

 قس مت  در خص و   هب   و حوض ه  مختل ف  ی  ها قسمت

 دو ه ر  اوزن ق ز   ب ه  اتص ا   م     در حوضه یخرو 

 ب ا  و دارن د  تی  حاکم شیفرس ا  و س اخت  نیزم یروین

 نظ ر  ب ه  ط ور  نی  ا رودخان ه،  انیگراد شاخ  به تو ه

 ب ر  س اخت  نیزم   س راب  ط ر   به ابیپا از که رسد   یم

 .کند غل ه شیفرسا

 رودخان ه  یط ول  مرخین از ی،تیوضع نیچن شینما یبرا

 عدبُ یب یمن ن از ای( 238: 1394 همکاران، و ینیعابد)

 اس  تفاد  ( 155: 1392 همک  اران،  و م   د   ییرض  ا)

 یه ا  تیفعال دییتأ در عدبُ یب نمودار از استفاد . شود یم

 اریبس   SL ش اخ   خص و   هب   و حوض ه  کینئوتکتون

 وس عت  تیوض ع  ب ه  تو  ه  ب ا  یمن ن نیا. است دیمف

 SL ش  اخ  یب  را ک  ه ین   اط ارتف  اع نیب   س   و 

 م   ور) ه  ا آن ارتف  اع ب  ا( یاف    م   ور) ش  د  انتخ  اب

 ط ور  ب ه . اس ت  شد   یترس عدبُ یب تیوضع در( یعمود

 فع ا   نش ان ر  کی  تئور از یواقع   ارق ا   بودن بات ی،کل

 کی  تئور ارق ا   اگ ر  .اس ت  من   ه  در کی  تکتون بودن

 من   ه  در کیتکتون تیفعال عد  نشان ر باشند، تر نییپا

 کیتکتون حالت ،باشند من    ه  یرو که ی صورت در و

 ط و   ی  ا  به که ی صورت در. دهند یم نشان را متوسط

 ی زئ   مساحت از عدبُ یب یمن ن ترس  در یکل و ی زئ

 از یش تر یب ۀفاص ل  نم ودار  دو نیا شود، استفاد  یکل و

 ۀحوض در که دهد یم نشان را ی یشرا و رندیگ یم خود

 نی  ا و دارد یادیز تیفعال کیتکتون طیشرا یچا یقان ل

 در کیمورفوتکتون یها شاخ  از که است جهینت همان

 (.10 شک ) شد حاص  م اله نیا

 

 
 رودخانه کیتئور و یواقع عدبُ یب لیپروف .10 شکل

 (1394ن ارندگان، )ت یه و ترسی : 
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