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 GISمحیط  درWEPP حوضة آبخیز آلادیزگه با استفاده از مدل  دهی برآورد رسوب

 
  2 علی جسارتی،  1 درآباد فریبا اسفندیاریدکتر 

 

 

 چکیده

 شونده صورت تشدید به که است ناپذیر اجتناب ای پدیده خاک فرسایشِ .شود می محسوب طبیعی منابع اجزای ترین مهم از یکی خاک،

 ذخیرة ظرفیت و خاک رفت هدر پتانسیل ارزیابی برای رسوبات نشست ته و آبی دقیق فرسایش برآورد .شود می خاک تخریب به منجر

دهیی را بیر    تواند فرسایش و رسوب میای است که  بینی فرسایش آبی(، یک مدل رایانه )پروژة پیش WEPPاست. مدل  بسیار مهم سدها

 WEPPمیدل   اجیرای  بیرای  موردنییاز  های متوالی برآورد کند. اطلاعات اساس هر واقعة بارش یا سال ها در حوضة آبخیز و بر روی دامنه

مییزا  فرسیایش و   در این پژوهش،  .شیب است اراضی و مدیریت اقلیم، خاک، شامل شود که می وارد ای رایانه لایة چهار ر طورکلّی د به

تین در   824/0و  325/0، 623/0ترتییب   وسیلة سه روشِ دامنه، حوضة آبخیز و مسیر جریا  برآورد گردید که میزا  رسوب بیه  رسوب به

اساس، روش دامنه به عدد  این ایِ حاصل از ایستگاه هیدرومتری آلادیزگه مقایسه شد. بر هکتار در سال است. این نتایج، با مقدار مشاهده

رسوب در حوضیة آبخییز    فرسایش و برآوردِ میزا ِ برای تر بوده و تن در هکتار در سال( ایستگاه هیدرومتری نزدیک 665/0ای ) مشاهده

 .آلادیزگه مناسب است
 ، فرسایش خاک، حوضة آبخیز آلادیزگه.WEPPدهی، مدل  رسوب :کلید واژگا 

 

 

 

                                                      
 fariba.darabad@gmail.com                                                                              دانشیار گروه جغرافیای طبیعي، عضو هیئت علمي دانشگاه محقق اردبیلي            -1

 jesaratia@gmail.com                                                                      ارشد جغرافیای طبیعي، دانشگاه محقق اردبیلي )نویسنده مسؤول(                            كارشناس -2

mailto:fariba.darabad@gmail.com
mailto:jesaratia@gmail.com


 

 

 
 

 

 
    

 
 

 
 

 

 
102 

 

 
 1396تابستان ، 23، شماره هفتم، سال ایمنطقه -جغرافیا و آمایش شهری




 

 

 مقدمه

 پنج تأثير تحت كه اي پيچيده هايفرايندطي  «خاك»

پوشي    توپيوررافي  نينم ميا       اقليي،   اصلي عامل

شيو  اامديدي و    ميي  تشيييل  انيت   زميا   و رياهي

 خياك  و آب اينييه  بيه  توجه (. با162: 1386 هديا ا  

 باشيند   ميي  بشري نيازهاي تأمين    عوامل ترين مه،

  و  ايين  نگهيدا ي  و مفظ    توجهي ك، ترين كوچك

 ترين عدده كر . خواهد وا    ا ناپذيري خسا ات جبرا 

 تعيا    خيو     هي،  بير خاك   و آب منابع تخريب  ليل

آ   اصيلي  عليت  كيه  انيت  منطقيه  ييك     طبيعيي 

 انسا  مضو  به توجه با كه خالتي انت  و كا ي  نت

  وز بيه   وز و  ا ه  خ طبيعيت  از نيازهياي او   فيع   و

؛ 688: 1390 اامديدي   شيو   ميي  افيوو ه  آ  شيدت  به

 كه مناطقي (.   116: 1392 زا ه و هديا ا   مسينعلي

 تيد يج  بيه  هيا  خياك   شيو   كنتير  نديي   فرنياي  

 هنيد   مي  نت از  ا ماصلخيوي خو  و يافته فرناي 

 از انتفا ه و خاك پايدا  مديريت(. 11: 1382 ا فاهي 

 زيست محيط مفاظت براي مديريتي صحيح هاي شيوه

 و خياك  فرناي  اي موضه برو  مخرب آثا  كاه  و

 برخيو  ا   اي هويي   اهدييت  از پايدا   كشاو زي تحقق

 اهدييت  (.235 -237: 1384 ااندي و هديا ا  انت 

 هاي شيوه تأثير بر ني براي تا شده نبب موضوع اين

 و هيا  ميد   خياك  از  خصوصييات  بر مختلف مديريتي

يا امددي  زا ه و  شو  اصا ق انتفا ه نوين هاي فناو ي

. انيت  WEPPها  ميد    اين مد  ةازجدل ؛(98: 1392

 پيونته نازي شبيه و يفرايند مد  يك WEPPمد  

 خاك  فت هد  زماني  واناب  و مياني توزيع كه انت

 نوب   ونديابي ةمعا ل از انتفا ه  ا با رذا ي  نوب و

 بيني پي  مياني و زماني هاي  و ه از ونيعي    طيف

هاي  (.  ا ه318: 1388 اكلا نتافي و هديا ا  كند  مي

 و مديريت خاك  اقلي،  :اند از اصلي    اين مد  عبا ت

 شيب.

 آبخيو 15    ا  WEPP(  مد  1997و هديا ا  ا 1ليو

 ايين  كر نيد.     اجيرا  آمريييا  از منطقيه  6    كوچك

    مييا   11 شده    برآو   فرناي  پ وه   ميوا 

                                                      
1.Liu 

( 2002   نا  اررفت.  قرا    صد 95 اعتدا  محدو ة

بينيي فرنياي     و هديا ان  نيه ميد  پيي     2بهويا 

WEPP  3EPIC  4وANSWERS  ا    يييييييييييي از 

متحده بر ني كر ند كه نتايج ماصيل   هاي ايالت موضه

نسبت بيه  و ميد     WEPPاز پ وه  نشا   ا   مد  

 هييد.    نييا   نييازي بهتييري انمييا  مييي  يگيير شييبيه

  نوب و آلايندري با   اهديت به توجه با 5( وو2003ا

 نازي شبيه براي WEPPمد   از ها  و خانه به و و ي

 كيه   ا  نشيا   پ وه  نتايج .كر  انتفا ه پديده اين

 كديّ جهتِ كافي پتانسيل از فيوييي پاية با مد  اين

 ميديريتي  هياي  شييوه  بيه  هيا  ميوزه  هياي  پانخ كر  

 ي( طيي2004ا و هديييا ا  6اليييوتبرخييو  ا  انييت.  

 يها  يبا كا بر ي ا    ا اض WEPP قت مد   يپ وهش

 متحيدة  اييالات     هيا   اه و جنگليي  -يكشاو ز مختلف

 نيي ماصيل از ا  جيبر ني قيرا   ا نيد. نتيا    مو   يايآمر

 نيبيي ي ا  يمعنيي يخييوان هيي، ة هنييد پيي وه  نشييا 

. ررانستو  موجو  بو  يقيمق ريمد  و مقا  يبرآو  ها

( اقدا  بيه بر نيي ميد     2005   نا  ا 7و لونديگوا 

WEPP        بيير مبنيياي مشخصييات  و موضيية آبريييو

شده بر  شرقي نروژ ندو ند. آناليو مسانيت انما  جنوب 

   ايييين پييي وه  نشيييا   ا     WEPP وي ميييد  

پا امترهيياي تيين   بييرو هيييد ولييي ميي ثر  هييدايت  

شييا ي و   هيد ولييي م ثر پايه  قابليتِ فرنياي    و  

تيرين پا امترهياي خياك     فرناي   شيا ي مهي،  قابليتِ

هسييتند كييه بيير  وي  وانيياب و فرنيياي  خيياك ميي ثر 

باشييند و وابسييته بييه خصوصيييات خيياك هسييتند.  مييي

بنييدي  (     مطالعيية مييد 2006ا 9و آلبررييل 8 اكييلات

 وي يك موضة تحت كشيت   فرناي  آبي و  واناب بر

    WEPPاي تييونب بييا انييتفا ه از مييد     مديترانييه

شييده   ريييري اي و انييدازه سييه بييا نتييايج مشيياهده مقاي

 ا ي  ا ملامظييه كر نييد.    اييين  هيياي معنييي تفيياوت

                                                      
2.Samar J. Bhuyan 

3.Erosion Productivity Impact Calculator 

4.Areal Nonpoint Source Watershed Environment 

Response Simulation 

5.John Wu 

6.Elliot 

7.Gronsten H.A , Lundekvam H 

8.Raclot 

9.Albergel 
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هياي   پ وه   به تأثيرات فصلي و شيافدا  بو   خياك 

عنييوا  نقيياف ضييعف مييد     شييرايط  مو  ِمطالعييه بييه

و هديييا ان   1اي اشييا ه شييده انييت. پانييدي مديترانييه

براي يك موضة آبريو  WEPP( به بر ني مد  2007ا

ماهو ي كوچك    هند اقدا  كر نيد. نتيايج نشيا      تپه

 WEPPونييلة ميد     شيده بيه   ز ه  ا    نوب تخديين 

شيييا ي و هييدايت  نسييبت بييه قابليييت فرنيياي    و 

 هيد ولييي م ثر بسيا  مساس انت.

 WEPP(  از ميد   1388الرنيو  ا  خواه و خيا    عامري

هاي ميديريت آبخييو    بر ني كا ايي بهترين روينهبراي 

انيتفا ه   بر بهبو  ا اضي و كاه  فرناي  و با   نوب

اجيراي   كيه   هيد  هاي پ وه  نشا  ميي  اند. يافته  هكر

  مبني بر مسانيت اين مد     افرضيات محقق  مد 

 د.كني  د ميي أييي  ا ت شيده  طراميهاي  پانخ به مديريت

 ميا  يهلا موضية آبخييو  (    2011و هديا ا  الندي 

خاك با انتفا ه از   فت هد  يابيانتا  خوزنتا  به ا ز

. نيد پر اخت يياياطلاعات جغراف ست،يو ن WEPPمد  

ماصيل از   يهيا  ماصل از مد  بيا  ا ه  يبرآو   ريمقا 

 ة هنيد  نشيا   جيشده انت. نتا سهيمقا MPSIACمد  

 ويييآبخ يهييا    موضييه WEPP  مييد يبييالا ييتوانييا

 (  مييد 1390هديييا ا  اصييا قلو و  .انييت دهيييچيپ

WEPP  ا    تلفيق با GIS بنيدي   براي شنانايي  پهنه

 ةهيياي فرنيياي  و  نييوب    موضيي و ا زيييابي عرصييه

انيتفا ه قيرا   ا نيد كيه نتيايج       چاي مراغه مو   صوفي

هياي   خواني بالاي مقا ير بيرآو  ي بيا  ا ه   ماكي از ه،

 .انتموجو  

 WEPPو  WEPP(  از ميد   1390مقدا ي و ثقفيا  ا

Geo  كسييليا    ةموضي     فرنياي   ةنقشي  ةتهيبراي

آنياليو مسانييت   اند.  انتفا ه كر ه ايرا  شدا     واقع 

 هيي   كه  نيوب  نشا   ا مطالعه مو  ِ ة   موضنتايج 

 شييا ي و  وانياب بيه هيدايتِ     بيشتر به فرنياي  بيين   

هدييا ا    و انيدعلي  .انتتر  م ثر مساس هيد ولييي 

 WEPPمد  ا  بيل  آتشگاه آبخيو ة   موض(  1391ا

 مقايسيه  موضه    موجو  ننمي  نوب ايستگاه با  ا 

 انتنا  قابل  آمده  نت نتايج به كه  ا ند نشا  و كر ند

                                                      
1 Ashish Pandey 

(  بيا انيتفا ه از   1392زا ه و يا امديدي ا  صا ق .انت

  تبرييو  ة   ا اضي ما ني ايسيتگاه خواجي   WEPPمد  

بيرآو    نيوب و   انت كه اين مد  بيراي   نتيمه ررفته

هياي آبخييو كشيو   وو منانيبي      فرناي     موضه

 آميده بيا  وو مسيير      نيت  تواند باشد و نتيايج بيه   مي

 .انتتر  اي نو يك جريا  به اعدا  مشاهده

 خياك  فرناي   از جلوريري شد  اشا ه كه رونه هدا 

 هاي موضه مديريت    بايد كه انت ضرو ي امر يك

 كا ريري به آ   شاهد و شو  زيا ي توجه آ  به آبخيو

 انت محققا  مختلف هاي  وو و ها مد  از انتفا ه و

 بيه ييافتن   هيا   آ  ميوا  و ها محدو يت تشخيص با تا

 طبيعيي  منيابع  نگهيدا ي  بيراي  منانيب  هياي   اه

 نديشند.ابي

 هيد   بيا  ماضير  پي وه   مهي،   ايين  بيه  توجيه  بيا 

 ميد   از انيتفا ه  بيا   نيوب  و فرنياي   نازي شبيه

 ررفته آبخيو آلا يوره انما  ة   موز WEPP فرايندي

هياي   آلا يوريه يييي از زيرموضيه    موضة آبخييو انت. 

و    آ   انييتنييو و    شييرق شهرنييتا  ا  بيييل  قييره

تيوجهي هداننيد    قابيل  ريذا ي   فرناي  و  نوب ةپديد

باشيد كيه بير     هاي آبخيو كشو  مشهو  ميي  ناير موضه

. وجييو  انييت وي منييابع خيياك منطقييه تأثيررييذا    

هاي مناطق مرتفع با مناطق  توپوررافي و اختلا  ا تفاع

هيا و   هاي تند برخي قسيدت  شيب ةوانط تر به ا تفاع ك،

هاي  يگر  زمينه  ا بيراي   نطوح هدوا  و ملاي، قسدت

 ؛كنيد  هاي ايين موضيه فيراه، ميي     زايي خاك فرناي 

رذا ي و  برآو    قيق مقدا  فرناي  و  نوب  بنابراين

يي مناطق توليد ايين عواميل بيراي جليوريري و     شنانا

اقتصا ي براي كشاو زا  اين منطقيه   لحاظِ ها از مها  آ 

 و فرنيياي  بييراي بر نييي  .انييتمييا و اهديييت 

كييه از توانييايي    WEPPمدد  از  منطقييه  هييي  نييوب

 تمدعيي  هياي  مييا   تعييين  هدچنيين  و نيازي  شبيه

  ا توانايي اين  يگر تمربي  هاي مد و –برخو  ا  انت 

 شد. انتفا ه -ندا ند
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 ها روش و مواد

 موردمطالعه ةهای منطق ویژگی

هيتيا   واقيع    2009موضة آبخيو آلا يوره به مسامت 

هيياي     شييرق  شهرنييتا  ا  بيييل  ييييي از زيرموضييه

غربي ايرا  انت كه    عيرِ    نو    شدا    و خانة قره

شيدالي و طيو      48◦27′43″تا  48◦11′8″جغرافيايي 

  شيرقي واقيع   38◦39′43″تيا   38◦28′59″جغرافيايي 

( موقعيييت جغرافيييايي منطقييه و 1انييت. شيييل ا شييده

( برخييي خصوصيييات فيويييوررافي موضيية  1جييدو  ا

  هد. مو  مطالعه  ا نشا  مي

 

 
 موردمطالعه  . موقعیت منطقة1شکل 

 (1392امنبع: نگا ندرا :

 . مشخصات فیزیکی حوضة آبخیز آلادیزگه1جدول 

مشخصات 

 فيوييي

 مسامت

 (haا

 محيط

 (kmا

 ةطو  آبراه ضريب فشر ري

 (mاصلي ا

ا تفاع 

 بلندترين نقطه

 (mا

ا تفاع خروجي 

 موضه

 (mا

اختلا  

 ا تفاع

 (mا

آبخيو  ةموض

 آلا يوره

2009 07/24 50/1 10181 1885 1335 540 

 (1392امنبع: نگا ندرا :

 

كيا  ررفتيه       اجراي اين پ وه  مرامل مختلفيي بيه  

هيا اشيا ه    خلاصيه بيه آ    طيو   بيه انت كه    زير  شده

 شو : مي

 منظيو    بيه هيايي از مراميل اجيراي طيرح         بخ  -1

فرنايشيي منطقيه و هدچنيين     يافتن از وضعيتِ آراهي

ا ه از باز ييد    بيا انيتف   هاي خاك موضه بر اشت ندونه

مستقي، عيوا ِ   ةميداني  علدي و تحقيقاتي به مشاهد

 ها پر اخته شد. و پديده

ريير آو ي  منظييو   بييه     بخشييي از اجييراي طييرح -2

و  هيا  ههاي مختلف به ا ا  اطلاعات و آما  مربوف به  ا ه

كييل  ةا ا  ازجدلييههيياي مييرتبط و مختلفييي   نييازما 

هواشنانيي  ا ا ه   كيل   ةطبيعي و آبخيو ا ي  ا ا  منابع
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  نازما  جهيا   زيست محيطاي  نازما   آب منطقه كل 

 د.شكشاو زي و انتاندا ي مراجعه 

هياي خياك بيه آزمايشيگاه خياك و       با انتقا  ندونه -3

هياي موجيو      انتفا ه از موا  شيديايي و  نيتو العدل 

آو    خصوصيات   نت به برايهاي مختلف  ريري اندازه

 ررفت. ( انما 2اجدو  پا امترهاي خاك 

  1:50000توپيوررافي مييرا  بيا مقيياس      ةنقشاز  -4

  1:100000شنانييي آنييتا ا بييا مقييياس  زمييين ةنقشيي

 خاك و بر اشيت  پروفيل تشريح براي مو  نياز ونايل

 .انتفا ه شد رياهي پوش  خصوصيات

و  WEPPبراي ا تباف با ميد    GIS Arcافوا   از نر  -5

 شد. شده انتفا ه يهتههاي  نازي نقشه  قومي

 

  WEPPمدل  در مؤثر عوامل

عوامييل توپييوررافي  WEPP   مييد  شيييب:  ةلاييي -1

عوامييل  بييين  شييو . از شيييب وا   مييي  ةلاييي طريييق  از

عامييل شيييب و جهييت بايسييتي    پنمييره   توپييوررافي

 اطلاعيات  و و  بيراي   پ وه  اين .   شو  وا    مربوف

 Geo WEPP افيوا   نير   از  ميد   بيه  اخيل   توپوررافي

 ةونييل  بيه   ا شييب  اطلاعات افوا  نر اين  شد. انتفا ه

 ( وGISASCIi قيومي ا تفياع افرميت     ميد   ةنقشي 

 .كند مي WEPPمد   طولي وا   پروفيل صو ت به

اطلاعات مو  نياز براي اجراي ايين لاييه   اقلي،:  ةلاي -2

هاي آلا يوريه و آبيگليو ا      هاي اقليدي ايستگاه از  ا ه

 نت آمد.  مو  مطالعه( به ةكيلومتري منطق 5/2 ةفاصل

انيتفا ه   CLIGENافيوا    اقلي، از نر  ةبراي ناختن لاي

 شو . مي

 CLIGENترين اطلاعيات مو  نيياز بيراي اجيراي      مه،

 كيه  ميوا  ي  ما.  -2  با ندري  وزانه -1اند از:  عبا ت

 انيد  عبا ت    مد  وا   شوند بايد با ندري عامل براي

 ضيريب  انحرا  با نيدري   ماهانه  با ندري متونط :از

 يك از بعد مرطوب  وز  يك امتدا  با ندري  چولگي

  وز  يك از بعد مرطوب  وز  امتدا  يك و مرطوب  وز 

   ميد    بايسيتي   ميا  عاميل  براي كه موا  ي. خشك

ماهانيه    مداكثر  ماهاي متونط: از اند عبا ت شو  وا  

  مياي  معييا   انحيرا   ماهانه  مداقل  ماهاي متونط

 ميداقل ماهانيه    مياي  معييا   انحرا  و ماهانه مداكثر

 .(1991  و هديا ا  الافلن انت

 خصوصييات خياك   WEPP   ميد   خياك:   ةلايي  -3

 WEPP مد  .شو  مي متر بر ني 8/1عدق  تا مداكثر

 خاك هاي لايه از جديد ةيك ممدوع   وني صو ت به

اامدييدي و  نيياز  مييي هيياي اصييلي  انيياس  ا ه بيير

 ةپنمر    بايد كه پا امترهايي(. 164: 1386هديا ا  

 هاي افق عدق :از اند عبا ت شوند وا   به خاك مربوف

 تبيا    ظرفييت  آليي   ةما  مانه  و ميوا   س خاك 

 نيطح  آلبييدو    ييوه   نينم  و   صد نينم  كاتيوني 

 تين    شييا ي   بين  پذيري فرناي   خاك ةاولي اشباع

 تعدا ي .انت م ثر هيد ولييي و جريا  بحراني برشي 

آليي    ةماننيد   صيد  س و شين  ميا     پا امترها  اين از

 از ييوه   ظرفيت تبا   كاتيوني و   صد ننم و نينم 

 فيويييي  و شييديايي  هياي  آزمياي   و پروفيل تشريح

 انيياس بيير مييابقي و شييو  مييي خيياك ماصييل

 شو . مي محانبه مد     هاي موجو   نتو العدل

 ا اضيي  ميديريت  ةلايي ناختن  برايمديريت:  ةلاي -4

 اوليين  .شيو   اصيلي تيدييل   ةپنمر نه اطلاعات بايد

 شده انما  و اعدا  مديريت به مربوف اطلاعات  پنمره

 :از انيد  اعدا  عبا ت اين از برخي .انت زمين  وي بر

.   ...آبييا ي و  زهيشيي   چرا  تراز  خطوف  وي كشت

 زما  انميا   و اعدا  اين از يك هر به مربوف اطلاعات

 وميين  . شيو   وا   مربوطيه  ةپنمير     بايسيتي  هيا  آ 

  منظو. انت ابتدايي شرايط به مربوف اطلاعات پنمره 

 او     و و ي پا امترهياي  وضعيت ابتدايي از شرايط

 تراك، :از اند عبا ت اطلاعات اين از برخي. ژانويه انت

 جر  با ندري  جدع پوش   تاج خاك خشك  ممدي

 بيه  مربيوف  اطلاعيات  پنمره  نومينه. مر  ة يش كل

 غاليب  رياهيا   فنولوژييي و خصوصيات فيويولوژييي

 تياج   ضيريب  :از اند عبا ت اطلاعات از اين برخي. انت

 بيه  انيرژي  نسيبت  پوش   ا تفاع تاج  ضريب پوش  

 بيه  ريياه  بر بيا ي     بليو،   رياه ناقه قطر بايومب 

 .خشيي

كيه   تقيويدي  يك اناس برWEPP  مد   اين بخ    

 تقيوي، عدلييات   و ز اعيي  عدليات تقوي، از شده تلفيق
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 باييد  ابتيدا  تقيوي،     اين. كند مي كا   انت مديريتي

 رياهي  پوش  ةزمين    متعد ي  ا و و ي اطلاعات

ژانوييه   او  تا يخ به مربوف  ... و بقاياي رياهي خاك 

و  1اانيتات   كير  وا   نازي شبيه اشرايط ابتدايي( نا 

 (.16: 1995 هديا ا 

 پوش  و مديريت نوع به با توجه فوق عوامل از يك هر

 مديريت آ  نا  به و وا   مربوف لاية    غالب رياهي

 و ترنيي،  بيالا  اطلاعات ةكلي و و  . پب ازدشذخيره 

 آبراهيه  هير  بيه  منتهيي  هياي   امنيه  و ها آبراهه ةشبي

نيوع ميديريت     6زيرموضه   45افوا   مد   نر  ةونيل به

كيير    Runنييوع آبراهييه  ا بييراي  6 و نييوع خيياك و 

   ا . تشخيص

                                                      
1.Stott 

 ها یافته

هيا      لاييه ييك از      اين بخ  ابتدا نتايج ناخت هير 

هياي   مد  بر ني و نپب نتايج ماصل از مد  بيا  ا ه 

اي    ايسييتگاه هيييد ومتري موضييه مقايسييه  مشيياهده

مييوا    نظير   آلا يوره از موضة آبخيو  شو .   نهايت مي

 رير . مي وتحليل قرا  فرناي  و  نوب مو   تمويه

بر ا ي    قالب واميد كيا ي و    خاك: پب از ندونه لايه

مو  مطالعيه   موضة آبخييو ا غا  وامدهاي مشابه  كل 

 قبييل   نوع خاك مطالعه و پا امترهاي مو  نيياز از  ازنظر 

وا   و به نا    مربوف ة  صد شن و  س و غيره    پنمر

 و  تموييه  از ماصيل  شد. نتايج خاك ذخيره ةهدا  ندون

 انت. شده ا ا ه (2ا جدو     خاك عوامل تحليل

 خاک لایة برای شده محاسبه و گیری اندازه عوامل .2جدول 

 ظرفيت %ننگريوه

 تبا  

 كاتيوني

 عدق %مانه % س  %ما ة آلي

(mm) 
 شدا ة پروفيل افق

1 1/49 5/1 39 5/15 450 A 1 

5/1 41/51 1/1 56/42 17 700 B 

8/1 70/53 7/0 12/46 5/18 1300 C 

        

9/1 1/27 1/0 9/29 05/21 700 A 2 

2/2 09/28 06/0 27/36 45/27 1000 B 

5/2 08/29 02/0 64/42 80/33 1450 C 

        

7/1 01/28 32/0 32 2/21 900 A 3 

9/1 96/28 2/0 27/36 29/25 1400 B 

2/2 91/29 09/0 54/40 37/29 1600 C 

 
 2ادامة جدول 

 جريا 

 هيد ولييي

تن  

 برشي

 بحراني

 پذيري فرناي 

 شيا ي

  پذيري  فرناي 

 بين شيا ي

 نطح

 اشباع

 اوليه

 شدا ة افق بافت خاك آلبيدو

 پروفيل

3.156 5.114 0.0026 3848800 6.01 1.36 Silty Clay A 1 

0.686 4.265 0.0002 4054435 5.01 2.5 Clay 

Loam 
A 2 

1.347 4.633 0.0066 3848800 5.04 7.5 Clay A 3 

 (1392منبع: نگا ندرا :ا
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 مو  مطالعه نيه نيوع كيا بري     ةمديريت:    منطق لاية

 888 ا  . ميدو    جنگلي  كشاو زي و مسييوني وجيو   

هيتا  از ا اضي به انواع كشياو زي اختصياد  ا   كيه    

بيشتر ا اضي به كشت محصولات ز اعي اختصاد  ا   

( نقشية  2. شييل ا شيو   صو ت نياليانه انميا  ميي    و به

پب   هد. مي كا بري ا اضي منطقة مو  مطالعه  ا نشا 

  بر ا ي از منطقه و با توجه به كيا بري ا اضيي   از ندونه

 نوع مديريت    منطقه شنانايي شد. 6ا  تعد
 

 
 . نقشة کاربری اراضی منطقة موردمطالعه 2شکل 

 (1392امنبع: نگا ندرا :
 

هياي   از  ا ه لاييه اطلاعات مربيوف بيه ايين    اقلي،:  لاية

آلا يورييه ( ايسييتگاه 1999-2008اقليدييي  ه نييا  ا

قا   انت از اطلاعيات چنيد    WEPP نت آمد. مد   به

زما  انتفا ه كنيد كيه بيراي     طو  ه، ايستگاه مماو  به

 ةاين منظو  از اطلاعات ايستگاه آبيگلو نيو كه    فاصيل 

د و شي انيتفا ه    كيلومتري ايستگاه آلا يوريه بيو    5/2

كل منطقيه بيا انيتفا ه از اطلاعيات ايين  و ايسيتگاه       

 4و  3د. اطلاعات و و ي به ميد     جيدو    بر ني ش

 آمده انت.

 

 2008تا  1999شده برای بارندگی منطقه از سال  . عوامل محاسبه3جدول 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

 47/1 52/2 78/1 19/1 34/0 5/0 46/0 29/2 8/1 34/1 99/0 71/0 ميانگين با ندري ااينچ(

ضريب چولگي با و 

 ماهانه

94/0 36/1 58/0 67/0 02/0- 42/0 5/1 05/0 46/0 1/1 85/0 53/0 

 09/1 52/1 31/1 74/0 22/0 47/0 34/0 24/1 14/1 76/0 8/0 5/0 معيا  با و ماهانه انحرا 

 36/0 47/0 45/0 59/0 18/0 2/0 18/0 43/0 39/0 26/0 22/0 14/0 امتدا  مرطوب

 12/0 14/0 13/0 09/0 07/0 08/0 11/0 16/0 11/0 14/0 11/0 1/0 امتدا  خشك
 (1392: اي انتا  ا  بيل هاي اقلي، ا ا ة آب منطقه منبع:  ا ها
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 2008تا  1999شده برای دمای منطقه از سال  . عوامل محاسبه4جدول 

 (1392: اي انتا  ا  بيل هاي اقلي، ا ا ة آب منطقه منبع:  ا ها

 

 هياي   امنيه  و اي آبراهه ةشبي  ن، از شيب: پب لاية

 كيل   GeoWEPP افيوا   نير   ونييلة  بيه  آ  به منتهي

 زيرموضه تقسي، شد كه 45نوع آبراهه و  6به  موضه

 طولي پروفيل صو ت به شيب ها اطلاعات آ  تدا  براي

 د.ش تهيه

بيراي   مو  مطالعه ةمنطق    WEPPمد   كه ازآنمايي

بيراي   نييو   نوب آما ؛ انت شده نازي شبيه نا  10

( و 5شيد اجيدو     انتخراج( 1384تا  1375نا  ا  ه

( 3 نيوب اشييل    ة نيت آو    منحنيي نينم    با بيه 

ميوا   نوب تحيويلي    محيل ايسيتگاه آلا يوريه        

  نت آمد. هاي مختلف به نا 
 

 ایستگاه آلادیزگه محل در تحویلی رسوب . میزا 5جدول 

 ميوا   نوب نا  آبي

 (t/ha/yearا

 متونط نالانه بي 

 (ثانيه   امترميعب 

1375 1376 528234/0 49/1941 

1376 1377 23868/1 4423/596 

1377 1378 647152/0 248/1771 

1378 1379 805357/0 222/1061 

1379 1380 865514/0 95/2056 

1380 1381 452464/0 0004/909 

1381 1382 345733/0 5771/694 

1382 1383 589876/0 06/1185 

1383 1384 606626/0 711/1218 

1384 1385 575746/0 674/1156 

 تن    هيتا     نا  665/0 ميانگين  نوب وي ه
 (1392: اي انتا  ا  بيل هاي ا ا ة آب منطقه منبع:  ا ه ا   

 

 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

 ماي ميانگين 

مداقل 

 افا نهايت(

57/20 7/20 36/28 1/35 77/40 8/44 3/51 77/52 9/50 84/45 2/37 41/37 

معيا   انحرا 

  ماي مداقل

75/9 77/6 46/2 22/3 36/2 43/2 31/1 71/1 3/2 48/5 94/4 88/9 

ميانگين  ماي 

مداكثر 

 افا نهايت(

21/38 16/39 34/47 37/54 31/60 35/67 25/70 88/74 12/69 49/62 26/51 17/40 

معيا   انحرا 

  ماي مداكثر

89/6 87/5 97/4 5/5 57/4 3/2 28/1 85/1 42/2 18/7 41/8 45/4 
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 . منحنی سنجة رسوب حوضة آبخیز آلادیزگه3شکل 

 (1392امنبع: نگا ندرا :

 

افوا   نر   ها انلوپ شد  مشخصات هيل پب از مشخص

WEPP و  اجرا شدنازي فرناي  و  نوب  و شبيه

  موضة آبخيوميوا  فرناي  و  نوب به نه  وو 

د كه نتايج    شمسيرهاي جريا  و  امنه برآو   

 آمده انت. (4او شيل  (6اجدو  

 
 ای رسوب در ایستگاه آلادیزگه در مقایسه با مقادیر مشاهده WEPP. مقادیر فرسایش، رسوب و رواناب حاصل از سه روش مدل 6جدول 

 اي مقدا  مشاهده WEPPهاي مد    وو پا امتر

  امنه مسيرهاي جريا  موضة آبخيو

 t/ha/year) 325/0 824/0 623/0 665/0ا وي ه نوب 

 t/ year) 92/625 41/1655 6/1251 137/1259اكل   نوب

 فرناي  وي ه

 (t/ha/yearا

393/0 0061/1 667/0  

  t /year) 42/791 25/2021 1340افرناي  كل 

 (1392امنبع: نگا ندرا :

 

y = 8/9557x1/0973 
R² = 0/7635 

ب
نو
ي  

 ب
ا

وز
  
  
ن
ت

) 

 (مترميعب   ثانيها بي متونط

 ندو ا  هدبستگي ندا ي  و خانه قره نو ايستگاه آلا يوره

USBR FAO

y = 16.96x1.097 
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 ای با مقدار مشاهده WEPPهای مختلف برآورد رسوب در مدل  ای رسوب ویژة حاصل از روش . نمودار مقایسه4شکل 

 (1392امنبع: نگا ندرا :

 

 گیری نتیجه

هاي انما  شده به كديك   بيني براي بر ني صحت پي 

ها اين انت كه  ترين  وو ييي از منانب  WEPPمد  

قبيو  بيراي    قابيل  اي همحيدو    اي كدك آما  مشاهده به

شييو . چنانچييه عييد   شييده تعيييين بينييي اعييدا  پييي 

ررفييت  صييحت  شييده    اييين محييدو ه قييرا   بييرآو  

. ايين  انيت شده  اطدينا  تعيين ةبيني    محدو  پي 

امير نيازمنييد وجييو  چنيدين ايسييتگاه هيييد ومتري      

لعيه تنهيا   مو  مطا ة.    منطقي انتمطالعاتي  ةمحدو 

 ةهي،    خروجيي آبراهي     يك ايستگاه هييد ومتري آ  

عليت كدبيو  ايسيتگاه     بنيابراين بيه   ؛اصيلي وجيو   ا    

  اطديناني  ا تعريف كر  ةآما ي محدو  ازنظر توا   ندي

شده با آما   بيني  و    اين پ وه  تنها ا قا  پي  ازاين

( 6كيه از جيدو  ا    طيو   د. هديا  شاي مقايسه  مشاهده

ماصييل از  متونييط  نييوب كييل   شييو  اف ميييانييتنب

موضييه برابيير بييا  ريييري بييا  وو  امنييه    كييل  انييدازه

 تن    نا  انيت كيه بيا مقيدا   نيوب كيل        6/1251

ة تييين    هيتيييا     موضييي  1356.81اي  مشييياهده

انياس   بر  مو  مطالعه اختلا  چنداني ندا  . هدچنين

شيده   نازي شبيه ة(  مقدا   نوب وي 4ا شيلاطلاعات 

 623/0كيه معيا      WEPPميد    ة وو  امن ونيلة به

  قرابيت زييا ي بيه مقيدا      انيت تن    هيتا     نا  

تين   665/0شده    ايستگاه هيد ومتري آلا يوره ا ثبت

اناس  از بيين نيه  وو    اين    هيتا     نا (  ا  . بر

   وو  امنيه بيراي   موضة آبخيومسير جريا    امنه و 

اين موضه از  قت بيالايي   برآو   فرناي  و  نوب   

چنانچيه   كيه  ررفيت  نتيميه  تيوا   برخو  ا  انت و ميي 

 بيرآو    امييا     شيو   تهييه  خوبي به مد  هاي و و ي

ايين ميد     ونييلة  بيه   نيوب  و فرناي   قيق مقا ير

  ا  . وجو 

 ةاز اجييراي مييد     منطقيي   آمييده  نييت بييهنتييايج 

لي از مطالعيات انيدع   آمده   نت بهبا نتايج  مو  مطالعه

  شيده  اي مشابه انما  ( كه    منطقه1391و هديا ا  ا

خواني  ا  . اجيراي ميد     هير  و منطقيه نشيا        ه،

 هي   هد كه مد  قابليت بالايي  ا    برآو    نوب مي

 قيت    خاك    مناطق كوهستاني  ا انيت. هدچنيين  

نتييايج ماصييل از اجييراي مييد     منطقييه بييا نتييايج   

هيياي صييا قلو و هديييا ا   از پيي وه  آمييده  نييت بييه

خييواه و  ( و عييامري2011(  لنييدي و هديييا ا  ا1390ا

ايين   ةخيواني  ا   و    هدي   ( ه،1388الرنو  ا  خا  

هييا مييد  توانييايي و  قييت لاز  بييراي بييرآو    پيي وه 

 .نت هي خاك  ا  ا ا  نوب

(     ا اضييي مييا ني  1392زا ه و يا امدييدي ا صييا ق

  براي برآو    نوب و فرناي  تبريو از اين مد ةخواج
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  وو هاي برآو    نوب و آما  مشاهده اي
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 GISدر محیط WEPP حوضة آبخیز آلادیزگه با استفاده از مدل  دهی برآورد رسوب

انييت و نتييايج اييين تحقيييق     هكييرخيياك انييتفا ه  

از مسيير  وو   آميده   نيت  بيه  هد كه اعيدا    مي نشا 

انيت   تير  نو يكاي    ايستگاه  جريا  به اعدا  مشاهده

هيياي پيي وه  ماضيير كييه    آ  اعييدا   كييه بييا يافتييه

اي  از  وو  امنييه بييه مقييدا  مشيياهده آمييده  نييت بييه

انت  تفاوت  ا  . البتيه عليت ايين تفياوت  ا     تر  نو يك

كه  مو  مطالعههاي خاك مناطق  شايد بتوا     وي ري

بيا توجيه    هرما   بهاز نوع متفاوت از ييديگرند  انست. 

توا  بيا  كير  كيه       ررفته مي هاي صو ت به پ وه 

توانييايي  WEPP  صييد مطالعييات  مييد   85بييي  از 

 هيي   فرناي  و  نيوب  نازي شبيهبالايي    برآو   و 

  ا  .

 منابع 

احمددد ح ح؛ددعف ی،فددر ح محمدددف گ عاریددارح م ددیف ابری دد ح  

(. برآورد فرسدای  و رسدوب   1386ال؛اداتف لاف عح یار ) الهام

)مطال،ة مورد : حوضة آبخیز بارایه  WEPP با استفاده از مدل

-172ح صد   75نی ابور(. مج ة پژوه  و سازندگیح شدمار   

161. 

آبدی.   فرسای  كاربرد ح ژئومورفولوژ  (.1390)ح؛ع  احمد ح

 تهرار. تهرار: انت ارات دان گاه

اسد ح ح؛یعف روحی پورح ح؛دعف رفداهیح ح؛دیی؛ یف رددیر ح     

بر فرسای  بیع شدیار    (ح بررسی اثر شیب دار1384ح؛یع )

سدومیع همدای  م دی فرسدای  و      در شدرایط آزمای دگاهیح  

و آبخیدزدار   تهرارح مركز تح؛ی؛دات حفاتدخ کدا      رسوبح

 ك ور.

(ح 1391اسم، یح اباذرف ییابی نمدیعح م دیف سد،ادتیح ح؛دیع )    

در پی  بییی رسوب  WEPPارزیابی كارایی روش دامیه مدل 

حوضه آبخیز آت گاهح مجمومه م؛دالات همدای  م دی م دوم و     

 مهیدسی آبخیزدار ح لرستارح دان گاه لرستار.

اداتف فیروزهح نیاح س زادهح مح؛عف احمد ح ح؛عف فیض ح؛یی، ی

(. ت،ییع و م؛ای؛ة پراكی  معانی 1392ریوازف ناصر ح محمد )

سداز    گدویی و شدهیه   میزار فرسای  کا  به دو روش پدی  

هدا  زویدی كکید      آمار  )مطال،دة مدورد : زیرحدوزه    زمیع

کدا ح ی دد    و ها  حفاتخ آب استار گ ؛تار(. ن ریة پژوه 

 .115 -130بی؛ت ح شمار  پیج . ص  

(ح فرسای  آبی و كیترل آرح انت دارات  1382؛یی؛ ی )رفاهیح ح

 دان گاه تهرار.

ح ارزیدابی  1392زادهح محمدابراهی ف یاراحمدد ح یم دیدح    صادق

در برآورد میزار فرسدای  و رسدوب در اراضدی     WEPPمدل 

هددا   مددارنی میط؛دده کوایدده تهریددزح فژدد یامه پددژوه      

 .97 -112ح ص  1ژئومورفولوژ  كمیح سال دومح شماره 

(. 1390صادر وح مهد ح سامد ح سیام ف یاراحمد ح یم دید ) 

بید  و ارزیابی  شیاساییح پهیه در WEPP و مدل GIS كاربرد

هدا  آر در حدوز     ن ؛دخ  ها  فرسای  و رسدوب و تده   مرصه

چددا . پیجمدیع همددای  تخژژدی مهیدسددی محددیط    صدوفی 

 محیط زی؛خ. زی؛خح تهرارح دان گاه تهرارح دان عد 

(. بررسی كارایی 1388الرسولح مطااله ) د ف کادمکواهح ها مامر 

ها  مدیریخ آبخیز بدر بههدود اراضدی و كداه       بهتریع گزییه

ح ه دتمیع  WEPPرسوب بدا اسدتفاده از مددل     فرسای  و بار

الم  ددی مهیدسددی رودکانددهح اهددوازح دان ددگاه    سددمییار بددیع 

 چمرار اهواز. شهید

ف ی،فریدار  كلارستافیح مطااللهف احمد ح ح؛عف ی،فر ح محمدد 

(. 1388ی ددودارح زییددبف ردوسددیح یمددالف گ عاریددارح م ددی ) 

بییدی روانداب و    در پدی   WEPPارزیابی كارایی مددل دامیده   

پژوه دی مرتد ح سدال     -ها  مرت،ی. مج ه م می رسوب كرت

 .317 -332سومح شمار  دومح ص  

(. تهیة ن؛ دة فرسدای    1390رضاف ث؛فیارح بهرام ) م؛داد ح امیع

. سددومیع همددای  م ددی  GeoWEPPز مدددل بددا اسددتفاده ا

شدهرح دان دگاه آزاد اسدلامی واحدد      مهیدسی ممرارح کمییدی 
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