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 چکیده

 LID-BMPهای اصلي مدیران و طراحاان شاهری اساتو روی ارد      های سطحي و استفادة مجدد از پساب، از دغدغه امروزه مدیریت رواناب

بر ام ان اساتفادة مجادد از روانااب در     ها علاوه کارگیری این روش های سطحي استو به دار طبیعت برای مدیریت آب دنبال توسعة دوست به

محیطي واردشده به خاک و منابع آب زیرزمیني را نیز کاهش خواهد  مصارف غیرآشامیدني نظیر مصارف کشاورزی و صنعتي، آلودگي زیست

شودو در این تحقیق ابتدا حجا    منظور بازچرخاني آب جزء اهداف توسعة شهر تهران محسوب مي ها و تلاش به د از روانابدادو استفادة مجد

کااربری زماین    خیزی در مقیاس کلان برای منطقة یک شهرداری تهران به روش شمارة منحني و با توجاه باه    رواناب و مناطق مستعد سیل

های تجمعي، حوضة آبخیز رود دره دربند محصاور   های منطقه، حج  رواناب و گره توپوگرافي، رودخانه تعیین شدو سپس با استفاده از خطوط

افازار   مراتبي در محیط نار   شودو درنهایت با استفاده از منطق فازی و تحلیل سلسله عنوان مقیاس خرد مشخص مي در منطقة یک تهران به

GISمجماو    آوری رواناب موجود، در های جمع بیولوژی ي تعیین شده و با درنظرگرفتن کانالهای سلول ماند  های بهینه برای سیست  ، م ان

شودو نتایج تحلیل حساسیت به روش حافف پاارامتر نشاان داد کاه      ها جانمایي و پیشنهاد مي مترمربع برای تعبیة این سیست  23/12319

هاا دارد  بناابراین، توجاه      های مناسب برای تعبیه و استقرار این سیست  پارامتر کاربری اراضي، بیشترین اهمیت و تأثیر را در انتخاب م ان

 یافتة شهری ضروری و مورد انتظار استو مناطق توسعه  کاربری زمین در مدیریت رواناب ویژه به

 ماند بیولوژی يو های نوین مدیریتي، منطق فازی، سلول کلید واژگان: رواناب شهری، روش
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 مقدمه

در  یباعث اثررا  مف ر   زيآبر یها در حوضه یرشد شهر

هرا    شرد  اسرت. سرارت را     ایر مفابع آب در سراسر دن

باعرث کراهد در    ها فگیها و پارک ها  محوطه سارتمان

و  ریر تبخ یهافرايفرد  نیآب در راک و همچف یزهکش

توسر    یتر یرشرد ممع  یفر یب دیتعرق شد  اسرت. پر  

مهان تا  تی% از ممع67دهد که  یسازمان ملل نشان م

 نيرواهفد کرد. ا یزندگ یدر مفاطق شهر 2050سال 

مفراطق   ليبره تبرد   مفجرر  ضررورتا   یرشد نامفظم شهر

 یمراکرز شرهر    یبره محر   نیشیپ یعیطب اي یکشاورز

. (Mejía & Moglen, 2010:476)شررود  یبررزرم مرر

حجرم روانراب و    ديعوامرل مومرا افرزا    نير مجموع ا

شرد    یسرحح  یهرا  حرداکرر در روانراب   یدب نیهمچف

. (Braud, Fletcher, & Andrieu, 2013: 1-4)اسرت  

 رییرواناب  تغ ديتواند موما افزا یم یا هر نوع توسعه

 یهرا  فرد  يآلا زانیر م ديحوز  و افرزا  یعیطب یالگوها

. (Tanski, 2007:3) شرود روانراب   وسریل   بهشد   حمل

اسرت کره    تیر رواناب از آن مهت حائز اهم یکل طور هب

هرا    هرا و رودرانره   اچره يسحح آب در رییتفها باعث تغ نه

 ديفرسرا   لیوس هدر مفاظر ب رییبلکه سبا تغ ؛دشو یم

 ریثأکره برر روانراب تر     یدرولوژکیر شود. از عوامرل ه  یم

توان بره نروع برارب ربراران  برر. و ...         یم  گذارند یم

حوضه  مهرت   کيبارب بر  عيشد  و مد  بارب  توز

. عوامرل  کررد حرکت رواناب  فصرل و وزب براد اشرار     

نروع پوشرد    ن یزمر  یشرامل کراربر   زیمؤثر ن یکيزیف

ارت راع و   ا یشر   یزهکشر  ةنوع راک  محدود  یاهیگ

 ,Vereecken, Kemna)باشفد  یم آوری ممع یها شبکه

Münch, Tillmann, & Verweerd, 2005 .  مفررابع

کشرور   ريدپذيتجد یها هياز سرما یکي یسحح یها آب

عمرل آورد.   از آن حرداکرر اسرت اد  را بره    دياست که با

 یدر مررورد امرررا یریررگ میتصررم یبرررا حاضررر حررالِ در

  فر يدر کشور سفجه سرود بره هز   یدرولوژیه یها طرح

 نير آن اسرت کره ا   تیر اما واقع ؛قرار گرفته است اریمع

کرار   هرا بره   به طرح دنیبخش تيلووفق  در ا دينسبت با

از مفرابع آب را   یبرردار  بهرر   یامرا فکهيبرد  شود نه ا

از  یمردود سازد. مسلم است که در بهر  بردار اي یالزام

مفررابع آب  یداريررو پا یشررفارت ومآب ح ررا الررول برر

 یها نسل حاضر و نسل یبرا یبردار مفظور تداوم بهر  به

: 1387و سررلک   یاست رمحمرود  یضرور یامر فد يآ

 تيريدرازمرد  طررح مرد    تیر کره موفق  ی . اقدامات60

 یتيريمرد  یراهکارهرا  نيبهترر   برند یم دیرواناب را پ

 برر کفتررل   عروو  ها  BMP. شروند  یمر  د ینام BMP 1ر

بهبرود   زیها را ن آن تی یرواناب در سحح شهر  ک زانیم

 ینرروع راهکارهررا نيررا ی. هررد. از طراحرربخشررفد یمرر

 ان ير مر کیر کاهد حجم روانراب  کراهد پ    یتيريمد

 ریر تبخ قِيطر متمرکز از ریبا مفبع غ یها یکاهد آلودگ

و  یکيولروژ یب ا یر عمل اير  هیو تعررق  ن روآ آب و تصر    

  مسرلل . (Barrett, 2005: 78-86) باشرد  یمر  يیایمیش

 نيرربررا اسررت اد  از ا یروانرراب سررحح یکرراهد آلررودگ

است کره   یمهم یها از بحث یکي  یتيريمد یراهکارها

تهران قررار   ژ يو به ایدن یامروز  مورد تومه اکرر شهرها

حاضر  حالِ در تهران در یسحح یها گرفته است. رواناب

 یهرا    کانرال ها ابانیمجاور ر یورود یها ساز  ل یوس به

بره   د یپوشر  سرر  یو مجرار  یشرهر  ی  نهرهایآور ممع

 یاتیر . با تومه بره نقرد ح  شوند یدست مفتقل م نيیپا

و  حاضرر  حرالِ  درعامرل توسرعه    نيترر  مهم عفوان آب به

روز  برره مررامع مفررابع آب روز تيريضرررور  مررد فررد  يآ

 ديو افرزا  نيری. کمبود آب شر شود یاحساس م تر دیب

سرارته   انير مصرر. آب را نما  یشر يروند افزا ت یممع

 یا فره يگز عفروان  به یرواناب شهر   يشرا نياست. در ا

 لرور ِ  . درشرود  یآب محرح مر  نیتأم مهتِدرمفاسا 

  یسرحح  یهرا  روانراب   یو تصر   فرد  يحذ. مفرابع آلا 

مختلر    یآبر  یازهاین یمفبع برا نيامکان است اد  از ا

 تيري . در مرد 35: 1387ان ير رمحمود شرود  یفراهم مر 

شرهر   یبرا ديتهد کي گريرواناب د  یرواناب شهر نينو

 نیترأم  یفرلت برا کيعفوان  شفارته نشد  و از آن به

 نينرو  یکردهرا يروامرروز   . شود ینام برد  م یآب شهر

 یهررا شرربکه یدر طراحرر یروانرراب شررهر  تيريمررد

 یا فرد  يطورفزا به  یسحح یها آب تيو هدا آوری ممع

 ساز و سارت یو مانب یکيدرولوژیکاهد عوارض ه یبرا

                                                      
1.Best Management Practice(BMP) 
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مررورد اسررت اد  قرررار  یشررهر یهررا و توسررعه در حرروز 

  .12: 1389   مقیمی  شري یپور انيرکاو ردیگ یم

 یهرا  روب نيبهترر  يیکارا یبر رو اریمحالعا  بس باومودِ

 روانراب  کی ری و کمیری  هرا  در کفتررل    BMPر یتيريمرد 
(Bloorchian, Ahiablame, Osouli, Zhou, 2016: 

274-280; Jia, Lu, Shaw, Chen, 2012: 112-119; Jia 

et al., 2015: 65-76; Liu, Ahiablame, Bralts, Engel, 

2015: 12-23; Park, Kang, Jung, Roesner, 2015: 

در  هرا  سرتم یس نير ا یریر قرارگ یسرفج  امکان  (130-139

 کمتر مورد تومه قرار گرفتره اسرت.   یکفون یشهر یفضا

 یریر مکران قرارگ  تیر در چفد محالعه به موضوع اهم تفها

  در 2006ر 1کير اشرار  شرد  اسرت. کر    هرا  سرتم یس نيا

 نيارشررد رررود برره انتخرراب بهتررر یکارشفاسرر  نامرر انيررپا

روانراب در   تيريمرد  ی  بررا BMPر یتيريمرد  یراهکارها

. او در پرژوهد ررود از   پرردازد  یمر  ایشهر ملبورن استرال

 نيانتخاب بهترر  ی  براLCAر ا یح  چرر یابيروب ارز

  ردیر گ یمر  جهیو نت کفد یروب است اد  م 6 نیاز ب فهيگز

موحظررا   نظرررِ از یهررا ت رراو  چفرردان روب نيرراگرچرره ا

نظرر   مروردِ   اما در مفحقر  ؛ندارند گريکديبا  یحیمح ستيز

 یسرحح  یهرا  آب تيريمد یبرا یبهتر  فيگز یتالاب شف

  نامر  انير در پا 2دلير ترو. (Kirk, 2006) شود یمحسوب م

 یهررا آب تيريمرردل مررد»  تحررت عفرروان 2007ارشررد ر

از مردل   «روانراب  انير مر یفر یب دیمفظرور پر   بره  یسحح

SWMM نظر است اد  کرد  است.  موردِ ةحوز یابيارز یبرا

  جر ینت  در ريسرحوح ن وآناپرذ   دينامره افرزا   انيپا نيدر ا

و  یبه مسرکون  یعیو طب یاز کشاورز یاراض یکاربر رییتغ

مشرکو    جراد يعوامل ا نياز مهمتر یکي عفوان به یتجار

 یها تیها برشمرد  شد  است. او عدم قحع از رواناب یناش

 یگونرراگون لیرردل برره قیرراطوعررا  دق نبررودِاب را  پررروژ 

 دانررد یمرر یفرریرزميآب ز یهررا اطوعررا  بررارب و سرر ر 

(Troidl, 2007 . در شررهر کررانزاس  برره  2012ر 3یلرر  

کرره  SUSTAINمرردل  یو کاربردهررا هررا تیررقابل یبررسرر

مردل   نير پرداررت. ا   شرد  اسرت   یمعرفر  EPA طرر.ِ  از

 یهرا  روب یریکارگ به یها مفبه یتمام کپارچهيلور   هب

مکران   یابير شرامل ارز  یسرحح  یهرا  آب یآور ممع نينو

                                                      
1.kirK 

2.Troidl 

3.eLL 

 یآن را بررسرر یریکررارگ برره  فررينرروع روب و هز فرره یبه

 مدل  نيا از است اد  یها تيمحدود مقاله نيا در. کفد یم

مختلر    یافزارهرا  نررم  یو امرا ازین موردِ یها داد  کمبود

 Lee et) شرود  ینام برد  م ازین موردِ یها داد  نیمأت یبرا

al., 2012, pp. 6-18)یطر   2013رو همکاران  4فامداري. ا 

بره    انجرام دادنرد   ایکه  در شهر ملبورن اسرترال  یا محالعه

 یسرحح  یها آب یآور ممع یها برا مکان نيانتخاب بهتر

 زير آبر یهرا  حوضه یها یمحالعه رروم نيپردارتفد. در ا

مخرازن   یریر قرارگ یهرا بررا   مکران  نيمسرتعدتر  عفوان به

 نيررنظررر گرفترره شررد و ا در یسررحح یهررا آب یآور ممررع

 .:Inamdar et al., 2013) دنرد يگرد یبفرد  ها رتبره  مکان

ها در مکران   روب نيا یریکارگ به که يیآنجا از .(363-370

ها در  آن يیراندمان و کارا ديموما افزا تواند یمفاسا م

اسرت اد  از    نيبفرابرا ؛ روانراب باشرد   کی ی و کمییکفترل 

  يرا برا تومره بره شررا     هرا  سرتم یس نيکه بتواند ا یابزار

برا   نیاست. همچفر  یکفد ضرور يیمانما یشهر یکيزیف

در  یاسرریمق چفررد یهررا یبررسرر تیررتومرره برره اهم 

با  شود یحاضر توب م قیدر تحق  یشهر یها یزير برنامه

  ابترردا در سررهيمقا دو لررور  هو برر GISاسررت اد  از ابررزار 

مفحقره   یزیر ر لیسر  لیپتانسر  یکون بره بررسر   اسیمق

 میو اقلرر یاراضر  یکرراربر ر يباتومره بره سررحوح ن وآناپرذ   

مانرد   سرلول  یریکرارگ  مفحقه پردارته شرد  و سرپب بره   

 .شود یررد بررس اسیدار در مق مکان لور  به یکيولوژیب

 

 ها مواد و روش

 ةکففرد  نیبره هرد. و تضرم    دنیرا  رسر  ق یروب تحق

هرر   یپژوهد است. انتخاب روب مفاسا بررا  تیموفق

  یآمار  از موضوع  مامع اعم یپژوهد وابسته به موارد

از عوامرل   یاریاهدا. پژوهد  زمان در دسترس و بسر 

 یلر یابتردا برا روب تحل   قیر تحق ني. در اباشد یم گريد

آغراز کرار    یبررا  هیاطوعا  اول آوری ممع  به یراسفاد

 یمفاسرا بررا   BMP. پب از انتخراب  شود یپردارته م

دسرت     و بره یکيولوژیماند ب مورد محالعه رسلول  مفحق

 یکررريزیف یو پارامترهرررا یطراحررر یارهرررایآوردن مع

از  ازیر ن هرا  اطوعرا  مروردِ    آن یابي مکان یبرا ازین موردِ

                                                      
4.ranmani
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مرورد   یهرا  . داد شرود  یربر  اررذ مر    یآ یها سازمان

اطوعرا    یهرا  هير و لا یآمرار  یها است اد  شامل داد 

 یهرا  اطوعرا  برا روب   ني. اباشفد یها م و نقشه یمکان

قرررار شررد  و سررپب مررورد اسررت اد   یابيررمختلرر  ارز

مختل  رآزمون  یها با آزمون یآمار یها . داد رندیگ یم

مومرود  مرورد    ریر غ یهرا  داد  نیها و تخم داد  تيک ا

 یروزرسران  هبر  زیر ن یگرفته و اطوعا  مکران  قرار یابيارز

 یسرحح  یهرا  آبمفظور درک بهتر مشرکل   . بهشود یم

 ةکررررون برررره روب شررررمار  اسیررررابترررردا در مق

SCS) یمفحف
1
-CN

به برآورد حجم رواناب پردارتره    2

  یشهر یها رود در  تی. سپب با تومه به اهمشود یم

دربفررد بررا تومرره برره رحررو    ةرود در زیررحوضرر  آبخ

و حجرم   یتجمعر  انيها  مر مفحقه  رودرانه یتوپوگراف

برا مررور   . شرود  یم نییررد تع اسیمق عفوان بهرواناب 

 یلازم بررا  یکر يزیف یارهرا یدست آوردن مع مفابع و به

 لیر و تحل یها بره کمرک مفحرق فراز      BMP يیمانما

(AHP) یمراتب سلسله
 هیر تعب یبررا  فره یبه یها   مکان3

 !Error .شرود  یدسرت آورد  مر   بره  هرا  سرتم یس نيا

Unknown switch argument.  روب انجررام

 .دهد یرا نشان م قیتحق نيا

                                                      
1.Soil Conservation Service 
2.Curve Number 
3.Analytic Hierarchy Process 

 
 

 قیتحق انجا  فرایند و1 ش ل

  1394سفدگان ينومفبع: ر 
 



 
 
 
 

 

 

 

 
43 

 
 

  
 ....  با یشهر یها  رواناب مديريت در یکيولوژیب ماند سلول یها ستمیس یياب   مکان

 مورد مطالعه ةمنطق

 یبرا تومره بره مررز شرمال      تهرران  یشرهردار  کي  مفحق

معررادل  یمسرراحت یدارا  شررهر تهررران یمصرروب شررورا

رشرد   لیر دل امرا در عمرل بره    ؛باشرد  یمهکتار  24/4574

 35 ةمرز با محدود آن هم ةدر مفحقه  محدود ساز و سارت

را در  یاساس مساحت نيتهران شد  و بر ا یشهردار  سال

مفحقره   نيا  مشخص نيبهتر .هکتار داراست 4816حدود 

 تیر حرائز اهم  زیر رواناب ن تيو هدا یآور ممع مفظرِ که از

 يیروسرتا  و شربه  یسرفت شردن بافرت    ختهیرواهد بود  آم

مرتبره و   بلفرد  یهرا  مدرن و سارتمان یمفحقه با شهرساز

 یشرمال  یدر نرواح  رصوص به یاراض اديز ایش نیهمچف

گوناگون  یها تیمذاب لیدل به کي  واقع مفحق . درباشد یم

فرراوان برود  و    یهاسراز  و سرارت آماج   ریار یها در سال

 یهرا  سرارت  رينظر گرفتن ز بدون در  مفحقه عيسر  توسع

روانراب برا    تيو هردا  یآور ممرع  یممله مجرار  از یشهر

 تواند ی  مافتهي و توسعه ريسحوح ن وآناپذ ديتومه به افزا

رود  تیباشد. با تومه به اهم یبستر مشکو  متعدد شهر

 ةرود در  یشرهر  یهرا  و کفتررل روانراب   جراد يها در ا در 

تهرران   کير   مومود در مفحقر  یها رودرانه نیدربفد از ب

 یکره اسرت اد  از مرزهرا    يیآنجرا  از نی. همچفر شدانتخاب 

 یبررا  یمفاسرا و مفحقر   ةشرد   محردود    يتعر یاسیس

 ة  مرز محردود باشفد ینم یسحح یها آب تيريمد یبررس

دربفرد انتخراب شرد.     ةرود در زیر ررد حوض  آبخ اسیمق

رود دربفرد بررا اسررت اد  از رحررو    زیرربسرتن حوضرر  آبخ 

 یمفحقه توس  اکستفشرن الحراق   یها و آبراهه یتوپوگراف

ArcHydro یدر مح  GIS ير لور  گرفت. از لا  DEM 

است اد   نیسحح زم یزهکش یالگو صیتشخ یمفحقه برا

 ان ير مهرت مر   یدروگرافیر ه  شبک دیکرد  و پب از تول

 زیر حجرم روانراب مررز حوضر  آبخ      يو لا یتجمع انيمر

 Error! Unknown switchر شررود یمرر نیرریتع

argument..  

 

 
  دربند محصور در منطقه ةرود در زیب( حوضة آبخ    تهران یشهردار کیالف( منطقه  :مورد مطالعه ةمنطق تیموقع و1ش ل 

  1394سفدگان ينو  رمفبع:
 

 1ي یولوژیماند ب  سلول يمعرف

 یعمقر  کرم  یمخرازن سرحح   یکيولوژیماند ب یها سلول

  یکيولروژ یب یسرحح   ير شامل لا هيهستفد که از سه لا

                                                      
1.Bioretention Cell 

انرد   شرد   لینگهداشرت تشرک    يو لا یا راک ماسه  يلا

 . .Error! Unknown switch argumentر

 یهافرايفرد   لیوسر  هرا  حجرم روانراب را بره     سرلول  نيا

را  هرا  فرد  يو آلا  دهفرد  ین وآ و ماند کراهد مر   یکيزیف

 هيو تجز اهانیگ  لیوس مذب به  یمذب سحح قِيطر از
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 . اسرت اد  از  36: 1392 یزرنرد  یرفوح کففد یحذ. م

دارد کرره در  یبيو معررا ايررمزا یکيولرروژیسررلول مانررد ب

Error! Unknown switch argument.   بره

 آن اشار  شد  است.

 

 

 ي یولوژیسلول ماند ب و2ش ل 

 (Water and Sewer Commission, 2013)منبع: 

 
  ي یولوژیسلول ماند ب یو کاربردها بیمعا ا،یمزاو 1جدول 

 ها تی/محدوبیمعا ایمزا موارد کاربرد

در حررذ.  ینقررد مررؤثر هررا سررتمیس نيررا

 یبارندگ یيابتدا یها انيمر ديشد یآلودگ

 .دارند

 کم یبا فضا یقابل است اد  در نواح
 طور مستمر به یبه مراقبت و نگهدار ازین

 یفیرزميتراز آب ز ديبهبود و افزا

مفاسرا   اریبسر  یشرهر  بررون  ینواح یبرا

 .است
 یمفظر شهر یباسازيز

از  شتریب ایبا ش ینواح ینامفاسا برا

20% 

 اير در وسر    ر ير لرور  مز  بره  توانفرد  یم

و  هرا  فگیپارک  یدر حاش ینوار یها باغچه

 .شهر امرا شود نيادیم

 گوناگون یها فد يحذ. آلا
 قیمفظر دق یطراح یزير به برنامه ازین

از باد و مذب  یریملوگ ه يکردن سا فراهم

 یلوت یآلودگ

  Urban Drainage and Flood Control District, 2010رمفبع: 

 

 و بحث جینتا

 SCS-CN روش به رواناب برآورد

 یهرا  رواناب در حوضره  نیتخم یها از روب یکي

 یمفحفرر ةروب شررمار  یدبرر یریررگ انررداز  برردونِ

 کررايمرآ  روانرراب سررازمان ح اظررت ررراک  CNر

 ةشرررمار نیررریتع SCS  اسرررت. در روب SCSر

 یرراک  کراربر   یهرا  یژگر ياز و یکه تابع یمفحف

مانفرد رطوبرت    یکيدرولوژیر ه ا یرصول  یاراض

اسررت. روب  ی  ضرررورباشررد یررراک مرر نیشرریپ

SCS-CN یکيبه  عيسر یلیآن ر یسبا سادگ به 
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و ن امهفدسرر انیررهررا در م روب نيتررر جيرراز را

 یهرا  حوضره  یشد و اساسا  برا ليکارشفاسان تبد

 یعر یطب یهرا  حوضه  یو کشاورز یکوچک شهر

 ها که در آن يیها حوضه یبرا نیمتوس  و همچف

  روانراب ومرود نردارد    یدبر  یریگ انداز  یها داد 

 ,Mishra, Tyagi, Singh, Singh) رود یکرارم  به

اسررت  یمرردل نيررا بررر . عرروو (301-322 :2006

را  یحرریمح یهررا یکففررد  کرره ورود یفرریب دیپرر

اسرت   یا دشرد  يیو روب تأ کفد یثبت م یروب به

کشرورها   گرر يو د کرا يمرآدر    گسرترد   طرور  که به

 ,Kumar, Babu)قرار گرفته اسرت   ربيمورد پذ

& Praveen, 2010: 39-47) .روب ارت اع  نيدر ا

  محاسربه  1ر  رابح اساس براز باران  یرواناب ناش

 :شود یم

𝑄 =
(𝑃−0.2𝑆)

𝑃+0.8𝑆

2

 𝑃 > 0.2𝑆  1 ةرابط  

 

=Q  متررر یلرریارت رراع روانرراب برره م  =P  ارت رراع

 یسرحح  ةریر مقردار آر  S=ساعته   24 یبارندگ

 راک.

 ةدر رابحرره بررا نرروع پوشررد و نحررو    Sمقرردار 

 نظرِ سحح راک از تیو وضع یاز اراض یبردار بهر 

. باشرد  یانتقال مر  نظرِ و دارل راک از یرين وآپذ

مقردار حرداکرر    کير مقدار حداقل و  کي S یبرا

رراک   یبه رطوبرت قبلر   یومود داشته که بستگ

 یها در حوضه ها یریگ حالل از انداز  جيدارد. نتا

حوضره   ةمختل  نشان داد  که از کل تل ا  بالقو

 انيآن قبل از شروع مر 2/0طور متوس     بهS اي

عمل کررد  و   هیلور  تل ا  اول هرز آب به افتني

و  یدر طول بارب  لرر. ن روآ سرحح    هیبق 8/0

 در هرر مرورد  ؛ بفرابراين   شرود  یدر راک م یعمق

  باشررد S2/0کمتررر از  یچفانچرره ارت رراع بارنرردگ

ومرود نخواهرد آمرد.     که رواناب بره  شود یفرض م

مترر توسر     یلر یم حساِ بر S ايمقدار تل ا  کل 

ارتبا   CNعد به نام عامل بدون بُ کي  با یا رابحه

  .2  ررابح ابدي یم
 

𝑆 =
25400

𝐶𝑁
− 254    ∶ 2ة رابط   

 

 

CN ر است که ییمتغ 100ل ر تا  نیبCN ل ر   با برابر

  100 با برابر CNو در  امد یحالل ن یرواناب از بارندگ

و ارت راع   افتره ي انير مر نیبرارب در سرحح زمر    یتمام

محالعه  نيرواهد بود. در ا یبا ارت اع بارندگ رواناب برابر

نگهداشرت   ايو ضرر  CN  يبه لا مربو  یها ابتدا نقشه

حوضرر   یبرررا هيررلا نيرر. اشررود یسررارته مرر یسررحح

 یهرا  و گررو   ینروع کراربر   اسراس  بربزرم   یهازیآبخ

امرا برا تومره بره      ؛شود یراک محاسبه م یکيدرولوژیه

  باشرد  یمر  یشرهر   مورد محالعره مفحقر    مفحق فکهيا

رراک   یمومود و بررا  یها یکاربر اساس بر CN ايضرا

 CNمقردار  . (McCuen, 1989) شرود  یم نییتع Cنوع 

. سرپب برا   شرد محاسبه  94/90کل مفحقه مقدار  یبرا

 یهرا  ستگا يشد  در ا ثبت  تومه به حداکرر بارب روزان

برارب   یبفرد  پهفه  مومود در مفحقه و اطرا. آن  نقش

 ی. بررا شرود  یمختل  سارته م یها بازگشت ةدور یبرا

  ير برارب و لا  یبفرد  پهفه  يارت اع رواناب  لا  يلا  یته

  در 1ر  دست آورد  شرد  برا اسرت اد  از رابحر     ن وآ به

  شد  و نقش قیتل  گريکديبا  ArcMapافزار  نرم  یمح

. سرپب برا تومره بره     شرود  یمر  هیرواناب ته یبفد پهفه

 یزیر ر لیسر  لیپتانسر  یبفد ارت اع رواناب  پهفه زانیم

 یهرا  بازگشرت  ةبارب برا دور  یمورد محالعه برا  مفحق

 !Errorر شرررود یدسرررت آورد  مررر مت ررراو  بررره

Unknown switch argument.که  طور مان . ه

مستعد   از مفحق یاديدرلد ز دهد  یم دينما 4شکل 

در  زانیر م نير کره ا  باشد یمتوس  به بالا م یزیر لیس

؛ ابرد ي یمر  ديافرزا  شتریبازگشت ب یها با دور  یبارندگ

مومود مفحقه  یها کانال یتيک ا بیبا تومه به بفابراين  

 یسحح یها آب تيريها و لزوم مد رواناب یآور در ممع

انتقررال برره  یمررا برره یا و مفحقرره یا محلرره اسیرردر مق

روانراب   تيريمد نينو یها است اد  از روب دست  نيیپا

 نير از ا نیاست. همچف یمورد محالعه ضرور  در مفحق

دربفرد اسرت اد     ةرود در زیر حوضر  آبخ  نییدر تع هيلا

 .شود یم
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  سال 50ج(   سال 25ج(   سال 10ب(   سال 5الف( ی:ها بازگشت ةبارش با دور یمنطقه برا یزیخ لیس لیپتانس یبند پهنه و3ش ل 

  1394سفدگان ينو  رمفبع:

 زیدر حوضة آبخي  یولوژیسلول ماند ب يابی م ان

 رود دربند

  یمحر  کير  یابير است کره بره ارز   یفرايفد یابي مکان

از  یبانیو پشررت  يشرررا ةکففررد نیکرره تررأم  یکرريزیف

 یابير  . موضوع مکانپردازد یاست  م یانسان یها تیفعال

و  یاست که افرراد مختلر  در علروم اقتصراد     یا  هیوظ

 ةهسررتفد. هررد. عمررد میدر آن سرره یعلرروم امتمرراع

 نير ا یبررا  نیرراص از زمر   ةاست اد یمکان برا یابيارز

توسرعه و گسرترب     حالرل شرود   فران یاست کره اطم 

  با ها تيانسان با تومه به امکانا  و محدود یها تیفعال

 دارد. یو هماهفگ یسازگار یعیطب ستيز  یمح

در  یابير  مکران  مهرتِ در يرد باکره   یمراحلر  کلی طورِ به

 ایررترت برره  کرررد یطرر يیایرراطوعررا  مغراف سررتمیس

 ند از:ا عبار 

 شود. نییمورد نظر تع یابي مؤثر در مکان یارهای  مع1

  برا تومره بره درمر     ارهرا یاز مع کي هر ی  ارزب نسب2

 .شود معیین یابي در مکان تشانیاهم

 یها هيبه لا یقبل  آمد  در مرحل دست به یها   ارزب3

 .شود ليتبد یاطوعات

و پردازب اطوعرا  در   یاطوعات یها هيلا ای  با ترک4

GIS شود یمکان مفاسا انتخاب م. 

 یانتخراب شرد  بررسر    یهرا  مکان  يینها    در مرحل5

کره در مراحرل    يیو با درالت دادن فاکتورهرا  شوند یم

 نیانرد  انتخراب مکران مفاسرا از بر      آکرر نشرد    یقبل

 .ردیگ یشد  لور  م انتخاب یها مکان

 

 پژوهش نیا در استفاده مورد یارهایمع

 ایش  1

 را ییر تغ انگریر کره ب  یاریر مع عفروان  بره مفحقره   ایش

در سررعت روانراب    رگرذار یثأعامرل ت  باشد  یم یارت اع

 ایشر   ير . لاشرود  یمر  ديفرسرا  ديبود  و باعث افرزا 

مترر   5 کیر ارت اع برا قردر  ت ک   یرقوم  يمفحقه از لا

شرد    هیتهران  ته یارتباطا  شهردار یرسازمان ففاور

سرمت   روانراب بره   تيهردا  نظرر ِ مفحقره از  ایاست. شر 

از تمرکرررز و تجمرررع در  یریدسرررت و ملررروگ نيیپرررا

 آژانرب . باشرد  یمر  تیبالادست حائز اهم یها رحوضهيز

اسرتقرار   یمفاسرا بررا   ایشر   1ستيز  یمح ح اظت

 زانیر م نير را مشخص کررد  اسرت. ا  ه   BMPاز  کيهر

                                                      
1.EPA 
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سرمت   مفاسرا روانراب بره    تيهردا بره  با تومره   ایش

 یاز ماند و فرسرودگ  یریشگیپ  یآور ممع یها ستمیس

 است. د ش نییتع انيمر یشدن دب ادياز ز یریو ملوگ

 یفیرزميسحح آب ز  2

. اسرت رشک   يلا ةدهفد نشان یفیرزميعمق آب ز  يلا

 نظررِ  از باشرد   ترر  نيیپرا  یفر یرزميز آب سحح چقدر هر

  فالرل . اسرت  ترر  مفاسرا  ن روآ  یهرا  سرتم یس استقرار

 یفر یرزميز آب سرحح  تا ها ستمیس نيا استقرار مفاسا

 د شر  نیری تع سرت يز  یمحر  ح اظت آژانب توس  زین

 آب  ير تغذ امکران  بر عوو  ن وآ یها ستمیس یبرا. است

 آب بره  رواناب یآلودگ انتقال احتمال به ديبا یفیرزميز

هرچره   کلری  طورِ ؛ بفابراين  بهداشت تومه زین یفیرزميز

 نير اسرتقرار ا  یبرا  باشد تر نيیپا یبردار سحح آب بهر 

در  یفر یرزميسحح آب ز  يتر است. لا مفاسا ها ستمیس

 یهررا حاضررر توسرر  آمررار سررحح آب چررا     قیررتحق

 یابير  درون کیر و تکف یا سازمان آب مفحقه یبردار بهر 

IDW است. د ش هیته 

 ابانیفالله از ر  3

  مفحقر  کير سرحح   نيرتريناپذ ن وآ ابانیکه ر يیآنجا از

 یرهایمسر  نيترر  از مهم یکي  شود یمحسوب م یشهر

. باشرفد  یشرد  مر   دیر تول یهرا  روانراب  تيتجمع و هردا 

روانراب   انيمر عيعامل تسر یمفوب -یشمال یها شبکه

و مفوب شهر تهران  یسمت بافت مرکز آن به تيو هدا

 -یمتعردد در امترداد شررق    یها بزرگرا  یهستفد. امرا

شرهر   ةعمرد  یهرا  زهکرد  ةکففرد  کره قحرع   زیر ن یغرب

 یفر یب دیپ رقابلیغ یشهر یها   سبا روانابباشفد یم

   BMPه ی سیسام اسرتقرار اکررر    یتهران شد  است. برا

مفاسرا محسروب شرد  کره      یعامل ابانیبه ر یکينزد

 نیری هرا تع  کرارکرد آن  فالرله برا تومره بره     نير ا زانیم

 .شود یم

 فالله از ر  گسل  4

کره نقرد    باشفد یعامل وقوع زلزله م نيتر مهم ها گسل

 یشرهر  سرا  یسأو ت ها ستمیس یريپذ ایدر آس یثرؤم

 یمورد محالعه برر رو   مفحق یری. باتومه به قرارگنددار

از  یکرري عفرروان بررهپررارامتر  نيرردو ررر  گسررل مهررم  ا

 یهررا سررتمیس یابيرر محدودکففررد  در مکرران یارهرا یمع

لازم اسرت  ؛ بفرابراين   دير آ یمر  شمار رواناب به تيريمد

 یهرا  سرلول استقرار  یرحو  برا نياز ا یمفاسب ميحر

 نظر گرفته شود. در یکيولوژیماند ب

 فالله از رودرانه  5

مهرم در اسرتقرار    یارهایاز مع یکي یشهر یها رود در 

BMP   یشرهر  یهرا  بره رودرانره   یکر ي. نزدباشفد یمها 

 ديرا افزا ها ستمیس نيبه ا یورود انيمر یدب تواند یم

 نی. همچفر شرود ها  آن يیآمدن کارا نيیداد  و موما پا

  هرا  ستمیبه س یرواناب ورود ادياز حجم ز یرسوب ناش

 ميحرر  ديبا؛ بفابراين  کفد یم یرا مستعد فرسودگ ها آن

مرورد تومره قررار     یشرهر  یهرا  از رودرانه یقابل قبول

 .ردیگ

 یاراض یکاربر  6

در  هرا  سرتم یس یابير  عوامرل در مکران   نيتر از مهم یکي

 یاراضر  یکراربر  تومره بره    یشرهر   افتي مفاطق توسعه

تومرره  BMP یهررا سررتمیاسررت. در مررورد اسررتقرار س

مرذب روانراب    تیر کره قابل  ريپرذ  ن روآ  یهرا  یکاربر به

 نیاسرت. همچفر   تی  حائز اهمباشفد یرا دارا م یسحح

برالا   یبا آلودگ یمفاطق لفعت یبرا ها ستمیس نياکرر ا

 یافتگير  با تومه بره توسرعه   یطرف . ازباشفد یمفاسا نم

 یاراضر  یکراربر  رییر مورد محالعه  تغ  در مفحق یشهر

لررفه   بره  مفاسا و مقررون  ها ستمیس نياستقرار ا برای

سربز   یو فضراها  ريبرا  یهرا  نیزمر ؛ بفرابراين   باشد ینم

قابرل    فيرا با هز ها ستمیس نيا  یکه امکان تعب یشهر

 برروردارند. يیبالا تيلوواز ا  کففد یفراهم م یقبول

 

 یاستفاده از منطق فاز

 دينما یمرسوم برا ستمیس کي  یفاز  مجموع یتلور

را فررراهم  تیررقحع عرردم یو اسررتفتاج از اطوعررا  دارا

 یمفحرق فراز   سرتم یدر س یزبران  ریی. م هوم متغکفد یم

را  یو دانرد زبران   یعردد  ریغ یها داد  تيريامکان مد

-Mendel, 1995: 345) سازد یطور همزمان فراهم م به

 تيتوابرع عضررو   لیوسر  برره یفراز  یهرا  مجموعره  .(377

 ةواژ کير  تيعوو  به هر تابع عضو . بهشوند یمشخص م

امرر باعرث    نير . اشود یارتصاص داد  م یزبان دار یمعف

 یهرا  متخصصان بتوانفد برا اسرت اد  از واژ    که شود یم
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 ,Yen) رود را اعمرال کففرد    قضاو  کارشفاسان یزبان

مقابله  یساد  برا یراه ی. مفحق فاز(153-165 .:1999

هرا   و نامعلومرا  مومرود در داد    ها یدقت با ابهاما   کم

درسرت   اير هرر گرزار     ن ی. در مفحق بولکفد یفراهم م

 اير ارزب لر ر دارد و   اير  گريبه عبار  د ؛غل  اياست 

از  یا درمره  یهرر گرزار  دارا    یدر مفحق فاز ی. ولکي

کره در مسرائل    آنجرا  تا لر ر اسرت. از   کي نیب تيعضو

درالرت   یفیبر امور ع انسان عوو  تیآهف یریگ میتصم

 واقررع شررود  دیررم  توانررد یمرر یدارد  مفحررق فرراز 

(Kahraman, 2008)ارهرا یاز مع کيهر  محالعه ني.در ا 

افررزار  مفاسررا در نرررم تيتوابررع عضررو  لیوسرر هابترردا برر

IDRISI تي. تررابع عضررو ندشررو یمرر یاستانداردسرراز 

عضررو از  کفررد هررر یاسررت کرره مشررخص مرر یا یمفحفرر

است. در  1تا  0 نیب یتيعضو  چه درم یمجموعه دارا

از  ارهرا  یمع یسراز  یفراز  ی  بررا  1یفراز  تيعضو نییتع

 یشود. انتخاب تابع بررا  یاست اد  م یفاز تيتوابع عضو

                                                      
1.Fuzzy Membership 

  و رابحر  تیر اهم ت یر تومره بره ماه   برا  یاستاندارساز

. اسرت اد  از  شود یبا هد. انتخاب م ارهایهرکدام از مع

 یمبفرا    چون بریبفد پهفه یدر کارها یمدل مفحق فاز

 سرت يبا یلذا مر  ؛باشد ی  میا رشبکه یرستر یها لیتحل

ارزب  آل د ير تومه به ترابع ا  با اریدر هر مع کسلیهر پ

کره   یمعفر  ني. برد ردیر را به رود بگ 1تا  0از  یتيعضو

  یابير  مکران  یشرد  بررا   نظرر گرفتره   در اریر هر مع یبرا

 یابير  مکران  یرا بررا   يشررا  نيترر  که محلوب یکسلیپ

 0ارزب   يشرررررا نيتررررر و نامفاسررررا 1ارزب   ددار

 Error! Unknown switch .ردیرررگ یمررر

argument.  نظرر   در یو نقرا  کفترلر   تيتابع عضرو

 یابير  مکران  درمورد است اد   یارهایمع یشد  برا گرفته

 !Error. دهرد  یرا نشان م یکيولوژیماند ب یها سلول

Unknown switch argument. یهررا نقشرره 

از پارامترهرا را کره برا تومره بره       کير  هر یفاز تيعضو

آمراد    IDRISIافرزار   نررم   یشرد  در محر   مدول آکرر 

 .دهد ینشان م ند شد

 

 

 

 

 

 ي یولوژیماند ب سلولي ابی م ان یپارامترها یها و وزن تیتوابع عضو و2جدول 

 منبع وزن ينقاط کنترل یتابع فاز ي یزیف یارهایمع

  EPA, 2007ر a=0, b=5, c=20, d=42 155/0 متقارن /یرح ردرلد  ایش

  EPA, 2007ر a=1.5, b=98 12/0 یشيافزا /یرح رمتر  یفیرزميسحح آب ز

 a=30, b=1073 086/0 یشيافزا /یرح فالله از آبراهه رمتر 

 ,Martin-Mikleر

de Beurs, 

Julian, & 

Mayer, 2015:. 

29-41  

 a=4, b=816 217/0 یکاهش /یرح رمتر  ابانیفالله از ر

 Martin-Mikleر

et al., 2015: 29-

41  

 a=1, b=1973 051/0 یشي/افزایرح فالله از ر  گسل رمتر 
 ,Symbiontر

2006  

 a=1, b=10 371/0 ی/کاهشیرح ر*  یاراض یکاربر
 ,Ki & Rayر

2014:. 44-53  

  5 =ريبرا  یهرا  نیزمر   4 =یحر يت ر و براز  یفضرا   3 =یمسکون باغ و باغ  2 =یعموم ردما   1 =پاک و سبز یفضا: ها یکاربر یبفد * رتبه

 .10 =ژ يو و یلفعت  یتجار  یمسکون یها یکاربر و 6 =فگیپارک
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 ي  یولوژیسلول ماند ب يابی م ان یپارامترها یفاز تیعضو ةنقش و4ش ل 

  1394سفدگان ينو رمفبع: 

 

 فرایندپارامترها با استفاده از  تیارجح نییتع

 1(AHP) يمراتب سلسله لیتحل

توس   1980ابتدا در سال  یمراتب سلسله لیتحل فرايفد

 یهررا یریررگ میتصررم انیررب یبرررا یسرراعت  لاتومرراس 

 یمتعردد  یشد و تاکفون کاربردها شفهادیپ ار یمع چفد

                                                      
1.Analytic Hierarchy Process 

از  یکررري AHPدر علررروم مختلررر  داشرررته اسرررت.  

 ار یررمع چفررد یریررگ میتصررم یابزارهررا نيتررر گسررترد 

 یه بررا کر  (Vaidya & Kumar, 2006: 1-2) باشرد  یم

نظرر    مروردِ  یارهرا یکره مع  یحيدر شررا  یریر گ میتصم

مورد   سازند یرا با مشکل موامه م ها فهيگز نیانتخاب ب

 ,Bertolini, Braglia) ردیرر گ یاسررت اد  قرررار مرر  

Carmignani, 2006:. 422-430). روب برا تومره    نيا
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همزمرران  یریکررارگ برره  یريپررذ انعحررا.  یبرره سررادگ

 یبررسر  يیتوانرا  نیو همچفر  ی ر یک و یکمیر  یارهایمع

موضروعا    یدر بررسر  تواند یها  م در قضاو  یسازگار

 ,Hill) داشته باشرد  یکاربرد محلوب یابي به مکان مربو 

Braaten, Veitch, Lees, Sharma, 2005:. 955-

976  . 

 ارهایمع ريو ز ارهایروزن  مع تیاهم ايضر نییتع یبرا

روب   ني. در اشود یاست اد  م یزوم  سياز روب مقا

و درمه  شوند یم سهيمقا گريکديدو با  به دو ارهایمع

. شود یمشخص م یگرينسبت به د ار یهر مع تیاهم

شد   روب استاندارد رارائه کياز  توان یکار م نيا یبرا

 ایترت نيکرد. روب کار به ا   است اد یتوس  ساعت

 9تا  1عدد  کي  یزوم  سيهر مقا یاست که برا

 ,Çimren, Çatay, Budak) شود ینسبت داد  م

 فرايفد کي یمراتب سلسله لیتحل. (363-376 .:2007

 یکي .است که امکان بروز رحا در آن ومود دارد یآهف

  امکان یمراتب سلسله لیتحل فرايفد یها تياز مز

 ايضر نییتع یشد  برا انجام یها در قضاو  یبررس

و  ی. شارص سازگارارهاستیرمعيو ز ارهایمع تیاهم

  4  و ر3ر یها رابحه اساس بر ایترت به یسازگار ايضر

 :شود یمحاسبه م

𝑪𝑰 3ر  رابح =
𝝀𝒎𝒂𝒙− 𝒏

𝒏−𝟏
 

𝑪𝑹 4ر  رابح =
𝑪𝑰

𝑹𝑰
 

باشرد    1/0 یمسراو  اير ترر   کوچرک  ايضر نيچفانچه ا

 نير ا ریر ها مورد قبرول اسرت؛ در غ   در قضاو  یسازگار

 نير در ا. شود دنظريها تجد در قضاو  ستيبا یلور  م

مررورد  پررارامترِ 6 تیررارمح نیرریتع بيمرراتر  پررژوهد

و  هیته یکيولوژیماند ب یها سلول یابي است اد  در مکان

  یکارشرفاس محر   15پرسشرفامه و نظرر    با است اد  از

  یشررهر یمعمرار  و یزير ر مفرابع آب و برنامره   سرت  يز

و سررپب برره روب  یابيررارز ارهررایمع ینسررب تیرراهم

دسرت آورد    بره  اریر هرر مع  تیر اهم یهفدسر  نیانگیم

کردام از پارامترهرا کره     هرر  ی. سپب وزن نسرب شود یم

 نير ا یابي مکان  نقش  یها در ته آن تیاهم ةدهفد نشان

 Expert Choiceافرزار   به کمک نرم  باشد یم ها ستمیس

 Error! Unknown switchر شرردمحاسرربه 

argument.05/0 رير ز ینرر  ناسرازگار   نی . همچف 

. دهررد یقرررار مرر ديیرردسررت آمررد  را مررورد تأ برره جينتررا

سرلول   ستمیدر س  دهد ینشان م 6که شکل طور  همان

علررت امکرران اسررت اد  از روانرراب   برره یکيولرروژیمانررد ب

 یکرارواب  کراربر   اير سبز  یفضا یاریشد  در آب ر یدر

 تیر اهم نيشرتر یب یدارا 371/0 یبرا وزن نسرب   یاراض

 .باشفد یم

 

 

 
 يابی مؤثر در م ان یپارامترها ةسیشده از مقا محاسبه يوزن نسب و5ش ل 

  1394سفدگان ينورمفبع: 
 

0 0/1 0/2 0/3 0/4 0/5

 کاربری اراضی

 فاصله از خیابان

 شیب

 سطح آب زیرزمینی

 فاصله از آبراهه

 فاصله از خط گسل

 وزن نسبی

تر
رام

پا
 

 سلول ماند بیولوژیکی
IR=0.05 
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در  ي یولاوژ یسلول ماناد ب  يابی م ان یينها ةنقش ةیته

 دربند ةرود در زیحوضة آبخ
 یفراز  تيعضرو  ريشرد  و مقراد   محاسبه یها وزن اساس بر

 سرتم یس یبررا  یابير  مکران  يینهرا   شد   نقش نییتع قبل از

  مفظررور  نقشرر نيررا ی. بررراشررود یمرر هیررتهنظررر  مرروردِ

 !Errorر یفرراز توابررع از اسررت اد  بررا شررد  اسررتاندارد

Unknown switch argument. دسرت آمرد     ه  بر

 نيبرد  .شرود  یم ضرب اب یدر وزن نسب  هر پارامتر یبرا

 زانیپارامترها با تومه به م یفاز تيعضو یها نقشه ایترت

 یبرا؛ شود یسارته م ها ستمیس یابي در مکان شان تیاهم

 Rasterبرا اسرت اد  از ابرزار     یاراضر  یکراربر   ير لا  مرال

calculator یدر محرر  GIS 371/0ر اب یدر وزن نسررب  

 نير . سرپب ا شرود  یسرارته مر   دير مد  يو لا د شضرب 

 AND یراپراتورهرا  یفراز  یاپراتور همپوشان 5ها با  نقشه

و  یفرراز PRODUCT  یفررازSUM   یفرراز OR  یفرراز

برا تومره    تير نها در. شوند یم یگذار هم ی  رویفاز یگاما

 یهررا آبراهرره  کانررال ری  مسررهررا سررتمیس نيررکررارکرد ا برره

 یتجمعر  یهرا  مومرود و گرر    یسحح یها آب آوری ممع

سرلول مانرد    یابير  مکران  یبرا یفاز یرواناب  اپراتور گاما

نشران   7شرکل  طرور کره    . همران دشر انتخاب  یکيولوژیب

 نير ا  یر تعب یبرالا بررا   تير لووا یدارا یها مکان دهد  یم

 یتمرام  برا  يدر مفحقره پراکفرد  هسرتفد و تقر    هرا  ستمیس

مهرت اسرتقرار   درمفاسرا   یمکان ةمحدود یها رحوضهيز

 .ندرا دار ها ستمیس نيا

 

 
 ي یولوژیسلول ماند ب یها ست یمناسب استقرار س یها م ان و6ش ل 

  1394سفدگان ينورمفبع: 
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 به روش حفف پارامترها تیحساس لیتحل

 تیحساسر  نیری مفظرور تع  بره  تیحساس لیتحل  مرحل

مورد اسرت اد    یاز پارامترها کيبه هر يینها یابي مکان

دسرت   بره  یپرژوهد بررا   نير . در اشود یکار گرفته م به

 یاز روب حررذ. پررارامتر   تیآوردن درلررد حساسرر 

هر پارامتر  یرگذاریثأت زانیروب م ني. در اشداست اد  

مرورد   تیحساسر  لیر با اسرت اد  از تحل  ها یابي در مکان

بره روب   تیحساسر  لیتحل ةوی. شردیگ یقرار م یبررس

در سرال   2و اسرووبودا  1حذ. پارامتر توس  مران سران  

 ,Lodwick, Monson, Svoboda) شرد  یمعرف 1990

 اير  کير نقشه به حرذ.   تیحساس. (413-428 .:1990

  5ر  رابحر  قير طر و از شرود  یچفد پارامتر نشان داد  م

 :شود یمحاسبه م

𝑆 = [
(

𝑉

𝑁
−

𝑉′

𝑛
)

𝑉
] ∗ 100 5  رابح

 یبا حضرور تمرام   بار کي  یابي نقشه مکان ایترت نيبد

قبل و بردون    در مرحل یانتخاب یپارامترها و اپراتور فاز

 یفراز  تيعضرو  یهرا  پارامترها از نقشره  تیدرالت اهم

 نير از ا یرسرتر  یها سلول تیمحلوب نیانگی. مشد هیته

از  یکر يدست آورد  شد. سپب هر بار با حذ.  هنقشه ب

 نیانگیررو م هیررته یابيرر مکرران  نقشرر نيررپارامترهررا  ا

  نقشر  8شرکل  . شرود  یها اسرتخراج مر   سلول تیمحلوب

سرلول   یشد  با حذ. هر پارامتر را بررا  هیته یابي مکان

 یپراکفردگ  بره  تومره  با. دهفد ینشان م یکيولوژیماند ب

 دارد ومرود  امکران  نيا  نقشه کل در مفاسا یها مکان

 ؛نشرود  د ير د یشرکار آ یظراهر  ت راو   ها نقشه در که

  5ر  با است اد  از رابحر  تر حیلح لیتحل یبرا  نيبفابرا

دسرت   هبه حذ. هر پارامتر بر  یابي مکان را ییدرلد تغ

 Error! Unknown switchر آورد  شرررد

argument.را ییرررتغدسرررت آمرررد   بررره جيترررا . ن 

هرا را برا حرذ. هرر پرارامتر       مکان تیمحلوب یپراکفدگ

 یاراضر  یکراربر  اریکه مع کفد یو مشخص م داد نشان 

. برا  ددار هرا  سرتم یس نيا یابي را در مکان ریتأث نيشتریب

 کي  یابي مکان یمورد محالعه برا  مفحق فکهيتومه به ا

                                                      
1.Monson

2.Svoboda 

 یبالا تی  اهمباشد یم یشهر  افتي کامو  توسعه  مفحق

 هیتعب یمفاسا برا یها در انتخاب مکان یاراض یکاربر

 یشرهر  یهرا  روانراب  تيريمرد  یهرا  ستمیو استقرار س

 یپارامترهرا  نیمعفرا کره در بر    نيبرد  ؛شرود  یآشکار م

 زیر در حوض  آبخ  یابي مکان یشد  برا استخراج یکيزیف

نقد را  نيمهمتر یاراض یدربفد  پارامتر کاربر ةرود در

 نيررا یرر تعب مهررتِدر فررهیبه یهررا در انتخرراب مکرران

 .ددار ها ستمیس
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 ....  با یشهر یها  رواناب مديريت در یکيولوژیب ماند سلول یها ستمیس یياب   مکان

 
 مؤثر یاز فاکتورها کیبا حفف هر يابی م ان تیحساس لیتحل ةنقش و7ش ل 

  1394سفدگان ينورمفبع: 
 

 
 ي یزیف یپارامترها از کیهر حفف به يابی م ان راتییتغ درصدو 9 ش ل

  1394سفدگان ينو  رمفبع:
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 یریگ جهینت

 یا یمفراطق شرهر   یها یژگياز و یکيبا تومه به آنکه 

  هرا اعمرال شرد     در آن یکياکولروژ  یکه الول طراح

آب  قیر دق تيريبالا و مرد  تی یاز آب با ک یبرروردار

از اهدا.  یسحح یها آب  فیبه تيريمد ؛است یشهر

از  یآگراه  کره  يی. ازآنجاشود یپژوهد محسوب م نيا

در بهبررود  یشررد  نقررد مررؤثر دیررروانرراب تول زانیررم

 نير گررفتن ا  نظرر  رواهد داشت و با در یشهر تيريمد

از  یاریاز بسر  توانرد  یدر بالادست مر  تيرينکته که مد

 ؛کفرد  یریملوگ دست نيیومود آمد  در پا مشکو  به

 نيکون ا اسیعفوان مق تهران به یشهردار کي  مفحق

ها  رود در  فکهينظر گرفته شد. با تومه به ا پژوهد در

داد  و  لیآب تهران را تشرک  یها سرچشمه قتیحق در

 یهررا وبیو سرر یسررحح یهررا آب  یررتخل یرهایمسرر

کرون    اسیمحالعا  مق اند  پب از انجام بود  یاحتمال

 اسیر مق ةعفوان محدود دربفد به ةرود در زیحوض  آبخ

 انیر . از مشرود  یراهکرار انتخراب مر     ارائر  یررد بررا 

هرا   از آن عضیگوناگون تفها ب یتيريمد نينو یها روب

؛ امرا دارند تیقابل یو شهر افتهي توسعه یها  یدر مح

 یکيولروژ یبا محالعه و شفارت  سلول مانرد ب بفابراين  

شرد.   د ير مرورد محالعره برگز    در مفحقر  هیر تعب یبرا

ها در مکان  روب نيا یریکارگ به که يیازآنجا نیهمچف

 يیرانردمان و کرارا   ديمومرا افرزا   توانرد  یمفاسا م

با اسرت اد    ؛رواناب باشد کی ی و کمییها در کفترل  آن

 یهرا  مکران   یمراتبر  سلسرله  لیر و تحل یاز مفحق فاز

 شرفهاد یدر مفحقه پ ها ستمیس نياستقرار ا یبرا فهیبه

با عملکرد نگهداشرت   یکيولوژیسلول ماند ب ی. براشد

در انتخاب مکران   يیبالا تیاهم یاراض یموقت  کاربر

مجرردد از روانرراب ة هررد. اسررت اد رايررز ؛مفاسررا دارد

 یفضرا  یاریر شررب مررل آب   ریشد  در مصار. غ ممع

 جينترا  نی. همچفر است...  و ینشان سبز  کارواب  آتد

مرورد   یشرهر   در مفحقر   نشان داد تیحساس لیتحل

فراکتور در انتخراب    نيمهمترر  یراضا یمحالعه  کاربر

محسروب   هرا  سرتم یس نير ا  یر تعب یمکان مفاسا برا

 .شود یم
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