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 ریزی شهری  بر معیارهای برنامه ساز با تکیه  های مسأله  تحلیل فضایی ریسک رواناب

 : شهر کرمان(مورد شناسی) 
 

 (شناسی، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایرانااستادیار آب و هو) *صادق کریمی

  (ریزی شهری، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران     هدانشیار جغرافیا و برنام) غضنفرپور حسین

 (ریزی شهری، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران   هکارشناس ارشد جغرافیا و برنام)پور      مرادی نجمه علی
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 ها: کلید واژه

تحل یی    روانیی  پییری،      آسیی  

 شم رۀ منحنی،    م،ات  ف ز  سلسله

 عوام  زم ن،.

 حجی   و سی،ع     ،ینفوذن پیر   یضی،  ب عث افزایش   ام،وز  شه،ه  روزافزون ،کیز ف رشد

 بی    دیشد  ه   ب رش هنگ م در روان   ب،وز احتم ل بن ب،این اس ؛ شده ،ب رندگ از ح ص  روان  

 آن ب شید   شیت،  ب محیدوده  کیی   ،یپیر     آسی  زان م ه،چه  ،ب رندگ وقوع هنگ م. اس  رفته

 اقیدام    و هی    طی،   ،اصیل  هدف نکهیا به توجه ب . ،د گ  ،م ق،ار خط، مع،ض در شت، ب محدوده

  هی    بخیش  اسی    زم ،اقیدام  هی،  از ش پی  اس    ،یپر    آس زان م ک هش لا   س کنت،ل

  ه   روان   ج دیا در که ،عوامل ۀ کل اس   زم  ،ستم س نگ ه از. شود مشخص شه، ،یپر    آس

  هی    شی خص  بیه  ، ب دسیت  پیووهش   نیی ا هیدف . شود ی،شن س  دارد  ، تأث  شه، س ز  مسأله

 نقشیۀ  ۀ ی ته  ن همچنی  و ک،می ن  شیه،  ،سیطح   ه   روان   ج دیا در مؤث،  شه،  زیر  ب،ن مه

 م،اتبی،  سلسله   تحل روش  ره   مع   تحل در رفته ک ر به روش. اس  مرکور خط،  ،یپر    آس

 اطلاعی     ،ب رنیدگ  آمی ر  بیه  توجیه  بی   ک،م ن شه، من طق پووهش نیا در رو ؛ ازایناس   ف ز

 حجی   و ارتفی ع  بی،آورد . گ،ف  ق،ار مط لعه مورد ،گرار  تأث عوام  ،یس  و موجود ،کیولوژیز ف

 چگونگ،. شید  مح سبه ،د  گ  ،م ق،ار استف ده مورد ،حوضهیز  س مق در که SCS روش ب  روان  

 شیم رۀ  عنیوان  بی   هی    ،حوضهیز در م زاد ندگ،رب  به ندگ،رب  تبدی  آوردب، از آمده دس  به جینت 

 ابیزار  از اسیتف ده  روان   بی   ،منحن شم رۀ  ه   نقشه  ینه  در .گ،ف  ق،ار   تحل مورد ، منحن

ArcCN-Runof ط مح در ArcGIS و ،انسی ن    جیو   عوام  ، تأث از ،ح ک ،کل جینت . شد ه ته 

 پ،اکنش نقشۀ ن  همچن. اس  داشته را ، تأث نیشت، ب ،ن زم عوام  که بود رخداد نیا ب، ،ن زم

 ک،م ن  شه،  م،کز  ه   بخش که داد نش ن من طق سطح در س ز  مسأله  ه   روان   ارتف ع ی،فض 

 .دارد را روان    ،یخط،پر نۀ زم نیشت، ب
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تحلیل فضایی ریسک رواناب
 : شهر کرمان(مورد شناسی)  ریزی شهری  معیارهای برنامه بر ساز با تکیه  های مسأله  

  مقدمه

 یاه     به ن یخش یافهزا روزافزون شهرها  و   یکیزیرشد ف

نفوذ شهدن   ق بل هیب عث غ گه عوامل،یدض و یعه ۀآسف لت

ش یدایه ن مسأله ب عث پیو ام است شده یعیطب یاراض

 انگهه   خصههو  از بهه رب بههه  ین شهه یاهه    رونهه  

 یس ت شرهیسطح شرها  و تأسد در یشد یا   یب رندگ

به      ه پشهت یه شهرها  ن   ۀشهد  شود. سهطح روشهش    یم

ام ننهد   ،رواه     دهیه اه  و پ    ب نیا ، آسف لت خ  س ختم ن

 ۀیه در بهابه نفوذ آ  ب ران به داخهل خه و و ت     یم نع

به  یعمل شهده و بخش اع م ب رندگ ینیهزمیز یا  آ 

 شود.    یل میتبد یروان   سطح

 یاست شه در سطوح شره ییا   آ  ،یشره یا   روان  

و  شهده  دی  آ  ح صل از ذو  بهف تولی ،یدر اثه ب رندگ

ند شههو  یه مههیهنههده سهههاز یسههمت منهه ب  آ  پ   بههه

 (.205 :1374 ،یخدر )عه 

ل یه دل بهه  یهی د، ش اش نفوذپ یب  شدت ز یا   یب رندگ

 یاه     سهتم یوجهود س  ،نیامچن و یمن طق شره ۀتوسع

 ۀل عمهد یه از دلا ،و فهسهوده  یمیقهد روان    یآور  جم 

: 1390 )رادمرهه،  اسهت  یلا  در من طق شرهیوقوع س

 ،یروزافهزون منه طق شهره    ۀتوسهع  ،دیگه عب رت به؛ (1

نفهوذ   ق بهل  هیغ یا   نیزمو  یشش ورز یرفتن اراض نیب از

 یش حجم و ارتف ع روان   ن شیموجب افزا ، فتهی توسعه

نکهه  یاست. ضهمن ا  شده یشره یا   از ب رب در حوضه

ل عبور از یدل به یشره یا   شده در حوضه ی ن ج ریجه

ت ن من سب بوده و یفیش یدارا ،من طق مختلف در سطح

 و )رازدار شند یحمل م یآلودگ ی دیامهاه خود مقدار ز

 (. 1: 1389 ،امک ران

 ادمو بههههههههه مین دی از زی زبخش  ،یحی شرهانودر 

ش اش اد ین موایژگی وشه ه شد  هپوشیدذ نفو ق بل هیهههغ

 شهههههست اسطحی   ن رواتشکیل سهی  ی و پ یهذنفو

 شت سیلابیدب  ط تب ون اربد، سیلد یج اب عث 

 گهههههههههههیشت شه پیچیددالبته ب ید توجه ا د.شو  می

 ،یمهبوط به زاکشه  یا   یهس ختی و زشره یا     طیمح

چهن و  ) دارد ی  سهطح  ل روانه یبهه تشهک   ی دیه زیتأث

 (.18: 2009امک ران، 

 ینفوذ شره ق بل هیسطوح غ شت شه ش اشداب ید توجه 

ی مها تقهیب ً ،شرها ب گستهو شد ر ۀیندافز طیدر شههها

و  یاراضه  یت شه ربه یهیمهد  ،بهین ن یاست و در ال مح 

جرههت درن ابهزار  یتهه  مرهم  ،لاز  یاه    هسه خت یز ۀیه تر

مهن    ش نگهس) ل در بلندمدت استیش اش مخ طهات س

 یشهره  یزیر  ادف بهن مه نیبن بها(؛ 8: 1999، یو آشل

 یاه    لا یسه از  یاز مشهکلات ن شه   یهیشگیمن ور پ به

 یاهه    نیههجه د جه ینهد عن صههه ا یاص فهی، تشههخیشهره 

بربهود و   ۀواسهط  ط، بهه یمحه  یمنه یت ایه و تقو یسطح

  .(97: 1384، ی)عبدالر است یاصلاح شره و شرهس ز

به    ،زیه مط لعهه ن عنوان شره مورد  شهم ن به سطوح شره

سهه ز و   مسهأله  یاه    شه اد حهشههت روانه     یاهه ب رشه  

. ب  توجهه بهه گسهتهب    استمع به  یگهفتگ  جه آ یدرنت

 یو زمه ن  یمکه ن  ین شهره، فهاوانه  یه وسهعت ا  ۀسه ل  اه

و  یهات منفه ید. امههوزه تهأث  شهو   یم شتهیز بیا  ن  روان  

وجهود   به یشرهوندان شهم ن یده بهاین پدیشه ا یمس ئل

شه شرهوندان ب   یطور به ؛آورده، به امگ ن آشک ر است

شدن آ   یوضوح ش اد ج ر به ،یزان ب رندگین میشمته

بهههوز  ویههژه ؛ بهههاهه  و معهه به اسههتند   بهه نیدر سههطح خ

به  شهدت    یپس از رخداد رگب راه   یشره یا   لا یس

بهه   یهات منفه یثأآمد و ته  و ب لا، ب  اختلال در رفت نسبت ً

و  یو اخهتلال در روابهط تجه ر    یشهره  یاه    انداز چشم

 ی ریبس یاجتم ع و یاقتص د یهات منفیثأ، تیگهدشگه

اه  شهه در     ن روانه   یه ا ،نیامچن ؛ارد گ  یم یرا به ج 

 ی دیه ز یا   یب  خود آلودگ ، بندی  ی ن میسطح شره جه

ت منه ب   یه فیشه ب عث ش اش ش شهده را مخلوط و حمل

هگهه ار در یتأث ن شههن خت عوامههلیبنهه بها؛ شههود  یآ  مهه

 یضههور  و بهوده ت یه  فته حه ئز اام ی  نیجه یا   روان  

ق پهداختههه شههود تهه  یههن تحقیههاسههت شههه بههه انجهه   ا

 .شندیند یب یا  ن مسأله چ رهیا یبها یزان شرهیر  بهن مه

شههه بهه  اسههتف ده از   آن اسههت یاش در پههون پههژیهها
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از  یهیه گ  و برهه یی یستم اطلاع ت ج هافیس یا   تیق بل

و  ییشن سه  ، یبه بهرسه  یشره یزیر  بهن مه یا       کیتکن

، بهه  یشهره  یاه    لا یو سه  یسهطح  یا  ت آ یهیمد

شهره   یشهرهدار  ۀمنطقه چر ر در  یانگ   وقوع ب رندگ

نج سهت شهه گسهتهب    یا یاصهل  ۀمسهأل  .شهم ن بپهدازد

ش یه در سطح شره شهم ن ب عهث افهزا  یسطوح نفوذن پد

اه  و    لیمسه  ،گهه یاست و از طههف د  زان روان   شدهیم

سهه ز قهههار  و ض و سهه ختهز مههورد تعههیههاهه  ن م آنیحههه

از  ییاه    است شهه بخهش   یا  ن خطه ب لقوهیاند و ا  گهفته

 رو ازایهن ؛ داهد   یقهار مه  ید جدیشره را در معهض ترد

و  یعه یتهه از عوامهل طب   مرهم  شهه  رسد  ین ه م ن بهیچن

عوامههل  یعنههی) یعههیشههدن منهه طق طب ی، شههرهیجههوّ

از  یش حجهم و شهدت روانه   ن شه    یافهزا ( ب عث یانس ن

ج د اخهتلال در  یبه ا ده شه علاوهشن شره یدر ا یب رندگ

مههد ، ب عهث وقهوع     یعه د  یاه    تیعبور و مهور و فع ل

سهه ت یجههه خسهه رت بههه امهه شن و تأسیلا  و درنتیسهه

 ی، اراضه یانهداختن منه طق مسهکون    مخ طهه و به یشره

؛ دشو  یم زیدست ن نییپ  ییهبن یس ت زیو تأس یشش ورز

عوامهل   هِیبهه تفسه   یمبتنه  یاه    لیه ضهمن تحل  بن بهاین

مههرثه  یاهه   روانهه   از من ههه شهه خص ۀآورنههد وجههود هبهه

از  یرفه  مشهکلات ن شه    من هور  به، یشره یزیر  بهن مه

 یشهنر د یپ یرااک راه   ،ن شهره یه ا  در ا  تجم  روان  

دنبه ل   ن پهژواش بهه  یطور مشخص، ا به است. ارائه شده

جهه د یعوامههل اه اسههت: یههز یاهه   سههرال فتن پ سهه  یهه

زان یه سه ز شهره شهمه ن بهاسه س م      مسهأله  یا   روان  

 یاه    روانه    یی  و پهاشنش فضه  یتوز ند؟ا سک شدا یر

 س ز من طق مختلف شهره شهمه ن چگونهه اسهت؟      مسأله

ا  در اه منطقه از شره   هحوضهیمن طق به ز یبند  طبقه

 روان   چگونه است؟ن یمدل تخم ۀمن ور ارائ شهم ن به

 یاهه   مق بلههه بهه  روانهه    یبههها یشهه ربهد یرااک راهه 

 ند؟ا شدا  س ز من طق مختلف شره شهم ن    همسأل

، ته شنون  یشهره  یا   علل وقوع روان   یمن ور بهرس به

 یا   ا  و واحد  هحوضهیز یب  بهرس یمتعدد ا ی پژواش

 یاه    یژگه یبه شهن خت و  ،موردن ه یزیر  و بهن مه یش ر

و  یشن س  نیم، زمیمنطقه امچون اقل یو عموم یعیطب

و  ی ایهههو پوشهههش گ یاراضههه یشههه ربه ،یتوپهههوگهاف

 ن عوامهل و یمهبوط پهداخته و ب  شن خت ا یا   ش خص

و  یسهطح  یاه    ا  در ظرهور روانه     نقش آن ،ها یّمت 

ه یبهه  مقهه د یشههره و درون یشههره بهههون یاهه   لا یسهه

مختلهف خه رو و داخهل ششهور      یمشخص در شهرها  

از  یبهخه  یدر ادامه بهه شههح اجمه ل    است. دهشن ییتع

قه ت در داخهل و خه رو از ششهور     ین تحقیه ن ایتهه  مرم

 شود. یپهداخته م

ه یتهأث  ی( به بهرسه 1384) و ثقفی ن گ رودییس یقیخل

لا  یاوو و حجهم سه   یدر دبه  یهات ش ربهی اراضه ییت 

 یجه ن غهبه  یآذرب ز ب راندوزچ ی در اسهت ن  یآبخ ۀحوض

 یهات شه ربهی اراضه  ییه شهه ت   شهدنهد  ن یو ب ندپهداخت

د یه ل تولیای در پت نسه   ملاح هه  هات ق بهل ییه موجهب ت  

 است.   روان   حوضه شده

 ی بیه به  عنهوان ارز   یا  در مق لهه ( 1388) یته ل  یقرهود

 را در مه شور   مهدل  نه  ن روایدر تخمه  Scs-CNمدل 

سهتم  یفنهون س ه شهو توسهط  یهشبیز سد امیآبه ۀضحو

د شهه  یجه رسین نتیو به ا شهداجها  یی یاطلاع ت ج هاف

ن یه ا ،یمنحنه  ۀشم ر ۀدر مح سب یاستف ده از مدل وزن

د یه س زد شه تم   عوامل مهرثه در تول   یامک ن را فهاام م

ن یجههه تخمهه ین ههه گهفتههه شههود و درنت     در روانهه

 د.یدست آ به یاز ب رندگ ی  ن ش از روان یته  درست

روانهه    ۀ( بههه مط لعهه 1387) و امکهه ران ییروسههت 

سهتم  یبه  اسهتف ده از س   شم ل ترهان یشره یا   حوضه

به رب    یاه    ب به  مهدل  یه در تهش یی یه ج هاف اطلاع ت

 پهداختند. شرها  یلا  رویس ۀشبک ی  در طهاح روان

بهه   دنیرسه  یبهه روب آزمهون و خطه  بهها    وه، ین شیا

توانهد در    یمه  و هدیه گ  یانجه   مه   نهه یش و ابعه د بر یآرا

 ر یل بسیاز س ین ش یا  تنه و خس ریاز ،ش اش زم ن

 .ب شدمرثه 

ت یهیبه نقش مهد  یدر پژواش (1389و امک ران ) یزّبَ
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قوچه ن   شهره  یگهفتگه  لیدر ش اش سه  یاراض یش ربه

ت یهیدند شهه به  مهد   یجه رسین نتیبه اا   . آندنپهداخت

 به  من سب اهه منطقهه    یاراض یش ربه صیتخصح یصح

، یشن سه   نی، زمه یتوپهوگهاف  :جملهه  از یشن خت عهوامل 

 یا   لا یاز س یخس رات ن شتوان   یم ...و یژئومورفولوژ

 را در شره قوچ ن به حداقل رس ند. یشره

 یاه    نقشهه  ۀیه خود به تر ۀن م   نیدر پ  (1390) رادمره

تهه    قیه م ت دقیمن ور اتخ ذ تصهم  روان   به یهیخطهپ 

ق روب یه به  اسهتف ده از تلف   یت روان   شهره یهیدر مد

سهتم اطلاعه ت   یط سی ره در محه یمع چند یهیگ  میتصم

 یهیه گ  میب ن تصمیستم پشتیک سیدر ق لب  یی یج هاف

ل یپت نسه  یینره  ۀ  ر و نقشه یمع یا   نقشه ۀیتر ب  ادف

شهده در   داده ابهزار توسهعه   ۀک جعبه یه از ، یزیه خ  لیسه 

  .شهد استف ده ArcGISافزار     ط نهیمح

ت یهیمهد  یبه  بهرسه  خود  ۀن م   نیپ در  (1391) یدالو

منه طق  RS و   GISازبه  اسهتف ده    یشهره  یاه    روانه  

ک یه  یهیپه    بیآسه  یو .شههد  یی ه را شن سه یپ  بیآس

مختلهف   یاه    از جنبهه    ،روانه    ن ه را از یشره ۀحوض

منه طق مختلهف    یبند  تیب  اولوو  قهار داد یمورد بهرس

ط یشهها  ،یهیپ   بیزان آسیلح ظ م به یشره ۀک حوضی

 یو اثهبخشه  یشهره ادفمنهدته   یا   طهح ارائۀ یرا بها

   .شهدفهاام  ب لاته

ت یهیمد»عنوان ب  یا  ( در مق له1393) و امک ران یم ف

ستم اطلاع ت یب  استف ده از س یشره یا     و دف  روان

 «در شههره ااههواز River Tools کیههو تکن یی یههج هاف

امکه ن   ،ب شهم یعلت شه  به شرهن یشه در ا ندنش ن داد

امکه ن پمپه ژ آ  بهه     ، دیز ۀنیعلت از و به یثقل ۀیتخل

 یاه    لیه ب  اسهتف ده از تحل  رد.ش رون وجود ندا ۀرودخ ن

GIS یاه  بهها     به ن یبهه خ  منطبق یعیه طبین مسیبرته 

 ۀشهبک  ۀت، نقشه یه و درنر    مشهخص شهد   روان ۀیتخل

مورد مط لعهه   ۀاز منطق یسطح یا   دف  آ  یشنر دیپ

 ه شد.ئارا

ه یتهههأث ی( بهههه بهرسههه 1394و امکههه ران ) یمههههاد

به  اسهتف ده از مهدل     یز شرهیحوضۀ آبه یکیدرولوژیا

SWMM  اه    ق آنیج تحقیدر شره شهم ن پهداختند. نت

 یاه    لا  مهبوط بهه گرههه  ین حجم سیشتهیب ،نش ن داد

ن یه حوضه بوده شهه مقهدار حجهم روانه   در ا     ییانتر 

مته مکعب  0 05و  0 11، 0 17ب بهابه ب  یتهت بها     گرهه

د شه دو سه عت پهس از   شن ملاح ه یاست. امچن بوده

لا ، حجههم روانهه   در داخههل ین سههیدتهیشهههوع شههد

 رسد. یزان خود مین میشتهیا  به ب  ش ن ل

ن یتخمه  یبها SCS مدل یه ن هی( به توج1998)بوفو 

ن یه ا   در ن به رب و روانه  یو ارتب ط به    پهداختن روا

هات نفهوذ به    ییت  یی  نم یرا ب  در ن ه گهفتن توزمدل 

هات ییه ت  یش چگهونگ یبه  آزمه    یو .شهد یبهرس ،زم ن

نفهوذ،   یت واقعه یه به رب و ظهف  دتشه  یو مک ن یزم ن

 د شهد.ییأت را SCSروب  یاس س علم

  یه نقهش توز  ی( به بهرس2005) و امک ران یب   کیشه

  نه  د روایه به تول یکیو عوامل مورفولوژ یب رندگ یزم ن

  ین در اسهپ ن یز گودالتیآبخ ۀضخشک حو یزا یدر آبخ

  در نه  روا ۀا  ب  ش ربهد مفرو  حد آسهت ن  نآ .پهداختند

ه یمقه د  قیه ن دقیهی آمپت و تع-نیگهۀ شد اصلاح ۀرابط

 یاه    نهه یق، زمیه مهورد تحق  ۀدر حوضه  یمنحنه  ۀشم ر

 آوردند.فهاام را SCSمدل ازین شیبهآوردا دقتشیافزا

منحنهی   ۀ( اعداد شهم ر 2006اینسی تکلی و امک ران )

 GISب  استف ده از  در اندوست نۀ گ ونس ضحو را بهای

ا  در تعیین ش ربهی اراضی از  مشخص شهدند. آن RSو 

ن تههاشم پوشهش   یهی تع یو بهها  TMا ی لندست   نقشه

نهد. مقه دیه   شهداسهتف ده   NDVI ز از ش خصین ی ایگ

 2005ته    1987گیههی از سه ل     انهدازه ب رب و روان   

دبهی سهیلا  بههای     ۀمن هور مح سهب   آبهیهز بهه   ۀحوض

امچنهین   ؛ا ی ب زگشهت گونه گون اسهتف ده شهد      دوره

شههه بهه  اسههتف ده از   را منحنههی ۀاهه  اعههداد شههم ر  آن

منحنی شهه  ۀ ب  شم ر، ن شدییتع RSو  GIS ا ی  تکنیک

ده شهه سه یدست آمد، مق  ( بهS ب  روب تن وبی )فهاوانی

اه  را روی دبهی     منحنهی  ۀن شهم ر ین ایهات بییو اثه ت 
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 آبهیز مشخص شهدند. ۀسیلا  حوض

 ینه یب  شیبه پ ی( در پژواش2008و امک ران ) یس رانگ

در  یهیههگ  ف قههد انههدازه  یاهه     حوضههه سههطح روانهه 

ن یانج   ا یبها .اند اقدا  شهدنددر  ا ی ب نر   زیهحوضه

دروگهاف واحهد  یو ا یمنحن ۀشم ر یا  لق از مدیتحق

ج ی( استف ده شد. نته  GIUH) یکیژئومورفولوژ یا  لح ه

سطح روانه     ینیب  شیپ یبها SCS نش ن داد شه روب

 ۀحوضه  ی ر من سب است و بهایبس یطولان یا   ب  ب رب

 یاهه   یژگههیشههده بهه  داشههتن و  یهیههگ  بههدون انههدازه 

 مدته است.آکس ن ش ری یژئومورفولوژ

 ۀ( به  اسهتف ده از روب شهم ر   2009)آم ت  و پورچلهوان  

 م لاته ر  ۀهحوضه یدر ز ی  سطح بهآورد روان به یمنحن

 ۀبه رب روزانهه و م ا نه    یاه  به  گههدآور    پهداختند. آن

-2007 یاه    سه ل  ی ت   بهها یگ د یسنج    ستگ ه ب رانیا

  روزانهه، م ا نهه و    و بهآورد روانه  ینیب  شیبه پ 1971

 حوضه اقدا  شهدند. ۀس لان

جه ین نتیق خود به ایدر تحق( 2010) و امک ران وانگ

سهطوح   یدرصد 30 و 15 ،10شیافزا  فتند شهیدست 

بهابهشهدن   5و  3، 2 ب عهث  معمولاً ینفوذ شره هق بلیغ

ب زگشهت دو سه له    ۀبه  دور  ییا   لا یاحتم ل رخداد س

د توجه داشت شهه شه اش سهطوح    یالبته ب  .خوااد شد

رشهد و گسهتهب    ۀنهد یاب  رونهد فز  ینفوذ شره هق بلیغ

ن یاست. در ا ی فتنین مح ل و دست یب ً امهیتقه ،ا   شره

 یاه    هسه خت یزۀ یه و تر یاراضه  یت ش ربهیهیمد  ن،یم

ل در یجرت ش اش مخ طهات سه درن ابزار یته مرم، لاز 

 بلندمدت است.

ل وقهوع  یه شده، دلا ج مط لع ت انج  ینت  لیتحلبهاس س 

 یبنهد   به سه دسته طبقهه  یطور شل توان به  یرون   را م

عوامهل   -3 ؛ینه یعوامهل زم  -2 ؛یعوامل جهوّ  -1 :شهد

شهدن رونه   در    یجه ر  یاز عوامهل اصهل   یکه ی. یانس ن

در  سههت؛بهه  شههدت ب لا یشههرها ، بهه رب نههزولات جههوّ

ت و انتقه ل  یجرهت اهدا  در یشه اقهدام ت جهد   یصورت

توانههد موجههب   یمهه ،نشههده ب شههد ینههیب  شیروانهه   پهه

 یسه ت شهره  یبه تأس یدو بهوز صدم ت ج یگهفتگ  آ 

  یهه ینههیطههور معمههول عوامههل زم بههه ،یشههود. از طهفهه

جهه   و انتقهه ل مقههدار   یی، توانهه یعههیطب یبسههتها 

امه  در   ؛شهده را دارد  جه د یا یاه    از روانه    یتوجر ق بل

ط یشههها و نییخهه و پهه   یهیشههه نفوذپهه   یمنهه طق

جه   آن را   ییاشهب ع بهقههار ب شهد، خه و توانه        مهین

شه  است ش روان   در منطقه شدهینداشته و موجب افزا

لا  یو وقهوع سه   یموجهب آبگهفتگه   یب  تهداو  ب رنهدگ  

و  یمصهنوع  یاه    گسهتهب سه خت   رو ؛ ازایهن شهود   یم

موجهب شه اش    یعیطب یا   شته بستهیب اهچه بیتخه

شهود    یم یو شره یخ و در من طق مسکون یهینفوذپ 

سه ز نقهش     مسهأله  یاه    روانه  ج د ین مسأله در ایشه ا

 .دارد ییبسزا

 یبههها SCS مههدل مهورشههده، عمومهه ً از  در مط لعهه ت

ش سهطح  یو افهزا  ی  شهره  ت روانه یهیمد ،یزیر  بهن مه

ۀ دانهد   ج نشه ن ینته   .است استف ده شده یخدم ت شره

  در  ن ارتفه ع روانه  یتخمه  یبهها  مدلن یالاز   ییش را

 یاسهت و پهس از شهن خت منه طق دارا     یمن طق شره

 ین مهدل بهها  یه تهوان از ا   یلا  مه یو بهوز س یآبگهفتگ

 شهههد.اسههتف ده  ی  در منهه طق شههره ت روانههیهیمههد

محققه ن نشه ن    یاه    ج ح صل از پژواشین نت یامچن

  در اهه   ج د روانیلا  و ایزان و دفع ت بهوز سیم ،داد

 یاه    یژگه یوابسهته اسهت. و   ی ریمنطقه، به عوامل بس

و اقهدام ت   یکیدرولوژیه ا یاه    یژگیو حوضه، یکیزیف

جه د  ید ایدر بههوز و تشهد   یبشهه  یاه    تیاز فع ل ین ش

زان یههش می  شهه اش و افههزایهه یشههره یاهه   لا یسهه

ن یه از آن دخ لهت دارنهد. شهن خت ا    ین ش یا   خس رت

، از اصهول  یا  ا  در اه منطقهه  ا  آن  یبند  عوامل و دسته

 .از آن اسهت  یش اش خطهات ن شه   و  مر ر روان ۀیاول

حل، شن خت عوامل   ج د راهیا ب در شنتهل وین تهتیبه ا

گهه،  ید عبه رت  به ؛دارد ی دی ر زیت بسیمرثه به آن اام

د یه ، ب روانه    شنتههل  یبها یزیر  ش از اهگونه بهن مهیپ

 .شن خت یخوب بهآن را  یا   ندیارفت ر فه
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تحلیل فضایی ریسک رواناب
 : شهر کرمان(مورد شناسی)  ریزی شهری  معیارهای برنامه بر ساز با تکیه  های مسأله  

 بههای  ی ضه یر یا   از انواع مدل شده، ق ت انج  یدر تحق

شه  ا  استف ده شد  حوضه یکیدرولوژیانج   مح سب ت ا

فهو  به  توجهه بهه نهوع حوضهه و        یا   اهشدا  از مدل

انتخ   شهد. به  توجهه بهه      مورد مط لعه ۀط منطقیشها

عوامهل مهرثه بهه     ۀنه یدر زم یا  ق ت گستهدهینکه تحقیا

ن یه به  ا شهد؛  مطههح   یلا  شهره یش خس رات سه یافزا

سهبب   یکیدرولوژیه ا یاه    مهدل  فتننگهه درن ه ،وجود

لا  ارائهه  یدر زم ن وقوع سه  یل من سبیشود ت  تحل  یم

 ن عوامهل درن هه   یه م ی سه یل قیک تحلید و فقط شون

 ،ی ضه یک مهدل ر ی یپس اجها هد.یشده صورت گ گهفته

 یاز ب رندگ ی ن آ  ن شیل جهیتحل یبها ی ر من سبیمع

 نیتهدو رسهد. در    ین هه مه   ل بهه یه سیثأت تحت یو اراض

ن یه در ا شهه قهبلاً   ین قه قاز تجه ر  مح  ،ح ضه پژواش

ن بهوده ته    یبه ا یسع استف ده شده و ،نه ش ر شهدندیزم

قههار   یشهته ید بییه أمط لهب موردت  یشه ربهد  یا   جنبه

شهده توسهط    متعهدد اسهتف ده   یاه    ن مدلیدر ب هد.یگ

ق یه ن تحقیا یبها یمنحن ۀمدل شم ر ق ن مختلف،قمح

سهبب   ن مهدل، بهه  یه ل انتخ   ایشد. دل من سب دانسته

ط یشهها  از آن، آمهده  دست بهج یبودن نت  قیو دق یس دگ

ن یامچن .است بودهموجود  یو آم را  یمط لع ت ۀمنطق

 ،یشوچهک شهره   یاه     هحوضه  یبهان مدل معمولاً یاز ا

اه    نشهه در آ  ییا   متوسط و حوضه یعیطب یا   حوضه

ن یه ه قلمهو ای)ن  وجود ندارد یدب یهیگ اندازه یا   داده

 ی، شم رۀ منحنه نیبه ا . علاوهشود  یاستف ده م ،پژواش(

را  یطه یمح یا   یشننده شه ورود ینیب  شیاست پ یمدل

اسهت شهه    یا  شهده  دییه أشند و روب ت  یثبت م یخوب به

هب یپه   گه ششورا  موردیک  و دیطور گستهده در آمه به

 (. 2010)شوم ر و امک ران،  است قهار گهفته

 

 ه    روش مواد و

ظ لح  بهو  ستدی ابهرش ف، اد ازن هههپههژواش ح ضههه 

 یآور  من ور جمه   بهاست. ری م آ -تحلیلیع نوروب از 

 ،یاز مط لعههه ت اسهههن د ،اطلاعههه ت پهههژواش ح ضهههه

 ی، مهاجعههه بههه ب نههک اطلاعهه ت  یدانیهه، میا  شت بخ نههه

آمهه ر موجههود در   یو سهه زم ن اواشن سهه  یشههرهدار

؛ اسهت  مههتبط اسهتف ده شهده    یاه    ا  و مق لهه   ن مه   نیپ 

 ق عبه رت یه ن تحقیه استف ده در ا مورد یابزارا ن یبن بها

 .یبهدار   شیفو  مش اده از: است

-AHP از روب ،  ن روانههیتخمهه یبههها SCS مههدلاز 

Fuzzy  ی را یمع یدا  وزن یبها افزار متلب  ب  شمک نه 

 یبهها  ArcGIS افهزار    از نهه   ،  روان دج یهگ ار در ایثأت

افههزار   نههه  از و   روانهه ییدادن پهههاشنش فضهه   نشهه ن

SMADA اسهتف ده   ب زگشت به رب  ۀن دوریتخم یبها

پهژواش   یشن س  ق روبیح دقیشه در ادامه به تشه شد

 است. ح ضه پهداخته شده

 شن س،   شرو -الف

 مع،ف، متغ  ،ه   پووهش -

و  یشهره  یزیر  بهن مه یا   ش خصش مل  ه مستقلیّمت 

 شهره شهمه ن   یسهطح  یا   روان   ش مل ه وابستهیّمت 

ه مسهتقل در جهدول   یّمت  یا   ا  و ش خص   همرلفاست. 

واقهه  جدیههدتهین ابزاراهه ی   در اسههت. ( آورده شههده3)

( ییاه    )ش خص را  ی، معیشره یزیر  گیهی بهن مه  اندازه

، یعه یاستند شه در تلاب بهای پیوند بین سه خت ر طب 

مطهههح  یو سهه خت ر انسهه ن یکههیزیف -ییسهه خت ر فضهه 

ای از    راه یی مجموعهه  یچنهین مع  بنه بهاین  ؛شهوند   یم

گیهههان و   شههه بههه تصههمیم بههودهاهه ی مختلههف   سههنجه

اهه  و فهاینههدا ی   ریههزان بهههای اصههلاح فع لیههت   بهن مههه

عنوان ابزاری بهای  تواند به  و می شهدهشمک  یزیر  بهن مه

هاحهی  ا ی موجود و چه رچوبی بههای ط    مدیهیت بهن مه

. بههای سهنجش و ارزیه بی    شندا ی آینده عمل   فع لیت

معی راه ی جه م    قلمههو پهژواش،    یسطح یا   روان  

 شد. درن ه گهفته یو انس ن یعیتأثیهگ ار طب

 (SCS)   مع،ف، روش تخم ن روان -

ب ر توسط سه زم ن حف ظهت خه و      نینخست SCSروب 

 ا ی یویژگ رگب را ، روی از روان   تخمین بهای ک یآمه

 ارائهه  یاراض یش ربه و گی ای پوشش خ و، نفوذپ یهی



 

  

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

185

1398، بهار  30شماره  سال  نهم،  ،ایمنطقه  –فصلنامه جغرافیا و آمایش شهری   
 

 ،اه ی شوچهک و شهرهی     ایهن روب بههای حوضهه   د. ش

  ر من سب است.یا ی متوسط، بس  امچنین بهای حوضه

 شه مل  خلاصهه  طهور  به SCSروب  هییش رگ هب مهاحل

 ۀمح سهب  تمهشهز،  زمه ن  در یب رنهدگ  ارتفه ع  ۀمح سهب 

 به   ا ی منطقهه   هحوض هیز از کی اه در یمنحن ۀشم ر

 ۀمح سهب  شه ربهی،  انواع سطوح یوزن درصد از استف ده

ۀ در دور لا یسه  حهداشره ۀ مح سههب روانه  ،  ارتفه ع 

 است. مختلف ا ی  ب زگشت

اهه   ن شهکل اسهت شهه   یه به ا SCS روب ری ضی بنی ن

تلفه ت و   ۀلفه ربهآورد روان   سطحی بهه دو م    رگب ر در

جهیهه ن سههطحی )روانهه   یهه  بهه ران خهه لص( تفکیههک  

ارتف ع به ران ع مهل مرمهی در جهیه ن      شود. معمولاً  می

سطحی است. جنس زمهین، شهیب، پوشهش گیه ای و     

اسهتند شهه    گه عوامل مرمید از زیخ و ن ۀرطوبت اولی

هاه ی  روان   یکی از مت یّ. مع دلات خ   خود را دارند

ایههدرولوژیکی بسههی ر مرههم و مورداسههتف ده در اشرههه   

اطمینه ن از   بینی ق بهل   . پیشاستش ربهدا ی من ب  آ  

شیفیههت و نسههبت روانهه   سههطح زمههین در داخههل     

اه ی    و بههای حوضهه   دشوار بودها    ا ی رودخ نه  جهی ن

گیهی شده، زم ن زی دی ب یهد    ا ی اندازه  آبهیز ف قد داده

اه ی    روب. دسهت آیهد   هبینی به   پیش صهف شود ت  این

ر شهدت روانه   وجهود دارد، د    ۀمختلفی بهای مح سهب 

شهههه تههه بعی از  یمنحنههه ۀن شهههم ریهههیتع SCSروب 

اهه ی خهه و، شهه ربهی اراضههی، خصوصههی ت      ویژگههی

، ب شهد   ایدرولوژیکی م نند رطوبهت پیشهین خه و مهی    

 (.47: 2003،  ی و و جیسوال)ن است یضهور

از یههک ب رنههدگی  آمهده  دسههت بهه ارتفهه ع  ن روب،یه ادر 

 :(735: 1383)علیزاده،شود  یصورت زیه مح سبه م هب

𝑃                              :(1)ۀ رابط = 𝑆 + 𝑄 

=+𝑠                      :      (2)ۀ رابط 𝐼𝑎 + F 

𝑃                      :(3)ۀ رابط = 𝐼a + 𝐹 + 𝑄 

بهحسهب   آمهده  دست به یارتف ع ب رندگ :P ن روابط،یدر ا

نچ، یه بهحسهب ا  یل نفوذ تجمعیحداشره پت نس :S نچ،یا

Qنچ، یه بهحسهب ا  یاز ب رنهدگ  یزان روان   ن شی: م𝐼a: 
مقهدار نفهوذ    :Fنچ، یه ه بهحسهب ا یه مقدار نگرداشت اول

 .استنچ یبهحسب ا یح صل از ب رندگ یتجمع

زان یه   ب  درن هه نداشهتن م   و روان ین ب رندگیتف وت ب

و  اسهت  (F) یبهابه ب  مقدار نفوذ تجمع ،هیاولنگرداشت 

 :ارائه است ن مورد ق بلیدر ا (4)س ده  ۀرابط

𝐹                             : (4)ۀ رابط = 𝑃 − 𝑄 

  :                              (5)ۀ رابط

 است: (6رابطۀ )صورت  نر یی به ۀمع دل

Q                            :(6)ۀ رابط =
(P−0.2S)2

(𝑃+0.8𝑆)
 

𝑆 254−                  :   (7)ۀ رابط =
25400

CN
  

ارتفه ع   :Q ،یب نگرداشت سهطح ی: ضهs ،ن روابطیدر ا

   روانه  یمنحنه  ۀشم ر :CN، یارتف ع ب رندگ :P ، ن روا

ه بهوده و به  توجهه بهه     یّه ن صفه ت  صهد مت  یاست شه ب

 متحهده   لاتیشه توسط س زم ن حف ظت خ و ا یجدول

(SCSبه )  یاه    ، پوشهش، گههوه  یاراضه  یاس س شه ربه 

، شههده ه یه ن تریشه یط رطوبهت پ یو شهها  یکیدرولوژیا

ته    30ز از یه آبه ۀحوض یمنحن ۀد. شم رشو  یمح سبه م

ط حوضهه ازن هه   یشهه شهها   یدر صورت .ه استیّمت  82

د مقههدار یههب  ،کنواخههت نب شههدی CNعوامههل مههرثه بههه 

 شهود شهل حوضهه مح سهبه     یبهها   CNوزنهی ن ی نگیه م

 .(6: 1389 زاده و امک ران،  عقو ی)

 Arc CN-Runof  ابزار مع،ف، -

 یدرولوژیهها یاهه   مههدل ۀتوسههع ،هیههاخ یاهه   در داههه

، مهورد توجهه   یی یه سهتم اطلاعه ت ج هاف  یبهه س  یمبتن

 ،اه   آناز  یکه ی. اسهت  ن و دانشمندان قهار گهفته ققمح

 امکه ران ان و ژشه توسهط   است ArcCN-Runofابزار 

  بهاس س  ن ارتف ع و حجم روانییتع من ور به( 2004)

   و روانه  یمنحن ۀشم ر ۀارائه شد. مح سب SCSروب 

ن یه ا یاه    یژگیاز و ،صورت جداگ نه هگون بیاه پل یبها

ۀ یه لا :استه ین ابزار به شهح زیا یا   یورود ابزار است.

Landsoil ،جدول ش خص (Index)  مقدار ب ربو (P.) 
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 (CN) منحن، ۀب،آورد مق دی، شم رمع،ف،  -

اصطلاح در شه  است CN نی ز به تخمین SCSدر روب 

 CNن یهی تع یشهود. بهها    یگفته م یمنحن ۀبه آن شم ر

د نوع خ و حوضهه بسهته بهه    یابتدا ب  ،در سطح حوضه

ن رابطهه حوضهه بهه    یدر ا .آن مشخص شود یهینفوذپ 

)جدول  شود  یمم یتقسD   ی A،B  ،C یا    از گهوه یکی

1). 

 
  ،یحوضه ب،حس  نفوذپر  ه   خ ک  بند  طبقه .1 جدول

 گ،وه مت، در س ع ( )م ل، حداق  نفوذپری، 

5 11-5 7 A 

5 7-8 3 B 

8 3-3 1 C 

3 1-0 D 

 (1389 زاده و امک ران،  یعقو  )منب :
 

بهه   عوامهل مهرثه  از  یکه یعنوان  خ و به SCS روب در

 Dو  A ،B ،C یکیدرولوژیههروانهه  ، بههه چرهه ر گهههوه ا

 یاهه   گهههوه یاطلاعهه ت ۀشههود. مأخهه  نقشهه  یم مههیتقسهه

قه ت آ  و  یتحق ۀمرسسه  ۀخ و از نقشه  یکیدرولوژیا

و توسههط سهه زم ن حف ظههت خهه و  اسههتهان یههخهه و ا

ک روب اسهت ندارد  یه شهه  ن شد ییک  مح سبه و تعیآمه

حوضه و  ۀق اطلاع ت محدودین ح لت ب  تلفی. در ااست

 .شدن ییا  تع   پهاشنش انواع خ ووتیموقعا ،   هحوضهیز

 (C)  ن ض،ی  روا مح سبۀ -

  حوضه  ب روانی  ضهی C ،از عوامل یکیفو   ۀرابط در

ن یاست شه به سهطح زمه   یاز ب رندگ یاست و آن نسبت

 ی  اهه حوضهه بهه عهوامل     ب روانه ی بد. ضهی  ی ن میجه

پوشههش  ،هضههسههطح حو یهیزان نفوذپهه یههچههون مام

 دارد یبسهتگ  ین و شهدت ب رنهدگ  یب زمه یشه ، ی ایگ

 .(103: 1378 مقد ، ی)اص ه

 SMADAافزار ه درولوژ     ن،ممع،ف،  -

دا یه در دانشهگ ه فلور ب ر  نیشه نخست SMADA افزار  نه 

 پژواشن یگه ابزار مورد استف ده در ایاز د ،شد یطهاح

 ۀن دوریتخمه  ،نیامچن و ا   ل آم رهیتحل یاست شه بها

افهزار   ن نهه  یه . اگهفتب زگشت ب رب مورد استف ده قهار 

 یتوان سهه   یاست شه به آن م Distrib2.0 ی  آم ریتوز

ب زگشهت   ۀا  را ب  پنج روب انج   داد و دور  داده یزم ن

 .دست آورد ها  را ب آن یسه

 AHP-Fuzzyم،اتب،  روش تحل   سلسلهمع،ف،  -

و ( AHP) مهاتبهی  سلسهله ل یند تحلیاادغ   فه ، ب چ نگ

( را AHP-Fuzzy) یا ل توسهعه یروب تحل ،یف ز منطق

شه توسط  بوده دینسبت ً جد یمتدلوژن یا .شهدشنر د یپ

 یرا بههها AHPچ توسههعه داده شههد و یلاراههوون و پههدر

 ،شهد  یو مبرم منجهه مه   یف ز یا  طیشه به مح یح لت

مههوارد شهه ر بهه   و سههه ییتوانهه  ن متههد،یهها. نههدبسههط داد

 .را دارد نیانسه   یاه   بودن قض وت ین ن و نسبیاطم عد 

 ی، سه زگ ر یف ز یا  عب رت برته، استف ده از مجموعه به

؛ دارد یو بعض ً مهبرم انسه ن   یح ت زب نیب  توض یشتهیب

 یفه ز  یاه   برته است شه به  اسهتف ده از مجموعهه   پس 

مهدت و   بلنهد  بینهی  پهیش ( بهه  یاعداد ف ز یهگیش ر ه)ب

 پهداخت. دنی ی واقعیگیهی در  تصمیم

 ف،ایند ک ر -

در شده شه  در سه سطح انج   پژواشن یمط لع ت در ا

 راه ی مهرثه   ید. ابتهدا مع شهو   یمه  ارائهه  ند آنایادامه فه

ن و یهی تع یسهطح  یاه    بهه روانه     یشره یزیر  بهن مه

زان یه سپس در سطح شل شره شهمه ن، م  ؛شد یدا  وزن

نقشهه   ق لهب در  ومح سهبه   یسطح یا   سک روان  یر

ک یه اهه   یصورت مجزا بها در گ   آخه به .دشمشخص 

و  یسهطح  یاه    روان   ییپهاشنش فض  ،از من طق شره

من هور   و بهه  شد ش دادهینقشه نم  یارتف ع روان   به رو

و  یهی اجها یا ، رااک راه    ح روان  یت صحیهیبربود مد

تهتیب ب  توجه به مط لب  بدینآورده شد.  ا  ق آنیمص د

ینهد  اتهوان فه   مهی پژواش  ین سش  امچنین روب، فو 

شکل  ب یند( را ا را  )چ رچو  و فهیطهاحی و تبیین مع

 شهد.ن یی( تب2و جدول ) (1)
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 ،سطح  ه   ب، روان  مؤث،  شه،  زیر   ره   ب،ن مه مع انتخ  ف،ایند  .1 شک 

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 

 

 شه، ک،م نط یند ب، مبن   ش،ایچ رچو  ف،ا .2 جدول

 وری اطلاع تآ ا ی جم  روب

 میدانی )بهرسی س یت و پهسشگهی در منطقه مط لعه( -

 ا ی ب لادستی ( اسن د و طهح ۀ)بهرسی و مط لع اسن دی -

 ن هان و گهوه متخصص ن ا ی ادف( بهای ص حب پهسشگهی )ی  مص حبه ب  گهوه -

 ا ی سطحی به روان   ریزی شرهی   هثه بهن مرا ی م هلفرمحل و اطلاع ت توصیفی عوامل و م موردنی ز عوامل و عوارض

  معی را 

 ابع د
 ینیعوامل زم یعوامل جوّ

 ن(ی)بسته زم
 عوامل انس نی

 س خت نس خت ر انس  س خت ر طبیعی سیستم ا 

 قلمهو پژواش ج معه
 (1395نگ رندگ ن، )منب : 

 

 یند عملهی بهرسه  یدر این می ن، ادف این است شه فها

 ۀط منطقه در محهدود یبهحسب شها یسطح یا   روان  

کپ رچه ایج د شهود  یصورت  مشخصی و به یمک ن-یزم ن

به    ،گهیو نه در سطوح مطلق پ یداری و مجزا. از طهف د

ن یهی سه خت ر، تع  یاه    یدگیه چیاه  و پ   یژگیتوجه به و

من سب  یها یّتواند در انتخ   مت   یا  و ابع د م  ستمیس

-،تهه   من سهب  یاه    به  روب  یزیر  و در بهن مه بوده ثهرم

 .ب شدپژواشقلمهویا    مستیسۀاداریپ سخگو

اه  و    انتخه   شه خص   ۀ راه ، نحهو  یمع ۀدر فهایند تریه 

شهه  و پهسش اس سی این اسهت   نی ز است ا  مورد  فهمع

ق و یه دادن ااهداف و اصهول تحق    را  بههای پوشهش  یمع

ب یهد   قلمهو پهژواش ا ی   امچنین امسویی ب  واقعیت

انتخه   شهوند؟ بنه بهاین،     ییاه    اسه س چهه مهلاو    به

چهه چیهزی   »انتخه   بهدین معن سهت شهه      یا   ملاو

بهه امهین    ؛«؟ا ی خو  است  فه را  و معینم ی نگه مع

ق، یه اه ی تحق   فهو مع  را یانتخ   مع یا   ملاو ت،لع

اه ی اس سهی ب شهد شهه       ویژگهی  هندۀیگب یست دربه  می

به    رو ازایهن  ؛مدن ه قهار گیهد ،فه ر و معیازای اه مع به

توجه به اینکه معی را ی انتخ بی ب یستی ج م  ب شهند،  

بهه   ای ب شهد شهه عهلاوه     ا  نیز ب یهد بهه انهدازه    تعداد آن

 د؛کنه ن دشوارو  پوشش ش مل موضوع، ارزی بی را پیچیده

 ر شهه از  یه انتخه   مع  یاه    امچنین ب  توجه به ملاو
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و نیههز سهه یه  یسسهه ت جرهه نراهه  و م  سههوی سهه زم ن

شهدن  ارزی بی عملی تی یا   ص ن ارائه شده، ملاوصمتخ

 ( است.2به شهح شکل )ح ضه  پژواش را  در یمع

 

 
 ،سطح  ه   مؤث، ب، روان   شه،  زیر   ره   ب،ن مه انتخ   مع  ه   کملا .2 شک 

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 

 

 یشهره  یزیه ر  اشنون در بهن مهه  رویکهد زیهبن یی شه ام

 دار اسهت.   مک ن یا   به داده یرود، رویکهد مبتن ش ر می به

عوامههل و   راهه  بهههیمع یبنههد  در جمهه  ،ن مبنهه یههبههه ا

دارند و امک ن  یت مک نیپهداخته شد شه م ا یی را یمع

 GISط یاه  در محه   آن ی  بهرسه ی، یمک ن یا   هیلاۀ یتر

 وجود دارد.

 مب ن، نظ،  تحق ق - 

 ه   شه،     روان   -

و نفهوذ آ ،   یزان آ  ح صهل از ب رنهدگ  یه ش میب  افهزا 

د و بهه امه ن    به ی  یخ و ش اش م یهینفوذپ ج یتدر به

 ، بهد ی  ی ن مه یه ن جهیشه در سطح زم ییا   زان به آ یم

شه بهه سهطح    یاز ب رندگ ین ش یا   آ  د.شو  یم افزوده

تهه و گهودته     به طهف نق ط پسهت  ،دشو  یم ین ج ریزم

 جیتهدر  بهه هش ن یا  در طول مس  ن آ یا . بدی  ی ن میجه

ت بههه یههنر  در و آوردهوجههود  هرا بهه یفهعهه یاهه   شههبکه

ق آن از یه از طه زد ویه ر  یمه  یل اصهل ی  مسه یه نه   رودخ 

ق در یه ن طهیه شهه از ا  ییاه    د. آ شهو   یحوضه خ رو م

 شهود    یده مه یه روانه   ن م  ، بندی  ی ن مین جهیسطح زم

 .(99: 1378 مقد ، ی)اص ه

اسهت شهه در    ییاه    آ  یشهره  یاه    من ور از روانه   

ذو   ز  آ  ح صهل ا ی ،در اثه ب رب ب ران یسطوح شره

 دشهو   یه مه یهنهده سههاز  یسمت من ب  پ  بهد و یبهف تول

 ینیشرهنشه  ۀامهوزه ب  توسع (.65: 1374 ،یخدر )عه 

 یشهره  یا   هضت حویهیموضوع مد ،ا   و گستهب شره

 هایههز ؛اسههت ش مههورد توجههه قهههار گهفتهههیش از پههیبهه

اه ،    هضه ک حویزدن تع دل اشولوژ ما ب عث به یشرهس ز

آنه ن   یهینفوذن په  ش یو افزا یکیدرولوژیدار ایروند پ 

 ، بدی  یش میاست. به اه اندازه شه سطح شرها  افزا شده

 یاه   آ و  هضه حو یدروگهافیه ا ۀبه ام ن نسبت شبک

پور،    یحجو   نی)لگزاست ه ییه در ح ل ت ضحو یسطح

1:1390.) 

و  یگسهتهب منه طق شهره   ه و رونهد توسهع    یب  تسهه 

شه اش  ز یه ن نیزمه  یهینفوذپه   ،ستیط زیب محیتخه

شه مل پوشه ندن    یشره ۀک منطقیۀ توسع است.  فتهی

نهد  یابه فه یا  ملاح ه ، اثه ق بلین ب  سطوح مصنوعیزم

 پههور و امکهه ران،   نیهه)ش و گهه ارد    یمهه ی ن سههطحیههجه

 یشهره  ید روانه   اراضه  یه شه تول یطور به ؛(3 :1389
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 شهته اسهت  یبهابه ب 6 ت  2 یعیبکه و طب یبه اراض نسبت

 (.3: 1389 ،یسلط نو  ی)سهدشت

 و د ی  اهم   مط لعۀ آن آبخ ز شه، ضۀحو -

قهار  یشره ۀطور ش مل در محدود از شره شه به یقسمت

 ۀک نقطه یه آن از  یشده به رو ب رب واق  ۀیداشته و شل

 ۀضه حو»شهود،    یه مه یه در داخل مهز شره تخل یخهوج

سهطوح   ۀیه ب شلیه ن تهتینه   دارد. بهد   1«یز شرهیآبخ

اه ، سهطح آسهف لت معه به،       به    از پشهت  ه اعهم ینفوذن پ 

ز یهههاهه  و نیو آبگ آ  یاهه   ی، جههویسههطوح آزاد بتنهه

ف یه ل تعهیه ذ ،ف ضلا  یآور  جم  و یزاکش یا   شبکه

 ۀن مجموعیا ،یعیاز من ه طب هد.یگ  یقهار م حوضهن یا

د و یه آ  یبهه حسه   مه    بهو   سهت یت زیبسته فع ل ،گ نهی

 نتمدّ یداریبه محور آ ، پ  ن س م نهیح ایت صحیهیمد

 ۀتوسهع . ن خوااد شههد یتضم یخ ش ۀن شهیبشه را در ا

 یده بهه رو یه ن پدیه ه ایشهدن تأث نیگزیو ج  یشرهس ز

ل نسهبت  یه دل تهوان بهه    یرا مه  یشهره  یا   هضرفت ر حو

ه یه در مهوارد ز  یهیزان نفوذن په  یه   به  م  م روانیمستق

 خلاصه شهد: 
 یل تجمه  ن گره ن  یه دل هه بضلا  حویش سیسک افزایر -

 .ینیهزمیآ  ز یا   ش اش حجم سفهه  ،  ن روانیجه

 یعه یانتقه ل آ  طب  یمجه ر  یداریه به خطه انداختن پ  -

  پهه  یه اه  و    ا ، ش لورت  ا  ب  احداث پل  ه نرها  و رودخ نهین 

 ا . شهدن ش مل آن

ختن یخ و و ر ییج  هاز ج ب یزان رسو  ن شیش میافزا -

   .ا  ن ب یمواد شن و م سه در خ

م ب عث شهده  یه اقلییو ت  یجر نش یگه گهم یاز طهف د

 بههد و یه ییههت  یجرهه ن یدرولوژیههکنواخههت ایکل یسهه

ب  وقهوع   ،رود  ینم یشه انت  ر ب رندگ یجه در زم نینت در

 یبحهانه  یاه    لا یسه  ،لحهد نهمه     خه رو از  یا   بب ر

تواند   یم یب رندگ یداد ن گر نیک روید. وقوع یوجود آ هب

اهه ی   ازینههه اهه ی شههرهی را مختههل شهههده و  سیسههتم

ا ی   روان   بن بهاین؛ سنگینی را به دوب مدیهان بگ ارد

                                                      
1 - Urban Catchment 

ن شی از رگب راه ی شهدید، یکهی از خطههات عمهده در      

شهم ر   اه ی شهرهی بهه     هضه ایج د اخهتلال ن هم در حو  

دلیل لاز  است شه درو صهحیحی از   امین به ؛رود  می

اه    آمهده در آن  وجود ها ی ب    ا  و روان  هضرفت ر این حو

لاز  اسههت از  داشههت. بهههای رسههیدن بههه ایههن من ههور 

 درسهت  یطهاحه  من هور  بهه اه     هضه ن حویه ا یس ز    مدل

 یبهها  یمن سب ۀلیا  وس  ن مدلیا .شهدا  استف ده   شبکه

 یز در انگه   وقهوع ب رنهدگ   یه آبخ ضۀشن خت رفت ر حو

 (.1987له و امک ران، یاست )اسک

 مدل مفهوم، پووهش -

انتخ    یبهاد، شح یتشه یشن س  طور شه در روب ام ن

و  قلمههو پهژواش  ت یمدل لاز  است ت  ب  توجه به وضع

، مدل ب شد شتهدا یستیب  من سب شه مدل ییا   ییتوان 

تههین   شهد. مرهم  انتخ   اطلاع تل یتحل یمدن ه را بها

شهههه در مح سهههب ت ایهههدرولوژیکی و    معی راههه یی

درن هه داشهت، نهوع     یستیب  یروان   شره ایدرولیکی

. اسهت ط منطقه ی ز و شهایمح سب ت، آم ر و ارق   موردن

 یزداریه آبخ یا   نهیفو  در زم یا   مدل ۀپس از مط لع

سه زم ن حف ظهت   مهدل  ، یشهره  یاه     و روان یشره

شهه  ن عمهق روانه     یتخمه  ی( بهها SCS) ک یخ و آمه

اهدف   است، انتخ   شد. یمنحن ۀروب شم ر به یمبتن

ز یه آبه ضهۀ روانه   حو  یمنحن ۀن شم ریین روب، تعیا

. ل روانه   را مشهخص شنهد   یتوانهد پت نسه    یشه م است

پهژواش بهه شههح     ین انتخ  ، مدل مفرومیبهاس س ا

 د.شن یی( تب3شکل )
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 پووهش ،مدل مفهوم .3شک  

 سک روان   در سطح شه، ک،م ن(یۀ نقشۀ ر  گ،ام تهی)د

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 

 

 ق تحق  ه   ه فتی

شهده و نیهز دیهدگ ه خبهگه ن      انجه    یا   ن ه پژواش از

 یزیه ر  بهن مهه ( یاه    )شه خص   را یتهین مع داخلی، مرم

شره شهم ن در ق لب  یسطح یا   ثه به روان  رم یشره

 .دش( اشتش ف 3)جدول 

  
 ،ب، روان   سطح  شه،  زیر  همؤث، ب،ن م   ره  ن مع  تع  ز پ،سشن مه ب،ا ج آن لینت  .3 جدول

 زی،مع  ره  مع  ره 
 )درصد( ف،اوان، نظ،ا  خب،گ ن

 زی د متوسط شم

جوّ
ل 

وام
ع

 ی

 50 3 26 22 4 مدت ب رب -1

 56 7 21 7 9 1 زم ن ب رب -2

 61 3 24 2 13 2 شدت ب رب -3

 55 4 20 3 23 میزان ب رب -4

ی
ین
زم
ل 

وام
ع

 

 59 5 24 2 15 شیب طبیعی شره -1

 48 2 21 6 16 4 توپوگهافی منطقه -2

 57 2 29 6 11 8 میزان نفوذپ یهی خ و -3

ی
س ن

ل ان
وام

ع
 

 50 8 28 8 19 1 شکل فیزیکی شره -1

 65 5 10 9 12 4 ا   هشکل فیزیکی آبهاا -2

 55 5 20 9 12 4 ا     نعهض خی ب  -3

 66 8 20 9 10 9  ششی سطحی زه ۀشبک نبودوجود ی   -4

 60 8 21 6 13 نشده( شده و س خته )فض ا ی س خته پوشش اراضی شرهی -5
 (1395نگ رندگ ن، )منب : 
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 AHPFuzzyروش  از استف ده ب  مع  ره  ده،   وزن -

 اه ی نره یی    وزن امههاه  بهه را اعهداد فه زی    (4)جدول 

 .داد  نش ن میلب   ر مَتافزا  شده از نه  استخهاو

 ی راهه یمع(، 7( تهه  )5) یاهه  لطبههق مح سههب ت جههدو

پس از  مرثه به روان   یشره یزیر  ( بهن مهیا   )ش خص

ل قههار  یه تحل و هیه ورد تجزمه  ،یگه  غهب لو  شدن فرهست

ت یاام ۀدرج ،داد را  نش ن یمع یدا  ج وزنینت  .گهفت

ثه بهه  رمه  یشهره  یزیه ر بهن مهه  یاصل یا   وزن ش خص

 :سهت از ا ب عبه رت یه تهت شره شهم ن به یروان   سطح

، ن ع مهل یتهه  مرمعنوان  به 0 411 ب  وزن ینیعوامل زم

به  وزن   یو عوامهل جهوّ   0 328به  وزن   یعوامل انسه ن 

 ی راهه یهمعیوزن زت یههاام ۀدرجهه(. 4)جههدول  0 261

شهره شهمه ن    یثه بهه روانه   سهطح   رمه  یعوامل جهوّ 

، 0 272 زان به رب به  وزن  یه م :از است ب عب رتیتهت به

 0 421ت ب رب به  وزن  دم ،0 256 ت ب رب ب  وزندش

ن، ی(؛ امچنهه8)جههدول  0 231و زمهه ن بهه رب بهه  وزن 

ثه بهه  رمه  ینیعوامل زم ی را یهمعیت وزن زیاام ۀدرج

 اسهت  ب عب رتیتهت شره شهم ن به یبها یروان   سطح

عنهوان   بهه  0 432 خه و به  وزن   یهیزان نفوذپه  یم :از

و  0 354شهره به  وزن    یعه یب طبین ع مل، شیته مرم

 (.6)جدول  0 214منطقه ب  وزن  یتوپوگهاف

بهه  مرثه  یعوامل انس ن ی را یهمعیت وزن زیاام ۀدرج

 اسهت  ب عب رتیتهت شره شهم ن به یبها یروان   سطح

عنههوان  بههه 0 245 بهه  وزن یشههره یپوشههش اراضهه :از

، 0 231 ا  به  وزن   هآبهاا یکیزین ع مل، شکل فیته مرم

، 0 211 به  وزن  یسهطح  یششه  زه ۀشهبک  نبود  یوجود 

شره به    یکیزیشکل ف و 0 178 ا  ب  وزن   ب نیعهض خ

 .(7)جدول  0 135وزن 

 

 ه  هم،اه وزن آن به ،عوام  اصل  ف ز م ت،یس اعداد .4 جدول

 وزن نر یی عوامل انس نی عوامل زمینی یعوامل جوّ معی را 

 0 261 (3، 5، 7) (1، 1، 3) (1، 1، 1) یعوامل جوّ

 0 411 (3، 5، 7) (1، 1، 1) (1 3، 1،1) عوامل زمینی

 0 328 (1، 1، 1) (1 7، 1 1،5 3) (1 7، 1 1،5 3) عوامل انس نی

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 
 

 ه  هم،اه وزن آن به  عوام  جو   م ت،یس اعداد ف ز .5جدول 

 وزن میزان ب رب شدت ب رب زم ن ب رب مدت ب رب پ رامته 

 0 241 (1 9، 1 1،9 7) (1 7، 1 1،5 3) (1 5، 1 1،3) (1، 1، 1) مدت ب رب

 0 231 (1 7، 1 1،5 3) (1 5، 1 1،3) (1، 1، 1) (1، 3، 5) زم ن ب رب

 0 256 (1 5، 1 1،3) (1، 1، 1) (1، 3، 5) (3، 5، 7) شدت ب رب

 0 272 (1، 1، 1) (1، 3، 5) (3، 5، 7) (7، 9، 9) میزان ب رب

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 
 

 

 

 ه  هم،اه وزن آن به ،ن عوام  زم  م ت،یس اعداد ف ز .6جدول 

 وزن پ یهی خ ومیزان نفوذ  شرهتوپوگهافی  شیب طبیعی شره پ رامته
 0 354 (3، 5، 7) (1، 3، 5) (1، 1، 1) شیب طبیعی شره

 0 214 (1، 3، 5) (1، 1، 1) (1 5، 1 1،3) شرهتوپوگهافی 

 0 432 (1، 1، 1) (1 5، 1 1،3) (1 7، 1 1،5 3) میزان نفوذپ یهی خ و

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 
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 ه  هم،اه وزن آن به ،عوام  انس ن  م ت،یس اعداد ف ز .7دول ج

 وزن نه ی، پوشش اراضی  ششی  شبکه زه ا  نعهض خی ب  ا   هشکل آبهاا شکل شره مع  ره 

 0 135 (3، 5، 7) (5، 7، 9) (1، 3، 5) (1، 1، 3) (1، 1، 1) شرهشکل 

 0 231 (1، 3، 5) (3، 5، 7) (1، 1، 3) (1، 1، 1) (1 3، 1،1) ا   هشکل آبهاا

 0 178 (1، 3، 5) (3، 5، 7) (1، 1، 1) (1 3، 1،1) (1 5، 1 1،3) ا   عهض خی ب ن

 0 211 (1 3، 1،1) (1، 1، 1) (1 7، 1 1،5 3) (1 7، 1 1،5 3) (1 9، 1 1،7 5)  ششی  زه ۀشبک

 0 245 (1، 1، 1) (1، 1، 3) (1 5، 1 1،3) (1 5، 1 1،3) (1 7، 1 1،5 3) پوشش اراضی 

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 
 

اه ی    اه  بهاسه س وزن      ، اهه یهک از لایهه   یدر گ   بعد

 ArcGIS، در محیط AHPFuzzyآمده از روب  دست هب

 .شدبندی    پرنه
 

 ۀپی،دازش و سی خ  نقشی     س ز   آور   آم ده   جمع -

 مع  ره 

نهد  یاستف ده در فها مورد ی را یمع شدن پس از مشخص

قبهل،   ۀشهده در مهحله   ب  توجه به مهوارد ذشهه   پژواش

اطلاعهه ت  ۀک سهه م نیهه ین مهحلههه در طهاحهه یاولهه

 یاطلاعه ت  یا  هیلا یس ز و آم ده یآور ، جم یی یج هاف

 ر اسهت ته    یمهبوط به عوارض و عوامل مهبوط به اه مع

 .  شهدج د ی ر مهبوط را ایمع یا  بتوان بهاس س آن نقشه

عوامهل و   یاطلاعه ت  یاه   هیه لا یتمه م  پژواشن یدر ا

 UTMه یستم تصویبهاس س س ، ریمع یا  عوارض نقشه

   نیزمهه WGS1984 یضههویب یو مبنهه  یشههم ل 40زون 

قلمهو پژواش مهز  ،ن من ور در آغ ز ش ریمهج  شد. بد

درن ههه  یم ت ششههوریبهاسهه س تقسهه (شههره شهمهه ن)

 Landsatه یبودن تص و دستهس ب  توجه به در شد. گهفته

ن یه متهه( از ا  30متهه و   15 یک مک نی)ب  قدرت تفک 7

 ز یه موردن یاه   هیه لا یبهخه  یسه ز  برنگ   یهاه بیتص و

 .شداستف ده  1:25.000 یا  نقشه

 ر یه  را  لاز  است ت  اهه مع یاز مع یا ن مجموعهییب  تع

 یی یه اطلاع ت ج هاف ۀنقشه در س م ن ۀیک لایصورت  به

 ی راهه یف معهشههه معهه ییاهه  هیههشههود. از لا نشهه ن داده

 به   ،اسهتند  یثه به روان   سهطح رم یشره یزیر بهن مه

. پهس از  اسهت  شهده  ر نه   بههده   یه مع یاه   عنوان نقشه

 راه  در  یشهدا  از مع  اهه  ۀنقشه  ، راه  یشدن مع مشخص

 یاه    )شکل شد یس ز پهدازب و آم ده ArcGISط یمح

 .(10ت   4

 

 
   شه، ک،م ن طبق   ش ۀنقش .4 شک 

 (1395 نگ رندگ ن،)منب : 

 
 طبق   ارتف ع شه، ک،م ن ۀنقش .5 شک 

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 
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 ،م نکشه، ه   زی،ین سطح   در  یهطبق   خ ک  ۀنقش .6 شک 

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 

 

 
 خ ک شه، ک،م ن  ،ینفوذپر ۀنقش .7 شک 

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 

 

 شه، ک،م ن ،و پوشش اراض ،کیز شک  ف ۀنقش .8 ک ش

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 

 
 شه، ک،م ن ،کش ه  و زه  آب،اهه ۀف صله از شبک ۀنقش. 9 شک 

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 

 

 
 شه، ک،م ن  ه   ن ب  خ ۀشبک ۀنقش .10 شک 

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 

 

نت یج م زان ریسک روان   سطح، شه، ک،م ن -  
اطلاع تی از معی را یی  ا ی  هلایۀ تری و س زی  آم ده از پس

من ور نم یش پههاشنش فضه یی    شدن به شه ق بلیت مک نی
محهیط   وارد رستهی صورت به اطلاع تی ا ی   ه، لایدداشتن

ArcGIS اه   آن اولیهه بهه روی   ریسک ا ی لتحلی و شد 

ا ی   داده مجموعه ا ی  پیکسل مق دیه سپس؛ گهفت انج  
 و سهیلا ، اسهتخهاو  ریسهک   معی را ی ب  مهتبط رستهی

گه اری    اهم    ینر یهت به  رو   در .شهد  داده ذخیهه پ یگ ه در
ثیه وزن اهه یهک از   أو ته  Raster Calculateاه  در    لایهه 

نر یی ریسک سیلا  ن شی از  ۀنقش، معی را  و زیهمعی را 
 ت مح سهب  در. ا ی سطحی شره شهم ن تریهه شهد    روان  

Raster Calculate شهدا ی از، ریسهک میزانتعیینبهای-

 استف ده شد: (8جدول )
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 Raster Calculateدر ابزار  ،مح سب ت  کده  .8 جدول

 لایه ها توابع و کدها
[Slope]*0.354+[Topography]*0.214+[Soil]*0.432 Earth 

[Du]*0.241+[Ti]*0.231+[Int]*0.256+[Mu]*0.272 Cilmate 

[Urban]*0.135+[Canal]*0.231+[Street]*0.178+[ 

Drainage]*0.211+[Land use]*0.245 
Human 

[Climate]*0.261+[Earth]*0.411+[Human]*0.328 Risk 

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 
 

ا ی   لایه Layerدر بخش  Raster Calculate ۀدر پنجه

شود. به  اسهتف ده     نش ن داده می( 11)موجود در جدول 

 یسه ز    ه دینوشته و پ م شور، روابطا ی موردن ه   از لایه

سک یسطوح ر ۀرا زده و در مهحل Evaluateشد و شلید 

 (11شهکل ) ج در ید شهه نته   ش یطبقه بند  Classifyب 

 است.  آمده

 
 

 
 شه، ک،م ندر سک روان   یزان ر م  بند  طبقه ۀنقش .11 شک 

 (1395نگ رندگ ن، )منب : 
 

 

( 11 آمهده )شهکل   دسهت  بهه  ییطور شه نقشۀ نره   ام ن

منهه طق  یمهشههز یاهه   شههته بخههشیداههد، ب  ینشهه ن مهه

 یمصنوع یا   چر رگ نۀ شره شهم ن شه از تهاشم پوشش

بهخهوردار   یشهته یفههب و...( ب   )آسف لت، سنگ یسطح

دارند )من طق قهمز رنهگ(.   یسک روان   ب لاتهیاست، ر

 یرنهگ در مهاتهب بعهد     ب من طق زرد و سبز شمیتهت به

سک بهخوردار استند. من طق سهبز پهرنهگ، شه مل    یر

زان یههل مختلههف، میههاسههتند شههه بههه دلا ییاهه   بخههش

 ءجهز  بنه بهاین شته است؛ یا  ب روان   در آن یهینفوذپ 

 یاه    شهته بخهش  یشوند. ب  یخطه محسو  م من طق شم

 .ه شره استندیۀ نفوذپ یه ش مل ح شیاخ

 

  ، گ هج نت

گهفتگی مع به   آ  ألههۀندگی شدید ب  مسریط ب اشهدر 

ی اههههه   ل آنتق ا شههههبکۀ ششش   ثه عدابه ی شره

ب   انتو  می یطیاشه درجه استیم شه اسطحی مو

د بربو زمینههههۀی در گیه  تصمیمط و نق  یناتشخیص 

  د.شهی جلوگیهاز آن ن شی  ا ی نی از ز ا  نآ
 یشهره  یزیر  ( بهن مهیا   )ش خص  را یمع یج بهرسینت 

ت وزن یههاام ۀدرجهه ،دادنشهه ن  مههرثه بههه روانهه    

ثه بهه روانه     رمه  یشره یزیر بهن مه یاصل یا   ش خص

عوامهل   :سهت از ا ب عبه رت یه تهت شره شهم ن به یسطح

عوامهل  ، ن ع مهل یته مرمعنوان  به 0 411 ب  وزن ینیزم

 0 261به  وزن   یو عوامهل جهوّ   0 328به  وزن   یانس ن

 (.7 )جدول

 ۀدر نقشهه روانهه  سههک یر ییپهههاشنش فضهه  ،یاز طهفهه

 یشره و نقه ط  یمهشز یا   در بخش ،نش ن داد یخهوج

ت یشهته اسهت، وضهع   یه بیشه تمهشهز سهطوح نفوذن په    

 ،هسهأل ن میه علهت ا  اسهت.  ر به لاته  یسک روان   بسه یر

بخهش از شهره   ن یه ه در ایشته نفوذن پ یتمهشز سطوح ب

 ۀشهد  بهتن   یه  کیموزائ آسف لت، سطح شه ش مل است

 منه زل   طیه ح و اه      ب  پشت ا ، هشوچ مع به،، ا   ن ب یخ

 دیه تولعت منجهه بهه   سهه  به یب رندگ شهوع ب  شهاست 

   شود. یم و روان   یسطح  نیجه
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در به لابهدن درصهد    ینه یت عوامهل زم یب  توجه به اام

شهره شهمه ن ازن هه     یمهشهز  یاه    بخش یهیپ   سکیر

بههای مره ر   ، از روان   ین ش یهیپ   بیو آس یهیخطهپ 

اقههدام ت ن مسههأله، لاز  اسههت  یهها ی مههدا ی منفهه یپ

در  آ  یعه یطب ۀچهخه  ی یای درجرت اح   فتهی س زم ن

د از یه هد. تقلیصورت پ  ز شرهین بخش از حوضۀ آبخیا

در عمل  یعیط طبیشها ی یند احیاآ  شره و فه ۀچهخ

د حجهم و  یبه مفرو  آن است شه عوامل مهرثه در تشهد  

ط یمحه  یو از آلهودگ  دا  مر ر و شنتهل شهو   روان  اوو 

عمهل   هی بهه یا ی شرهی جلهوگ   روان   ۀلیوس ست بهیز

 یاه ی سهطح    ت روانه   یهین بهه مهد  یکهد نهو ید. رویآ

آ  در  یعه یطب ۀچهخ ی ی مصنوعیشرها  درجرت اح

 یدا  شوشد حجم و اوو آ   یم یعنیشند؛  یشره عمل م

از  یاه ی جه ری ن شه    در آ  یزان آلودگیا  و م  روان  

ش از یشهه په   یزانه یدر سطح شره به حهد و م  یب رندگ

م یهامون شره قهد یه پیب  یشرهی در اراض ینواح ۀتوسع

ن یه از ششهورا  در ا  ی بهد. بهخه  یشه اش   ،وجود داشت

ش یپه  یعه یط طبیفهاته رفته و سرم شها یخصو  حت

ک یه صهورت   شره را مشخص شهده و آن را به ۀاز توسع

اه ی     ت روانه  یهیا ی مهد   طهح یشمّسلسله از ااداف 

 اه ی  برو شه ربهد  و انتخه    انهد.   اعلا  شههده  یسطح

 روانه    از مجهدد  ۀاسهتف د  و روانه    تیهیمهد  مهدرن 

 :استه یعوامل ز از یت بع یسطح

 ز یه زان فش ر به من ب  آ  موجهود و ن یم، یمیط اقلیشها

، طههح  ۀشهته در منطقهه و در محهدود   ین آ  بیبه تهأم 

موجود ن    شهرهی )شرهسه زی، تههاشم    ت طهح یوضع

ب یههامکهه ن تهش، سهه زا ( و ت و تهههاشم سهه خت یههجمع

 یهب اجتمه ع یزان پ یم، شنر دییا ی منتخب پ  روب

اه  از سهوی مههد ، دولهت و دسهتگ ه        طههح  یو فهانگ

، یطههیمح سههتیط زی ز بههه بربههود شهههایههن، گهه ار  قهه نون

اه  و به رخهه     طههح اه  و پ رامتهاه ی اقتصه دی      نهیاز

ن و یتههأم ۀنههین و اسههت نداردا ی موجههود در زمیقههوان

 .مواد زائد ا ی دف  پسم ندا  و  مصهف آ  و سیستم

 من بع
 2() جغرافیداي بيیيدی رد ر    1378مقدد،  مممدضادا)     اصغري

 .خیزي ر ر() ت ران: نشر مسيی   هیدضولوژي و سیل

زاده  للدی  امیدري  مید ؛  سدن،ولی        بَزّي  خدداضم؛  اسدمالیل  

() نقد  مددیریت کداضبري اضاادی دض کداه       1389  سيیده)

گرفتگی  مطاليۀ موضدي: قوچان() ت ران: اولین کنفدران    سیل

 هاي ر ري ملی مدیریت سیلاب

() برضسدی اثدر   1384سیگاوضدي  ر را،  ثقفیدان  ب درا،)     خلیقی

 مطاليدۀ   NRCSخیزي بدا مددل    تغییر کاضبري اضاای بر سیل

چاي دض آذضبایجان غربی() نشریۀ  موضدي: مواۀ آبخیز باضاندوز

ممیط زیست بيیيی  مجلۀ منابع بيیيدی ایدران(  دانشدکده    

 )733-742) صص 58منابع بيیيی دانشگاه ت ران() رماضۀ 

هاي رد ري بدا     پیوستۀ سیلاب ه؛ () مدل به1391دهلوي  الناز)  

نامۀ کاضرناسی اضرد هیددضولیک     ) پایانGISو  RSاستفاده از 
 دانشگاه صنيتی خواجه نصیرالدین بوسی) دسی لمراندانشکده م ن

() مدیریت ب ینۀ ضواناب سطمی ر ري بدا  1390ضادم ر  اممد)  

نامدۀ   گیري چنددميیاضۀ مکدانی) پایدان     استفاده از ضوش تصمی؛

 کاضرناسی اضرد  دانشگاه ت ران)

() آثاض و دلایدل  1389ضازداض  بابک  قویدل  آضیامن  ذوقی  جواد)  

هداي رد ري) مجمولده مقدالاف کنفدران  ملدی         بوقوع سیلا

هاي ر ري  پژوهشکدۀ ممیط زیسدت ج داد     مدیریت سیلاب

 دانشگاهی ت ران)

() کداضبرد  1387ضوستایی  ر را،  ذوقی  ایدوب  رد ابی  هیدوا)     

هداي رد ري     سامانۀ ابلالاف جغرافیدایی دض کنتدرل سدیلاب   

ولدین   مطاليۀ موضدي: بخ  ردمالی اسدتان ت دران() زابدل: ا    

 المللی بمران آب  دانشگاه زابل)  کنفران  بین

() نقدد  مدددیریت 1389سردرددتی  مدداهرل  سددلطانی  رددکوض)  

سیلاب دض توسيۀ پایداض ر رها) ت ران: اولدین کنفدران  ملدی    

 هاي ر ري) مدیریت سیلاب

() مددیریت بمدران دض ندوامی رد ري)     1384ليدال ی  مجیدد)   

 هاي کشوض)  ت ران: انتشاضاف سازمان ر رداضي

هداي سدطمی بدا      () بدرآوضد سدیلاب  1374خدضي  مممود)    لرب

آبخیز) کرمدان: مجمولدۀ مقدالاف      هاي مواه  استفاده از ویژگی

 اي مدیریت منابع آب)   کنفران  منطقه
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تحلیل فضایی ریسک رواناب
 : شهر کرمان(مورد شناسی)  ریزی شهری  معیارهای برنامه بر ساز با تکیه  های مسأله  

() اصددول هیدددضولوژي کدداضبردي  چددا   1383للیددزاده  امددین  

 هفده؛  مش د: مؤسسه چا  و اتشاضاف آستان قدس ضاوي)

() کداضبرد مددل یکراضچدۀ سدیلاب     1388رودي تالی  منیدژه)   ق 

ردرق ت دران()     ر رها  مطاليۀ موضدي: ردمال   ر ري دض کلان

رناسی ر ري  دانشگاه پیا، نوض(  هاي بو،دوفصلنامۀ پژوه 

 )167-178رماضۀ پاییز و زمستان  صص  پی 

() 1389پوض  مممدضاا  مختاضپوض  اکيدر  بداهري  اکدر،      کاویان

سداز رد ر ت دران بدر ضوانداب       و ضسی تأثیراف توسيۀ سداخت بر

 هاي ر ري)  اولین کنفران  ملی مدیریت سیلابر ري ت ران) 

آبخیدزداضي رد ري   () 1390پدوض  مجیدد       لگزیان  ضادا  مجدی  

اب بدراي دسدتیابی بده توسديۀ     ضویکردي نوین دض مدیریت ضوان

 پایداض ر ري) اولین همای  سامانۀ سطوح آبگیر باضان) 

() 1393الله  مددرادي  غلامراددا  میدداتی  سددلمان)    مددافی  لددزف

هداي رد ري بدا اسدتفاده از سیسدت؛        مدیریت و دفدع ضوانداب  

 مطاليۀ موضدي:   River Toolsابلالاف جغرافیایی و تکنیک

اي   جلدۀ جغرافیدا و توسديۀ نامیده    منطقۀ یدک رد ر اهدواز() م   

 )1-14  صص 22  رماضۀ 12 دانشگاه فردوسی مش د(  سال 

() 1394هارمی  مرادیه)     مرادي  میلاد  ضهنما  مممدباقر  ثمره

اضزیابی تأثیر هیدضولوژیکی مواۀ ر ري بدا اسدتفاده از مددل    

SWMM      مطاليۀ موضدي: ر ر کرمدان() سدومین کنفدران 

 هاي ر ري)   سی سیلاب با ضویکرد سیلابملی مدیریت و م ند

زاده  مصددطفی  صدداميدل  رددیرین  جيفددري ضودسددري    یيقددوب

() تيیین رماضۀ منمنی ضواناب مواۀ آبریز بدا  1389مسيود)  

 ) همای  ملی ژئوماتیک)RSو  GISاستفاده از 
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