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‌‌‌ MARKOVای‌‌زنجیره‌مدل‌و‌زمانه‌چند‌تصاویر از‌استفاده‌با‌اراضی‌کاربری‌تغییرات‌بینی‌‌پیش

 :‌شهر‌ایلام(مورد‌شناسی)
 

 (استادیار گروه جغرافیا، دانشگاه گلستان، گرگان، ایران)  *صالح ارخی

  (دانش آموخته کارشناسی ارشد ژئومورفولوژی، دانشکده جغرافیا، دانشگاه تبریز، ایران) اصفهانی محدثه 

 
 

 

 
 1396بهمن  7تاریخ دریافت: 

 1397 آبان 19تاریخ پذیرش: 

 چکیده

 
 

 
 ها: کلید واژه

هی،   تغییر کاربری، تصاایرر اااارهر   

بینی تغییرهت، زنجیرۀ اارکرف،   پیش

 شهر هرلام.

هی شاهراا،    خصار  هرهضای شاشای     اای هخیر، هرهضی بسیاری هز شاهراای هرارهب با     سالدر 

تأثیر ریند شهرنشینی ی نیاز شهریندهب ب  اسکن جدرد، تغییر کااربری دهد  ی با  هرهضای     تحت

اای هخیر   هست. با ترج  ب  هرنک  شهر هرلام نیز اانند سارر شهراا در سال شد  تبدرل شد  ساخت 

ترجهی در کاربری هرهضی شاهری   هست، شااد تغییر ی تحرلات قابل جمعیت ارهج  برد  با هفزهرش

ااای    هرن شهر استیم. در هرن تحقیق با هستفاد  هز تصایرر چندزاانۀ لندسات اربارب با  ساال    

هی، با  بررسای     ، امچنین با هستفاد  هز تکنیک پردهزش تصاایرر اااارهر   1386ی  1380، 1355

بندی پردهخت  شد    ی اقارسۀ بعد هز طبق  1386تا  1355هضی در اقطع زاانی تغییرهت کاربری هر

   ااای   خصر  گسترش فضاری شهر هرالام در ساال   بینی تغییرهت کاربری هرهضی ی ب   ی برهی پیش

هست. برهساا  نتاار       هی اارکرف هستفاد  شد   م(، هز ادل زنجیر  2030) 1419م( ی  2020) 1409

اای انطق  احاسب  ی اررد اقارس  ی بررسی قرهر   اا ی سطح کاربری   یرهت کاربریهرن تحقیق، تغی

اکتاری هرهضای اساکرنی ی    73/1905 هفزهرش، 1386تا  1355طی اقطع زاانی نتار   .هند  گرفت 

اشخص شد ک  گسترش شهر هرلام تا داد ی   اکتاری کاربری جنگل ره نشاب ای 16/2066تخررب 

باا ریناد   « اساکرنی ی کشاایرزی   هرهضیاای   شدت عمل کاربری»ترتیب  ، ب چ  هبعاد ی اقیاسی

با ریند کااشی، پیرهارب خرد ره تحت گسترش « اای جنگل، هرهضی بارر ی باغ  کاربری»هفزهرشی ی 

 67/268باا   1355اساکرنی در ساال    هرهضیهست ی با هرن ریند،  کالبدی خرد قرهر دهد  -فضاری

اکتار خرهاد رسید. امچناین   77/2600ب   1419شد  در سال  ای هنجاما  بینی اکتار ی طبق پیش

 فضاری شهر هرلام در تماای هبعاد هست. -داندۀ تمارل گسترش کالبدی ریند ترسعۀ شهر نشاب
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 )مورد شناسی: شهر ایلام(  MARKOVای  زنجیره مدل و زمانه چند تصاویر از استفاده با اراضی کاربری تغییرات بینی  پیش

 
   مقدمه

 GISو‌ دور از سنجش ‌ هاي‌‌اوري‌‌فن از امروز، دنياي در

طبيعن،،‌‌ مجناب ‌ كارآمد مديريت و ريزي‌‌برنامه مجظور‌به

 اسنفااد ‌ شنرري‌ منديريت‌ و زيست يطحم كشاورزي،

 از زمنين‌ پوش  و اراض، كاربري شود.‌لايۀ‌‌‌‌م، فراوان

 هناي‌‌‌زميجنه‌ در وينه ‌‌به مرم، بسيار اطلاعات، هاي‌‌لايه

 از دقيق، شجاخت تواند‌‌م، كه شود‌‌م، محسوب مذكور

 اخفينار‌ در شنرري‌ و طبيعن،‌ مجاطق كيايت و كميت

ميربناقري‌و‌هماناران،‌‌‌) دهند‌ قنرار‌ منديران‌ و كاربران

 و‌پوشن ‌ كاربري هاي‌نقشه گات توان‌‌م، (.1385:‌7

 ريزان‌‌برنامه موردنياز اطلاعات از اي‌‌عمد  بخ  اراض،،

را‌ اصنوي،‌ هناي‌‌‌گينري‌‌‌تصميم و صحيح تدابير اتخاذ در

هاي‌پيچيد ،‌بناز،‌پوينا‌و‌‌‌‌‌.‌شررها‌سيسفمكجد‌‌م، تأمين

تنرين‌‌‌‌دهجد ‌هسفجد‌و‌نرخ‌رشد‌شرري‌مرم‌‌خودسازمان

ي‌هاي‌انسان،‌در‌كشنورها‌‌‌پديد ‌تغيير‌شال‌ساونفگا 

درحال‌توسعه‌است‌و‌نياز‌به‌مديريت‌برفنر‌بنراي‌اينن‌‌‌‌

هنا‌حينات،‌‌‌‌‌رشد‌توسط‌اشخاص،‌اجفماعات‌و‌حاومنت‌

طنور‌معمنول‌دو‌سنو ‌‌‌‌‌است.‌در‌اين‌كشورها،‌شررها‌به

افزاي ‌جمعيت‌كل‌و‌بيشنفر‌از‌نصنر‌رشند‌جمعينت‌‌‌‌‌

شرري‌و‌درنفيشه‌افزاي ‌طبيع،‌و‌مراجرت‌روسفا‌بنه‌‌

 هناي‌‌‌روش‌(.Mc Gill, 1998)‌كججند‌‌‌شرر‌را‌جذب‌من،‌

 كناربري‌ و پوشن ‌ تغيينرات‌ سازي‌مدل براي مفجوع،

مناركو،،‌‌‌هناي‌‌‌مندل‌‌بنه‌ توان‌‌م، كه دارد وجود اراض،

هناي‌آمناري‌و...‌‌‌‌‌سلول‌خودكار‌ماركو،،‌ژئومنود،‌مندل‌‌

سنازي‌سيسنفم‌پيچيند ‌شنرري،‌‌‌‌‌‌بنا‌مندل‌‌‌كنرد.‌ اشار 

تنوان‌‌‌‌ايگوهاي‌فضاي،‌و‌رونندهاي‌رشند‌شنرري‌را‌من،‌‌‌‌

بيج،‌كرد‌و‌درک‌برفري‌از‌سيسنفم‌‌‌‌سازي‌و‌پي ‌‌شبيه

دسننت‌آورد‌)رضننازاد ‌و‌‌‌عجننوان‌ينن ‌كننل‌بننه‌شننرر‌بننه

هاي‌فضاي،‌كنه‌‌‌‌(؛‌بجابراين‌از‌مدل1388‌:50همااران،‌

رري‌و‌ابزارهاي‌مايدي‌بنراي‌درک‌فرايجند‌توسنعۀ‌شن‌‌‌‌

گننذاري،‌مننديريت‌و‌‌‌‌ابننزاري‌كمانن،‌بننراي‌سياسننت‌‌

كججد ‌اطلاعات‌براي‌ارزياب،‌‌‌ريزي‌شرري‌و‌فراهم‌‌برنامه

توان‌بنراي‌‌‌‌تأثيرات‌شرري‌بر‌محيط‌زيست‌هسفجد،‌م،

 He & et)سازي‌فرايجد‌توسعۀ‌شرري‌اسفااد ‌كرد‌‌مدل

al, 2008: 82.)‌‌‌‌‌‌ بر‌اين‌اسنا،،‌يناففن‌ايگنوي،‌مجاسن

اي‌‌‌درجرت‌رشد‌و‌توسعۀ‌كايبندي‌شنرر‌اهمينت‌وينه ‌‌‌‌

‌ گيرد.‌‌توجه‌قرار‌ها‌مورد‌‌ريزي‌‌است‌و‌بايد‌در‌برنامه‌‌‌ياففه

فضاي،‌شرر‌ايلا ‌با‌توجه‌بنه‌تحنولات‌‌‌‌-توسعۀ‌كايبدي

هناي‌‌‌‌دهد‌كه‌اين‌شرر‌ط،‌سال‌‌جمعيف،‌آن،‌نشان‌م،

اسنت.‌بنا‌‌‌‌به‌گسنفرش‌بنود ‌‌‌هموار ‌رو‌1390تا‌‌1355

توجه‌به‌اين‌اصل‌كنه‌حنداقل‌در‌اينران‌هنير‌شنرري‌‌‌‌‌‌

توانست‌وجود‌داشفه‌باشد،‌مگر‌ايجاه‌مجاب ‌باياعل‌‌‌نم،

يا‌بايقو ‌محيطن،‌شنرايط‌توسنعۀ‌آن‌را‌فنراهم‌سنازد،‌‌‌‌‌‌

هناي‌زيسنف،،‌‌‌‌دنبال‌رشند‌فيزيان،‌شنفابان‌مشفمن ‌‌‌‌‌به

‌تنرين‌اراضن،‌‌‌‌ارزش‌بخ ‌وسيع،‌از‌برفرين‌و‌بايطب ‌با

محيطن،‌لاز ‌و‌‌‌بالافصل،‌كنه‌از‌ديربناز‌شنرايط‌زيسنت‌‌‌‌

اسنت،‌‌‌ها‌وجود‌داشنفه‌‌ها‌در‌آن‌كاف،‌براي‌تشم ‌انسان

:‌1385گينرد‌)محمندزاد ،‌‌‌‌‌در‌معرض‌نابودي‌قنرار‌من،‌‌

رشد‌فيزيا،‌شنررها،‌اراضن،‌مربنوب‌‌‌‌(.‌همچجين‌100

بنرد.‌اكرنر‌شنررهاي‌‌‌‌‌كشاورزي‌را‌بلعيد ‌و‌از‌بنين‌من،‌‌

گيري،‌بنا‌هند،‌اسنفااد ‌از‌‌‌‌‌‌ايران‌در‌مراحل‌اوييۀ‌شال

هاي‌مربوب‌بنراي‌زراعنت،‌در‌كجنار‌ينا‌در‌مينان‌‌‌‌‌‌‌‌خاک

منرور‌زمنان‌‌‌‌اند‌و‌بنه‌‌‌اراض،‌مربوب‌زراع،‌اسفقرار‌ياففه

هنا‌بنه‌شنرر‌و‌‌‌‌‌همرا ‌با‌گسفرش‌روسنفاها‌و‌تبنديل‌آن‌‌

سپس‌توسعۀ‌شررها،‌اراض،‌مربوب‌زينر‌پيانر‌شنررها‌‌‌‌

سنمت‌‌‌هناي‌زراعن،،‌نناگزير‌بنه‌‌‌‌‌‌‌مدفون‌شد ‌و‌فعايينت‌

 .(1371سلطان،،‌‌)بررا است‌‌عق ‌نشسفهنامربوباراض،

شرر‌ايلا ‌هم‌از‌اين‌قاعد ‌مسنفرج،‌نيسنت‌و‌در‌اينن‌‌‌‌

شود‌تا‌‌طور‌توصيا،‌ترسيم‌م،‌شد ‌به‌مقايه،‌مشال‌ياد

پني ‌‌‌از‌ريزان‌بني ‌‌‌بر‌اين‌مبجا،‌توجه‌مسئولان‌و‌برنامه

به‌تلاش‌براي‌رف ‌اين‌معضل‌معطنو،‌شنود.‌بنر‌اينن‌‌‌‌‌

ضروي‌اسنت‌پهوهشن،‌بجينادي‌و‌جنام ‌بنراي‌‌‌‌‌‌اسا،،‌

تحليل‌ايگوي‌رشد‌شرر‌و‌ابعاد‌مخفلر‌‌و‌بررس،‌و‌تشزيه

آن‌صورت‌گيرد‌تا‌بفوان‌بنه‌شجاسناي،‌ايگنوي‌مجاسن ‌‌‌‌‌

بنر‌‌‌رشد‌شرري‌در‌مسير‌توسعۀ‌پايدار‌اقدا ‌كرد.‌عنلاو ‌

‌اند‌از:‌هاي‌تحقيق‌حاضر‌عبارت‌‌ترين‌ضرورت‌آن‌مرم
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پنني ‌گننرففن‌‌كجفننرل‌پننراكج ‌افقنن،‌شننرر‌و‌در‌‌‌-

راهاارهاي،‌براي‌جلوگيري‌از‌اين‌ننو ‌ايگنوي‌توسنعه،‌‌‌‌

مانجنند‌راهاننار‌اسننفااد ‌از‌اماانننات‌موجننود‌زمننين‌يننا‌‌

‌اسفااد ‌از‌اراض،‌باير‌داخل‌شرر؛

هنندايت‌سننمت‌توسننعۀ‌شننرر‌در‌جرننات،‌كننه‌باعنن ‌‌-

‌رففن‌اراض،‌ججگل،‌و‌بابات‌نشود؛‌بين‌از

محيطن،‌پنراكج ‌‌‌‌ضرورت‌كاه ‌آثار‌مجان،‌زيسنت‌‌‌-

‌ق،،‌مانجد‌آيودگ،‌هوا،‌آب،‌خاک‌و‌صوت:اف

هاي‌كاربري‌زمين‌بنراي‌‌‌‌‌ضرورت‌تريه‌و‌اجراي‌برنامه‌-

‌اسفااد ‌صحيح‌از‌زمين‌در‌شرر.

هد،‌از‌اين‌مطايعنه،‌بررسن،‌رونند‌تغيينرات‌كناربري‌‌‌‌‌‌

بنا‌اسنفااد ‌از‌‌‌‌1386تنا‌‌‌1355اراض،‌در‌مقط ‌زمان،‌

ها‌به‌‌‌ميزان‌تغييرات‌كاربرياي،‌محاسبۀ‌‌‌تصاوير‌ماهوار 

بيجنن،‌‌‌پنني ياننديگر‌بننا‌تأكينند‌بننر‌اراضنن،‌مسنناون،‌و‌

اي‌‌‌تغييرات‌احفماي،‌اراض،‌با‌اسفااد ‌از‌تصاوير‌ماهوار 

بنا‌‌ (‌‌2030)‌1419 (‌و‌‌2020)‌1409هناي‌‌‌‌در‌سال

‌اسفااد ‌از‌زنشير ‌ماركو،‌در‌شرر‌ايلا ‌است.

 

 هامیت تحقیق

هناي،‌كنه‌‌‌‌‌با‌توجه‌بنه‌رشند‌جغرافيناي،‌شنررها،‌مندل‌‌‌‌‌

وجنود‌‌‌سازي‌تغييرات‌را‌داشنفه‌باشنجد،‌بنه‌‌‌‌ناي،‌مدلتوا

توانجند‌اطلاعنات‌بنه‌هجگنا ‌و‌‌‌‌‌‌‌ها‌من،‌‌‌اند.‌اين‌مدل‌‌آمد 

اراضن،‌شنرري‌بنه‌طراحنان‌و‌‌‌‌‌‌كناربري‌دقيق‌در‌مورد‌

گيرننندگان‌جامعننه‌در‌راسننفاي‌‌‌ريننزان‌و‌تصننميم‌‌برنامننه

رسيدن‌به‌توسعۀ‌شنرري‌پايندار‌و‌اسنفااد ‌معقنول‌از‌‌‌‌‌

محيطن،‌‌‌‌سازي‌پيامدهاي‌زيست‌‌مجاب ‌طبيع،‌و‌حداقل

داشفه‌باشجد.‌از‌آنشا‌كه‌تغييرات‌در‌كاربري‌اراضن،‌در‌‌

گينرد؛‌بجنابراين‌‌‌‌‌سطوح‌وسني ‌و‌گسنفرد ‌صنورت‌من،‌‌‌‌

دور‌ي ‌ابزار‌مرم‌در‌بررس،‌و‌پناي ‌‌‌از‌فجاوري‌سجش 

اي،‌‌‌تغييرات‌است.‌اين‌فجاوري‌به‌كم ‌تصاوير‌مناهوار ‌

ري‌و‌پوشن ‌‌هاي‌مربنو ‌بنه‌كنارب‌‌‌‌‌مجب ‌مرم،‌از‌داد 

توانند‌در‌نظنارت‌بنر‌‌‌‌‌‌كجند‌كنه‌من،‌‌‌‌‌اراض،‌را‌فراهم‌من،‌

اي‌مؤثر‌مورد‌اسفااد ‌قنرار‌گينرد‌‌‌‌‌گونه‌ها‌به‌تغييرات‌آن

(Rafiee, 2009:431-438‌.)‌ هنناي‌‌‌بننا‌اسننفااد ‌از‌داد

دور‌بننا‌كمفننرين‌زمننان‌و‌هزيجننه‌‌از‌چجدزمانننۀ‌سننجش 

‌هاي‌اراض،‌اقدا ‌كرد‌‌به‌اسفخراج‌كاربري‌توان‌نسبت‌‌م،

هناي‌زمنان،‌مخفلنر‌‌‌‌‌‌هنا‌در‌دور ‌‌و‌سپس‌با‌مقايسۀ‌آن

هناي‌آتن،‌رشند‌‌‌‌‌‌نسبت‌تغييرات‌را‌ارزياب،‌و‌براي‌سال

زاد ‌و‌‌‌بيجن،‌كنرد‌)فيضن،‌‌‌‌‌سنازي‌و‌پني ‌‌‌‌شرر‌را‌شنبيه‌

شاارسازي‌تغييرات‌و‌همچجنين‌‌(.‌آ1386‌:3همااران،‌

اراض،،‌در‌ارائنۀ‌ديند‌كلن،‌‌‌‌‌كاربريبيج،‌تغييرات‌‌‌پي 

براي‌مديريت‌برفنر‌مجناب ‌طبيعن،‌و‌حااانت‌اراضن،‌‌‌‌‌‌

كشنناورزي‌اطننرا،‌مجنناطق‌شننرري‌و‌اتخنناذ‌تنندابير‌‌‌‌

هاي‌درازمدت‌مؤثر‌اسنت.‌بنا‌اسنفااد ‌از‌مندل‌‌‌‌‌‌‌سياست

هاي‌مخفلر‌و‌‌‌اي‌ماركو،،‌نسبت‌تبديل‌كاربري‌‌زنشير 

 ,Muller)شود‌‌‌ها‌در‌آيجد ‌فراهم‌م،‌بيج،‌آن‌‌اماان‌پي 

تنوان‌‌‌‌من،‌ بيج،‌تغيينرات‌كناربري‌‌‌‌و‌با‌پي ‌(152 :1994

ميزان‌گسفرش‌و‌تخري ‌مجاب ‌را‌مشنخ ‌كنرد‌و‌بنه‌‌‌‌

هدايت‌اينن‌تغيينرات‌در‌مسنيرهاي‌مجاسن ‌پرداخنت‌‌‌‌‌‌

(Hathout, 2002: 233.)‌

‌

 پیشینۀ تحقیق

در‌زميجۀ‌گسفرش‌شرر‌و‌تأثير‌آن‌در‌تغييرات‌كناربري‌‌

اشار ‌كنرد:‌تيجن ‌‌‌‌توان‌‌اراض،‌مجطقه،‌به‌مجاب ‌زير‌م،

نيروهناي‌بنازار‌زمنين‌و‌‌‌‌»وي‌ژان ‌در‌تحقيق،‌باعجوان‌

،‌به‌بررس،‌پراكجندگ،‌در‌‌«نق ‌حاومت‌در‌پراكجدگ،

هنا‌بنا‌شنررهاي‌آمريانا‌‌‌‌‌‌شررهاي‌چنين‌و‌مقايسنۀ‌آن‌‌

‌8/5است.‌حاصل‌تحقيقنات‌او‌اينن‌اسنت‌كنه‌‌‌‌‌‌پرداخفه

ميليون‌هافار‌اراض،‌كشاورزي‌از‌بنين‌رففنه‌ينا‌تغيينر‌‌‌‌‌

پنجشم‌آن‌در‌اثنر‌‌‌‌،‌كنه‌از‌اينن‌مقندار‌ين ‌‌‌‌كاربري‌داد 

هناي‌‌‌‌ايگوي‌گسفرش‌افق،‌و‌پراكجندگ،‌در‌طن،‌سنال‌‌‌

‌اسنت‌‌به‌زير‌ساخفارهاي‌شنرري‌رففنه‌‌‌1996تا‌‌1986

(134‌:Zhang, 2000.)ججننرت‌و‌همانناران‌در‌سننال‌‌‌‌

ها‌در‌مركنز‌آريزوننا‌‌‌‌‌براي‌ارزياب،‌تغييرات‌بيابان‌2001

انان،‌‌واسطۀ‌گسنفرش‌مجناطق‌شنرري،‌بنه‌آنناييز‌م‌‌‌‌‌‌به

شنند ،‌بننا‌اسننفااد ‌از‌منندل‌‌‌‌هنناي‌اراضنن،‌تريننه‌‌كنناربري
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‌1995تنا‌‌‌1912ماركو،‌و‌اتوماسيون‌سنلوي،‌از‌سنال‌‌‌

پرداخفجنند.‌نفننايت‌گسننفرش‌مجنناطق‌شننرري‌بننا‌نفننايت‌

اسننت‌‌‌‌افننزاي ‌جمعيننت‌در‌ايننن‌دور ‌مطننابق‌بننود ‌‌‌

(Jenerette and Wu, 2001:620.)كاينا‌و‌هماناران‌در‌‌‌‌

هاي‌اروپناي،‌‌‌ر‌قسمتبه‌پاي ‌رشد‌شرر‌د‌2006سال‌

هناي‌‌‌‌اي‌سنال‌‌‌اسفانبول‌بنا‌اسنفااد ‌از‌تصناوير‌مناهوار ‌‌‌‌

پرداخفجنند.‌هنند،‌ايننن‌‌2001و‌‌1987‌،1992‌،1997

هنناي‌اروپنناي،‌‌كننردن‌رشنند‌در‌قسننمت‌تحقيننق‌كم نن،

اسفانبول‌در‌دو‌دهۀ‌اخير‌بود.‌تغييرات‌پوشن ‌اراضن،‌‌‌

در‌ط،‌اين‌دور ‌براي‌تعيين‌سرعت‌تغيينرات‌اسنفااد ‌‌‌

موبينا‌و‌هماناران‌بنا‌‌‌‌‌(.Kaya & et al, 2006:23)شند‌‌

بيج،‌تغييرات‌پوشن ‌‌‌اسفااد ‌از‌مدل‌ماركو،‌به‌پي 

گينناه،‌در‌ننناكورا،‌بننلات‌و‌بننايزتر‌بننه‌بررسنن،‌پوينناي،‌

‌‌.(Mubea & et al, 2010:‌140)گياه،‌پرداخفجدپوش 

نامۀ‌كارشجاس،‌ارشد‌خود‌بنه‌ارزيناب،‌‌‌‌طاهري‌در‌پايان

ايگوي‌توسعۀ‌فيزيا،‌شرر‌رامشير‌و‌مشالات،‌كه‌براي‌

شرروندان‌ايشاد‌كرد ،‌پرداخفه‌و‌در‌پايان‌ين ‌ايگنوي‌‌‌

خسروي‌در‌(.‌1381است‌)طاهري،‌‌مجاس ‌عرضه‌كرد 

 جرات خود ارشد كارشجاس،‌نامۀ‌،‌در‌پايان1383سال‌

 هاي‌‌از‌داد  با‌اسفااد  را ديمش ان شرر فيزيا، توسعۀ

و‌‌1987سنال‌‌‌TMاي‌‌‌مناهوار ‌ تصناوير‌ دور از سجش 

ETM
‌PANو‌‌LISSو‌همچجين‌تصنوير‌‌ 2002 سال‌+

 بعند‌ مرحلنۀ‌ و‌در قنرار‌داد ‌ بررس، مورد 2003سال‌

 تعينين‌ و بيجن،‌‌‌پني ‌ را شنرر‌ فيزيان،‌ توسعۀ جرات

عبندالامير‌بنا‌اسنفااد ‌از‌‌‌‌‌(.1383است‌)خسنروي،‌‌كرد 

(‌در‌محيط‌سيسفم‌MCEرويارد‌ارزياب،‌چجدمعياري‌)

اطلاعننات‌جغرافينناي،‌و‌بننا‌هنند،‌شننجاخت‌نننواح،‌‌‌‌‌

دار‌و‌مجاس ‌جرت‌توسعۀ‌كايبدي‌براي‌اسفااد ‌‌اويويت

گيرنندگان‌فضناي،،‌بنه‌‌‌‌‌‌رينزان‌شنرري‌و‌تصنميم‌‌‌‌‌برنامه

بررس،‌و‌تحليل‌تجاس ‌زمين‌براي‌توسعۀ‌كايبندي‌در‌‌

‌(.1384برب‌شيراز‌پرداخنت‌)عبندالامير،‌‌‌‌‌شمالمحور‌

 از‌1386در‌سنال‌‌ و‌حناج،‌ميررحيمن،‌‌ زاد ‌فيضن،‌

 اسنفااد ‌ اسنپات‌ ماهوار ‌HDRو‌ يجدست TM تصاوير

 از بنا‌اسنفااد ‌‌ را تبريز سبز‌شرر فضاي و‌تغيير كردند

 دادنند.‌ قنرار‌ گراء‌منورد‌مطايعنه‌‌‌ش، بجدي‌طبقه روش

از‌ بني ‌ كنه‌شد‌ مشخ  محققان اين تحقيق براسا،

 زمان، دور  در‌ي  تبريز سبز‌شرر فضاي درصد‌از‌46

زاد ‌و‌هماناران،‌‌‌‌اسنت‌)فيضن،‌‌‌شند ‌ تخرين ‌ سايه 16

‌1387اناهري‌در‌سنال‌‌‌ ديگنري،‌ (.‌در‌تحقينق‌1386

 تبريز‌در‌ايشناد‌ شرر‌كلان كايبدي گسفرش‌روند نق 

 حنوز ‌ و‌روسفاهاي شرر حومۀ اراض، كاربري تغييرات

 اي‌‌و‌تصناوير‌مناهوار ‌‌ هنا‌‌‌از‌داد  گينري‌‌برنر ‌ را‌با ناوذ

ETMو‌‌TMچجدزمانه‌)
 اين و‌به كرد تحليل‌و‌تشزيه(‌+

 مجبعن ‌ اقفصادي‌و‌اجفماع، تحولات كه رسيد نفيشه

 اي‌‌مشموعنه‌ صنورت‌‌و‌روسفا‌به شرر تغيير‌مجاسبات از

 اين‌تغييرات‌كناربري‌ گيري‌‌‌در‌شال ياديگر با مرتبط

محمندي‌و‌‌‌‌علن،‌‌(.1387اند‌)اناهري،‌‌‌بود  مؤثر اراض،

بيج،‌كاربري‌اراض،‌بنا‌‌‌‌به‌پي ‌1388همااران‌در‌سال‌

،‌1976هناي‌‌‌‌اي‌يجدست‌سال‌‌اسفااد ‌از‌تصاوير‌ماهوار 

اي‌منناركو،‌در‌حومننه‌‌‌و‌منندل‌زنشيننر ‌2000و‌‌1988

سال‌پرداخفجد‌و‌نفايت‌حناك،‌‌‌24شرر‌ترران،‌ط،‌اين‌

شد ‌و‌تخري ‌شنديد‌‌‌‌رويه‌مجاطق‌ساخفه‌‌از‌گسفرش‌ب،

باشند‌‌‌‌راض،‌كشناورزي‌در‌مجطقنه‌منورد‌مطايعنه‌من،‌‌‌‌‌ا

(.‌احندنهاد‌‌130-1388‌:117محمدي‌و‌همااران،‌‌‌)عل،

بيجنن،‌‌‌بننه‌ارزينناب،‌و‌پنني ‌1390و‌همانناران‌در‌سننال‌

تغيينرات‌و‌پننراكج ‌افقنن،‌شنرر‌تبريننز‌بننا‌اسننفااد ‌از‌‌‌

تننا‌‌1363در‌مقطنن ‌زمننان،‌‌GISتصنناوير‌چجدزمانننه‌و‌

 ‌شنند‌كننه‌پرداخفجنند.‌براسننا،‌نفننايت‌مشننخ‌1389

فضاي،‌شرر‌تبريز‌در‌امفداد‌شرق،‌و‌‌-گسفرش‌كايبدي

‌(.1390برب،‌است‌)احدنهاد‌و‌همااران،‌

‌

 اعرفی ادل اارکرف

بيج،‌تغيير‌كاربري‌زمنين،‌روش‌‌‌‌هاي‌پي ‌‌يا،‌از‌روش

آنندر ‌‌»است.‌بجيانگذار‌اين‌روش‌«‌اي‌ماركو،‌‌زنشير »

‌1907دان‌روسن،‌در‌سنال‌‌‌‌‌،‌رياضن،‌«آندروير‌ماركو،

اي‌‌‌.‌در‌اينن‌تحقينق‌بنا‌اسنفااد ‌از‌مندل‌زنشينر ‌‌‌‌‌‌است
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‌1355هناي‌‌‌‌‌ماركو،‌به‌آشاارسازي‌تغييرات‌بين‌سنال‌

هناي‌‌‌‌بيج،‌فرايجد‌توسعۀ‌شرري‌در‌سال‌‌و‌پي 1386تا‌

 (‌پرداخفننه‌شنند.‌‌‌2030)‌1419 (‌و‌‌2020)‌1409

اي‌ماركو،،‌براسا،‌ي ‌روش‌احفمالات،‌‌‌روش‌زنشير 

شند ‌را‌‌‌تغيينرات‌ايشنا‌‌و‌با‌درنظرگرففن‌گذشت‌زمنان،‌‌

دهند‌و‌براسنا،‌اينن‌تحلينل‌نسنبت‌تبنديل‌‌‌‌‌‌‌‌‌نشان‌م،

هنا‌در‌آيجند ‌‌‌‌بيج،‌آن‌‌هاي‌مخفلر‌و‌اماان‌پي ‌‌كاربري

تنوان‌‌‌‌بيج،‌تغييرات‌كاربري‌من،‌‌‌شود.‌با‌پي ‌‌فراهم‌م،

ميننزان‌گسننفرش‌و‌تخرينن ‌مجنناب ‌را‌مشننخ ‌و‌ايننن‌

 ,Brown)‌تغييرات‌را‌در‌مسيرهاي‌مجاس ‌هدايت‌كرد

2000: 252.)‌
منندل‌منناركو،،‌شننامل‌زنشيننر ‌مفننواي،‌از‌مفغي رهنناي‌

و...‌اسنت؛‌بنه‌عبنارت‌ديگنر،‌اگنر‌‌‌‌‌‌‌x1, x2, x3تصادف،‌

 ,S = {S1, S2, S3صنورت‌‌‌اي‌از‌حالات‌را‌به‌‌مشموعه

... , Sr}‌‌،داشننفه‌باشننيمPijاز‌رابطنۀ‌زيننر‌محاسننبه‌‌‌

‌شود:‌‌م،

𝑃𝑖𝑗:‌‌1رابطۀ‌
(𝑛)

=  ∑ Pik  Pkj  

𝑟

𝑘=1
‌

 

را‌‌jبه‌حاينت‌‌‌iاحفمال‌رففن‌از‌حايت‌‌Pijدراين‌رابطه:‌

‌دهد.‌‌گا ‌نشان‌م،‌nپس‌از‌

صورت‌‌در‌اين‌مدل‌دو‌نقشه‌مربو ‌به‌دو‌دور ‌زمان،‌به

طنوري‌كنه‌‌‌‌‌‌شنوند.‌بنه‌‌‌‌ماتريس،‌با‌ياديگر‌مقايسنه‌من،‌‌

شود‌‌‌بيج،‌م،‌‌بجدي‌حداكرر‌احفمال،‌پي ‌‌براسا،‌طبقه

احفمناي،‌در‌همنان‌‌‌كه‌هر‌پياسل‌در‌هر‌كلا،‌با‌چنه‌‌

‌شننود‌‌كننلا،‌ماننند ‌يننا‌بننه‌كلاسنن،‌ديگننر‌تبننديل‌منن،

(Eastman, 2006: 320؛‌)بجندي‌‌‌‌بجابراين‌در‌اينن‌طبقنه‌‌

توزي ‌ارزش‌بازتاب،‌در‌هر‌نمونۀ‌تعليم،‌بنا‌ين ‌تناب ‌‌‌‌

تراكم‌احفمال،‌كه‌براسا،‌تئنوري‌احفمنال‌بنيس‌بجنا‌‌‌‌‌

بجنندي،‌‌‌اسنت،‌نشننان‌داد ‌خواهدشند.‌ايننن‌طبقنه‌‌‌‌شند ‌

احفمال‌ايجاه‌هر‌سلول،‌مفعلق‌به‌ي ‌كاربري‌باشند‌را‌‌

بررس،‌كرد ‌و‌سلول‌را‌به‌كاربري‌با‌بنالاترين‌احفمنال‌‌‌

دهند.‌آنناييز‌مناركو،‌بنر‌روي‌‌‌‌‌‌‌عضويت‌اخفصناص‌من،‌‌

مطايعۀ‌انوا ‌پوش ‌گياه،‌و‌تغيينر‌پوشن ‌شنرري‌و‌‌‌‌

گافنار‌و‌هماناران،‌‌‌‌است‌)خوش‌بيرشرري‌مفمركز‌شد 

،‌شننامل‌احفمننالات‌(.‌خروجنن،‌منناركو1389‌:17-33

شند ‌هنر‌‌‌‌هاي‌تبنديل‌‌‌تبديل‌وضعيت،‌ماتريس‌مساحت

كلا،‌و‌درنرايت‌تصاوير‌احفمالات‌شرط،‌براي‌تبديل‌

 هاي‌مخفلر‌است.‌‌‌كاربري

‌

 اا   ارهد ی ریش

 اعرفی انطقۀ اررد اطالع  -

مخفصننات‌شننرر‌ايننلا ‌در‌مركزيننت‌اسننفان‌ايننلا ‌در‌‌

عننرض‌‌33◦‌38′طننول‌شننرق،‌و‌‌‌46◦‌25′جغرافينناي،‌

اي‌‌‌است.‌مجطقۀ‌مورد‌مطايعه‌محندود ‌‌واق ‌شد ‌شماي،

و‌ارتانا ‌‌‌هافنار‌در‌اسنفان‌اينلا ‌‌‌‌77/6193به‌وسعت‌

(.‌1سنت‌)شنال‌‌‌مفنر‌از‌سنطح‌دريا‌‌‌1440مركز‌شنرر‌‌

شجاسن،‌در‌بخن ‌‌‌‌‌مجطقۀ‌ايلا ‌از‌نظر‌تقسيمات‌زمنين‌

ها‌بنه‌‌‌‌خورد ‌قرار‌گرففه‌و‌امفداد‌ناهمواري‌‌‌زاگر،‌چين

شنرق،‌‌‌ججنوب‌‌-بربن،‌‌زاگر،،‌شمالتبعيت‌از‌سيسفم‌

رينزي‌اسنفان‌اينلا ،‌‌‌‌‌است‌)سنازمان‌منديريت‌و‌برنامنه‌‌‌

مفر‌‌ميل،‌616(.‌ميانگين‌بارش‌سالانۀ‌آن‌حدود‌1385

(.‌جمعينننت‌مجطقنننه‌در‌1389‌:192اسنننت‌)نشاننن،،‌

نشننان‌داد ‌‌1در‌جنندول‌‌1385تننا‌‌1365هنناي‌‌‌سننال

فضاي،‌شرر‌ايلا ،‌بنا‌توجنه‌‌‌‌-است.‌توسعۀ‌كايبدي‌‌‌شد ‌‌

دهند‌كنه‌اينن‌‌‌‌‌‌تحولات‌جمعيف،‌اين‌شرر،‌نشان‌م،‌به

همنوار ‌رو‌بنه‌‌‌‌1385تنا‌‌‌1365هناي‌‌‌‌شرر‌طن،‌سنال‌‌

گسفرش‌بود ‌و‌ط،‌اين‌دور ‌دو‌برابر‌افزاي ‌جمعينت‌‌

‌است.‌داشفه

‌

‌
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‌
 . ارقعیت انطقۀ اررد اطالع 1شکل 

‌(1392،‌نگارندگان‌)مجب :

‌
(، جمعیت1385سالنااۀ آااری هرلام اای اختلف )انبع:  . ریند رشد جمعیت در شهر هرلام در سال1جدیل   

‌‌1365‌1370‌1375‌1385سال

‌‌80935‌116428‌126346‌160355جمعيت

 (‌1385،)مجب :‌سايجامۀ‌آماري‌ايلا 

 

 اای ارردهستفاد    دهد  -

 شند ‌در‌اينن‌تحقينق،‌شنامل‌تصناوير‌‌‌‌‌‌‌‌اسفااد تصاوير‌

1355MSS‌،1380ETM
1386TMو‌‌+

از‌مننننناهوار ‌‌‌

 ENVI 4.7،Idrisiافزارهناي‌‌‌‌يجدست‌هسنفجد‌و‌از‌ننر ‌‌

Selva و‌Arcgis 9.3 ها،‌بارزسازي،‌‌‌راي‌پردازش‌داد ب‌

هناي‌‌‌‌هنا‌و‌مندل‌‌‌‌گرففن‌و‌از‌روش‌سازي‌و‌خروج،‌مدل

ها،‌از‌مقايسۀ‌‌‌بجدي‌كاربري‌‌براي‌طبقه‌1حداكرر‌احفمال

ها‌و‌از‌‌‌‌براي‌بررس،‌تغييرات‌كاربري‌2بجدي‌‌پس‌از‌طبقه

اي‌منناركو،‌بننراي‌محاسننبۀ‌تغييننرات‌و‌‌منندل‌زنشيننر 

 (‌و‌‌2020)‌‌‌1409هناي‌‌‌‌بيج،‌تغيينرات‌در‌سنال‌‌‌‌پي 

‌است.‌‌‌اسفااد ‌شد  (‌‌2030)‌1419

                                                      
1  Maximum Likelihood

2  Post Classification

 تحقیق   ریش -

هناي‌‌‌‌صحيح‌هجدس،،‌از‌نقشهمجظور‌ت‌در‌اين‌مطايعه،‌به

شند ‌از‌سنازمان‌‌‌‌ترينه‌‌50000/1توپوگراف،‌با‌مقينا،‌‌

جغرافياي،‌ارت ‌اسفااد ‌شد.‌در‌اين‌مرحله‌اقندا ‌بنه‌‌‌

اعمال‌تصحيحات‌هجدس،‌بر‌روي‌تصاوير‌شد‌و‌تصنوير‌‌

‌-با‌اسنفااد ‌از‌روش‌تصنوير‌‌‌1386سال‌‌TMسجشجد ‌

نقطنۀ‌‌‌47وكفور،‌زمين‌مرج ‌شند.‌بنراي‌اينن‌كنار‌از‌‌‌‌‌

هنا،‌‌‌‌فرل‌زميج،‌با‌پراكج ‌مجاس ‌و‌در‌تقاط ‌جناد ‌كج

ها‌و...‌اسنفااد ‌شند‌تنا‌مندل‌رياضن،‌كنه‌بنراي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آبراهه

پيداكردن‌ضراي ‌مشرول‌در‌معاديه‌مورد‌اسفااد ‌قنرار‌‌

خطناي‌كمفنري‌داشنفه‌باشند.‌بنراي‌تبنديل‌‌‌‌‌‌‌‌،گيرد‌‌م،

نشد ،‌از‌‌شد ‌به‌تصوير‌تصحيح‌مخفصات‌تصوير‌تصحيح

گينري‌مشندد‌‌‌‌‌شد‌و‌براي‌نمونه‌تاب ‌درجه‌اول‌اسفااد 

نشنند ‌از‌روش‌‌هنناي‌تصننوير‌تصننحيح‌‌‌‌ارزش‌پياسننل
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تننرين‌همسننايه‌اسننفااد ‌و‌درنرايننت‌تصننوير‌‌‌‌نزدينن 

زمننين‌‌37/0معننادل‌‌RMSبننا‌خطنناي‌‌TMسننجشجد ‌

و‌‌1355سال‌‌MSSمرج ‌شد.‌تصحيح‌هجدس،‌تصوير‌

ETM
به‌روش‌تصنوير‌بنه‌تصنوير‌انشنا ‌‌‌‌‌‌1380سال‌‌+

بعد‌از‌تصحيح‌هجدسن،‌‌‌1386مجظور‌تصوير‌‌شد.‌بدين

عجوان‌مبجاء‌در‌نظر‌گرففنه‌شند.‌ابفندا‌نقنا ‌كجفنرل‌‌‌‌‌‌‌به

انفخاب‌شدند،‌سپس‌نقاط،‌كنه‌داراي‌خطناي‌زينادي‌‌‌‌

نرايت‌با‌حنذ،‌‌‌بودند‌از‌جدول‌مربو ‌حذ،‌شدند‌و‌در

و‌تصوير‌‌38با‌‌MSSنقطۀ‌كجفرل‌زميج،،‌تصوير‌‌7و‌‌9
+

ETMو‌‌32/0نقطۀ‌كجفنرل‌بنا‌خطناي‌معنادل‌‌‌‌‌‌40با‌‌

بنر‌‌‌مجظور‌تعينين‌تغيينرات‌عنلاو ‌‌‌‌تصحيح‌شد.‌به‌38/0

هنا‌‌‌هناي‌آن‌‌‌بودن‌تصاوير،‌بايد‌ابعاد‌پياسل‌مخفصات‌هم

شند‌كنه‌در‌اينن‌تحقينق‌اننداز ‌همنۀ‌‌‌‌‌‌‌‌نيز‌ياسان‌من،‌

تصننحيح‌در‌ضننمن،‌مفننر‌اسننت.‌‌‌5/28هننا‌‌‌پياسننل

گيننرد‌كننه‌از‌تصنناوير‌‌‌راديومفرينن ‌زمننان،‌انشننا ‌منن،‌

فصنول‌ينا‌‌‌يعجن،‌تصناويري‌كنه‌مربنو ‌بنه‌‌‌‌‌‌‌زمانه‌چجد

هناي‌مخفلنر‌هسنفجد،‌‌‌‌‌‌هاي‌مخفلر،‌ينا‌سنجشجد ‌‌‌‌سال

اسفااد ‌شود.‌دو‌نو ‌تصحيح‌راديومفري ‌وجنود‌دارد،‌‌

تصننحيح‌راديومفرينن ‌مطلننق‌و‌تصننحيح‌راديومفرينن ‌

نسب،.‌روش‌تصحيح‌راديومفري ‌مطلنق‌نيازمجند‌ورود‌‌‌

هننناي‌مربنننو ‌بنننه‌خصوصنننيات‌اتمسننناري ‌و‌‌‌‌داد 

ن‌تصحيح‌در‌ابل ‌كاييبراسيون‌سجشجد ‌است.‌انشا ‌اي

هنناي‌قننديم،‌كننار‌‌‌‌‌‌خصننوص‌بننراي‌داد ‌‌مننوارد‌و‌بننه‌

در‌‌(.Du & et al, 2002: 128)‌سنخف،‌اسنت‌‌‌بسنيار‌

تصحيحات‌راديومفري ‌نسب،‌با‌هند،‌كناه ‌‌‌‌،مقابل

مفغي رهاي‌اتمسناري ‌و‌بيرمجفظنر ‌در‌مينان‌تصناوير‌‌‌‌‌

هناي‌تصنحيح‌‌‌‌‌گيرد.‌يان،‌از‌روش‌‌چجدزمانه‌صورت‌م،

اسنت.‌در‌‌‌1«ه ‌تيرگ،‌پديند ‌كا»راديومفري ‌نسب،،‌

رن ‌داراي‌تاب ‌صار‌در‌‌‌هاي‌تير ‌‌آل،‌پديد ‌‌حايت‌ايد 

شنود‌‌‌‌ها‌هسفجد.‌در‌اين‌روش‌فرض‌من،‌‌‌همۀ‌طول‌موج

هاي،‌يافت‌كنه‌‌‌‌توان‌پياسل‌‌كه‌در‌هر‌باند‌از‌تصوير‌م،

                                                      
1. Dark Object  Subtraction  

ها‌صار‌يا‌نزدي ‌به‌ي ‌است‌)مرل‌آب(.‌بنه‌‌‌مقادير‌آن

صنورت‌ين ‌‌‌‌راف،‌بنه‌اين‌ترتي ‌اثر‌اتمساري‌تاب ‌انح

شنود؛‌‌‌‌ها‌در‌هنر‌بانند‌اضنافه‌من،‌‌‌‌‌‌مقدار‌ثابت‌به‌پياسل

مجظنور‌حنذ،‌خطناي‌راديومفرين ‌‌‌‌‌‌ديينل‌بنه‌‌‌همين‌به

‌DNهنناي‌هننر‌باننند‌از‌حننداقل‌‌‌پياسننل‌‌‌بايسننف،‌ارزش

مربو ‌به‌هر‌باند‌كم‌شود.‌كاه ‌تيرگ،‌پديند ،‌ين ‌‌‌

طنور‌گسنفرد ‌در‌بسنياري‌از‌‌‌‌‌روش‌ساد ‌اسنت‌كنه‌بنه‌‌‌

 :Chavez et al, 1994)شنود‌‌‌‌رففنه‌من،‌‌كنار‌گ‌‌موارد‌به

مجظنور‌تصنحيح‌‌‌‌در‌اين‌مطايعه‌از‌اينن‌روش‌بنه‌‌‌(.578

مراحننل‌‌2اسننت.‌شننال‌‌راديومفرينن ‌اسننفااد ‌شنند ‌

‌دهد.‌‌ماروم،‌تحقيق‌را‌نماي ‌م،
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‌
. ارهشل کلی تحقیق2شکل   

‌(1392،‌نگارندگان‌)مجب :
‌

 بندی تصایرر     طبق  -

شنند ‌در‌تحقيننق‌پننس‌از‌‌‌‌تصنناوير‌چجدزمانننۀ‌اسننفااد 

تصحيح‌هجدس،،‌براي‌تريۀ‌نقشۀ‌پوش ‌زمنين‌منورد‌‌‌

هنا‌بنا‌توجنه‌بنه‌‌‌‌‌‌‌انند.‌تعنداد‌كناربري‌‌‌‌‌بررس،‌قرار‌گرففه

هاي‌كاربري‌موجود،‌شرايط‌مجطقۀ‌مورد‌‌‌تصاوير‌و‌نقشه

مطايعه‌و‌بازديد‌ميدان،‌براي‌تريۀ‌نقشۀ‌پوش ‌زمنين،‌‌

اند‌از:‌اراضن،‌‌‌است‌كه‌عبارت‌شد به‌پجت‌كلا،‌تقسيم‌

مساون،،‌كشاورزي،‌ججگل،‌اراض،‌بناير‌و‌بنا .‌سنپس‌‌‌‌

بجندي‌حنداكرر‌‌‌‌‌بجدي‌تصاوير‌از‌روش‌طبقنه‌‌‌براي‌طبقه

نرايت‌بنا‌اسنفااد ‌از‌اينن‌‌‌‌‌است.‌در‌احفمال‌اسفااد ‌شد 

روش‌به‌تريۀ‌نقشۀ‌تغييرات‌كاربري‌اراض،‌از‌محندود ‌‌

است.‌‌‌مورد‌مطايعه‌پرداخفه‌شد 

 اا   رزرابی دقت نقش ه -

شد ‌با‌توجنه‌بنه‌‌‌‌هاي‌توييد‌‌مجظور‌ارزياب،‌دقت‌نقشه‌به

آشجاي،‌بنا‌مجطقنۀ‌منورد‌مطايعنه‌و‌بنه‌كمن ‌تاسنير‌‌‌‌‌‌‌‌

MSS321‌،ETM)چشم،‌تصوير‌رنگن،‌كناذب‌‌‌
+
و‌‌432

TM432)‌‌ هناي‌تعليمن،‌بنا‌‌‌‌‌‌آوري‌نموننه‌‌‌اقدا ‌به‌جمن

مفعلق‌) 1:250000) توپوگراف،‌مجطقهاسفااد ‌از‌نقشۀ

نراينت‌بنا‌‌‌‌شد‌و‌در‌1386و‌‌1355‌،1380هاي‌‌‌به‌سال

اسنننفااد ‌از‌روش‌پيشنننجرادي‌دلايپنننان‌و‌اسنننميت‌‌‌

(Dellepian & et al, 1999: 1470‌)هناي‌‌‌‌صحت‌نقشنه‌

‌(.2توييدي‌ارزياب،‌شد‌)رابطۀ‌

𝑂𝐴 =
1

N∑Pij
‌‌‌‌:(‌‌2رابطۀ‌)‌‌   

تعداد‌كل‌پياسنل‌‌‌ Nدقت‌كل،‌OAكه‌در‌اين‌رابطه:‌

هناي‌درسنت‌‌‌‌مشمنو ‌پياسنل‌‌ ∑Pijهناي‌آزمايشن،،‌‌‌

‌3شد ‌است.‌همچجين‌ضري ‌كاپنا‌از‌رابطنۀ‌‌‌‌بجدي‌طبقه

 .محاسبه‌شد

‌‌‌‌𝐾: (3رابطۀ‌)       =
Po−P𝑐

1−Pc
∗ 100‌

هاي‌اراض،،‌به‌ارزياب،‌دقنت‌‌‌‌بجدي‌كاربري‌‌پس‌از‌طبقه

بجندي،‌انفخناب‌‌‌‌‌براي‌ارزياب،‌دقنت‌طبقنه‌‌پرداخفه‌شد.‌

كنلا،‌‌‌هاي‌نموننه‌معلنو ‌و‌مقايسنۀ‌‌‌‌‌سري‌پياسل‌‌ي 

دييل،‌تصناوير‌‌‌بدينبجدي‌لاز ‌است؛‌‌‌ها‌با‌نفايت‌طبقه‌آن

شند ‌بنه‌‌‌‌‌هناي‌زميجن،‌ترينه‌‌‌‌شد ‌بنا‌نموننه‌‌‌بجدي‌‌طبقه

هنا‌‌‌‌افزار‌ادريس،‌انفقال‌يافت‌و‌ميزان‌دقنت‌كناربري‌‌‌‌نر 

‌دست‌آمد.‌‌‌به
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 نتار  ی بحث

ميزان‌خطاي‌ريشۀ‌ميانگين‌تصحيح‌هجدس،‌تصاوير‌با‌

بنا‌‌پياسل‌ثبنت‌شند‌و‌‌‌‌35/0حدود‌‌(RMSE)مربعات‌

ها‌بر‌روي‌تصوير‌‌‌هاي‌خط،‌رودخانه‌‌گذاري‌لايه‌‌هم‌روي

ياففه،‌دقت‌بالاي‌عمل‌تطابق‌هجدس،‌مورد‌تأييد‌‌تطابق

هناي‌‌‌قرار‌گرفت.‌در‌مرحلۀ‌بعد،‌بنا‌اسنفااد ‌از‌ويهگن،‌‌‌

هاي‌پوشن ‌اراضن،‌در‌محندود ‌منورد‌‌‌‌‌‌‌تصاوير،‌كلا،

 بجدي‌تصاوير‌سجشجد ‌‌به‌طبقه‌مطايعه‌وارد‌شد‌و‌نسبت
هاي‌پوش ‌اراض،‌‌‌ترتي ‌نقشه‌اقدا ‌شد.‌بدين‌يجدست

دست‌آمد‌‌به‌1386و‌‌1355‌،1380هاي‌‌مربو ‌به‌سال

‌(.5و‌3‌،4هاي‌‌شال)

 
  1355بندی کاربری هرهضی شهر هرلام، سال   . پهن 3شکل 

‌(1392،‌نگارندگان‌)مجب :
‌

‌
  1380بندی کاربری هرهضی شهر هرلام، سال   . پهن 4شکل 

‌(1392،‌نگارندگان‌)مجب :

‌
 1386بندی کاربری هرهضی شهر هرلام، سال   . پهن 5شکل 

‌(1392،‌نگارندگان‌)مجب :
‌

هنا‌در‌‌‌‌بجدي‌كناربري‌‌‌نفايت‌حاصل‌از‌ارزياب،‌دقت‌طبقه

با‌توجنه‌بنه‌نفنايت‌حاصنل‌از‌‌‌‌‌است.‌‌ارائه‌شد ‌2جدول‌

ارزياب،‌دقت‌در‌سه‌سال‌مورد‌مطايعنه،‌مينزان‌تطنابق‌‌‌‌

‌ها‌با‌واقعيت‌زميج،‌بسيار‌بالاست.‌‌‌نمونه

‌
 بندی برهی س  نمرنۀ تعلیمی   . هرزرابی دقت طبق 2جدیل 

نا ‌

 كاربري

1355‌1380‌1386‌

‌كل‌كاپا‌كل‌كاپا‌كل‌كاپا

‌اراض،

 مساون،
96/0‌98/0‌97/0‌99/0‌98/0‌1‌

اراض،‌

 كشاورزي
88/0‌90/0‌98/0‌1‌99/0‌1‌

‌92/0‌94/0‌95/0‌97/0‌98/0‌1 ججگل

اراض،‌

 باير
94/0‌96/0‌98/0‌1‌97/0‌1‌

‌96/0‌98/0‌92/0‌94/0‌99/0‌1 با 

‌(1392،‌نگارندگان‌)مجب :
‌

 بندی  اقارسۀ طبق  -

اففناد ‌‌‌آمار‌مربو ‌به‌مساحت‌و‌ميزان‌تغيينرات‌اتانا ‌‌

نشنان‌‌‌3و‌جندول‌‌‌6ط،‌سه‌دور ‌منوردنظر‌در‌شنال‌‌‌

‌49/0ججگنل‌بنا‌‌‌،‌كلا،‌1355است.‌در‌سال‌‌شد ‌داد 

تنرين‌‌‌‌درصد‌از‌كل‌مساحت‌مجطقۀ‌مورد‌مطايعه،‌وسي 

هاي‌اراض،‌باير،‌‌‌ترتي ‌كلا،‌كلا،‌است.‌پس‌از‌آن‌به

اون،‌و‌در‌آخر‌بنا ‌اسنت.‌‌‌اراض،‌كشاورزي،‌اراض،‌مس
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درصند‌در‌‌‌04/0در‌اين‌سال،‌كلا،‌اراض،‌مساون،‌با‌

رد ‌چرارمين‌كلا،‌است‌و‌دو‌كلا،‌ججگل‌و‌اراضن،‌‌

‌اند.‌‌درصد‌از‌مساحت‌كل‌را‌دربرگرففه‌86/0باير‌تقريباً‌

بيشفرين‌كاه ‌مربنو ‌بنه‌‌‌‌1380تا‌‌1355ط،‌دور ‌

درصند‌‌‌19/0بنه‌‌‌0/‌درصد49كلا،‌ججگل‌است‌كه‌از‌

بنه‌‌‌37/0است‌و‌سپس‌كلا،‌اراض،‌باير‌كنه‌از‌‌‌د رسي

كنناه ‌ياففننه‌اسننت.‌درمقابننل،‌كننلا،‌اراضنن،‌‌‌24/0

اسنت‌و‌‌‌درصند‌ارتقنا‌ياففنه‌‌‌‌26/0بنه‌‌‌04/0مساون،‌از‌

اسنت؛‌ايبفنه‌‌‌‌‌‌بيشفرين‌افنزاي ‌در‌اينن‌كنلا،‌رخ‌داد ‌‌‌

درصند‌‌‌28/0بنه‌‌‌05/0كلا،‌اراض،‌كشناورزي‌نينز‌از‌‌‌

دهند.‌در‌اينن‌‌‌‌‌م،‌است‌كه‌روند‌افزايش،‌را‌نشان‌‌رسيد 

است،‌وي،‌روند‌‌دور ‌كلا،‌با ‌تغيير‌محسوس،‌نداشفه

كاهش،‌در‌اين‌كلا،‌ملمو،‌اسنت؛‌بجنابراين‌بيشنفر‌‌‌‌

تنوان‌ناشن،‌از‌گسنفرش‌‌‌‌‌‌گرففه‌را‌م،‌‌هاي‌صورت‌‌تبديل

اراضنن،‌مسنناون،‌در‌محنندود ‌ججگننل‌و‌اراضنن،‌بنناير‌‌

هناي‌‌‌‌شد ‌در‌سنال‌‌بجدي‌‌دانست.‌با‌دقت‌در‌تصاوير‌پرجه

توان‌تغييرات‌را‌مشناهد ‌‌‌‌(‌م،5و‌‌3‌،4)اشاال‌مخفلر‌

كرد.‌دييل‌رقنم‌بنالاي‌رشند‌اراضن،‌مسناون،‌در‌اينن‌‌‌‌‌‌‌

تنوان‌ناشن،‌از‌عامنل‌مرنم‌افنزاي ‌‌‌‌‌‌‌‌مقط ‌زمان،‌را‌م،

‌جمعيت‌دانست.

نيز‌كلا،‌اراضن،‌مسناون،‌‌‌‌1386تا‌‌1380ط،‌دور ‌

هافنار(‌‌‌40/2174درصد‌)‌35/0با‌بيشفرين‌افزاي ‌به‌

اض،‌كشاورزي‌تغيينر‌محسوسن،‌‌‌است.‌كلا،‌ار‌رسيد 

هافننار‌از‌مسنناحف ‌كاسننفه‌‌‌‌33نداشننفه‌و‌حنندود‌‌

اسننت‌و‌سننه‌كننلا،‌اراضنن،‌بنناير،‌ججگننل‌و‌بننا ‌‌شنند 

‌است.‌ترتي ‌روندي‌كاهش،‌داشفه‌به

‌16/0بنه‌‌‌49/0از‌‌1386تنا‌‌‌1355كاه ‌ججگل‌ط،‌

هافنننار(‌،‌آمنننار‌‌03/999بنننه‌‌19/3065درصننند‌)از‌

اراض،‌باارزش‌به‌اراض،‌اي‌براي‌تبديل‌اين‌‌‌كججد ‌‌نگران

مساون،‌و‌اراض،‌كشاورزي‌است.‌اراض،‌مسناون،‌نينز‌‌‌

درصند‌افنزاي ‌‌‌‌35/0بنه‌‌‌04/0در‌اين‌مقط ‌زمان،‌از‌

سنايه(‌‌‌31مشمو ‌در‌اين‌مقطن ‌زمنان،‌)‌‌‌است.‌در‌ياففه

در‌دو‌كننلا،‌اراضنن،‌مسنناون،‌و‌اراضنن،‌كشنناورزي،‌‌

هاي‌ججگنل،‌اراضن،‌‌‌‌‌ترتي ‌روند‌صعودي‌و‌در‌كلا،‌به

‌6است‌)شنال‌‌‌‌ترتي ‌روند‌كاهش،‌رخ‌داد ‌با ‌بهباير‌و‌

(؛‌ايبفه‌در‌كلا،‌اراض،‌كشاورزي‌نيز‌رونند‌‌3و‌جدول‌

توانند‌رشند‌‌‌‌‌حال‌نمود‌است‌و‌علنت‌آن‌من،‌‌‌كاهش،‌در

‌اراض،‌مساون،‌در‌مجطقه‌باشد.

‌

‌
 

 1386ی  1380، 1355اای   طی سالاای پرشش هرهضی   اساشت کلا . 6شکل 

‌(1392،‌نگارندگان‌)مجب :‌
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 اای اررد اطالع   اای اختلف در سال  . اساشت کاربری3جدیل 

‌(1392،‌نگارندگان‌)مجب :
‌

 آاار پارش تغییر -

بجندي‌تصناوير‌‌‌‌هاي‌حاصل‌از‌طبقنه‌‌در‌اين‌بخ ،‌نقشه

به‌تغييرات‌هر‌ي ‌‌بردن‌هاي‌مورد‌بررس،‌براي‌پ،‌‌سال

ها‌در‌محدود ‌مورد‌مطايعه‌‌‌ها‌به‌ساير‌كاربري‌از‌كاربري

بنا‌همنديگر‌منورد‌‌‌‌‌1با‌اسفااد ‌از‌روش‌جندول‌مفعامند‌‌

،‌منناتريس‌تغييننرات‌4مقايسننه‌قننرار‌گرففجنند.‌جنندول‌‌

و‌‌1355-1380هنناي‌‌‌كنناربري‌و‌پوشنن ‌اراضنن،‌سننال

دهد.‌همچجان‌كنه‌از‌جندول‌‌‌‌‌را‌نشان‌م،‌1386-1380

سننت،‌در‌طنن،‌ايننن‌دو‌دور ‌تغييراتنن،‌رخ‌‌معلننو ‌ا‌4

آيند،‌در‌‌‌برمن،‌‌4طنوري‌كنه‌از‌جندول‌‌‌‌‌است.‌همان‌داد 

درصنند‌تغييننرات‌‌‌‌39/71حنندود‌‌‌1355-1380دور ‌

اسننت.‌بيشننفرين‌تغييننرات‌‌كنناربري‌در‌مجطقننه‌رخ‌داد 

درصند‌كنه‌داراي‌‌‌‌04/37كاربري‌در‌اراض،‌ججگل،‌بنا‌‌

تننرين‌تغييننرات‌در‌اراضنن،‌‌‌روننند‌كاهشنن،‌اسننت‌و‌كننم

درصنند‌صننورت‌گرففننه‌و‌داراي‌روننند‌‌‌45/2ن،‌مسنناو

درصند‌‌‌66/25افزايش،‌است.‌كاربري‌اراض،‌باير‌نيز‌بنا‌‌

شدن‌و‌دو‌كاربري‌اراض،‌كشاورزي‌‌تغيير‌درحال‌كاسفه

درصند‌تغيينرات‌كمن،‌‌‌‌‌79/2و‌‌45/3ترتي ‌با‌‌و‌با ‌به

‌6با‌فاصنلۀ‌زمنان،‌‌‌‌1380-1386اند.‌دور ‌زمان،‌‌‌داشفه

تغييننرات‌را‌نشننان‌‌درصنند‌‌948/35سننايه‌در‌حنندود‌‌

دهد.‌بيشفرين‌تغييرات‌كناربري‌در‌اراضن،‌بناير‌بنا‌‌‌‌‌‌‌م،

                                                      
1. Cross Tab 

درصد‌روندي‌كاهش،‌داشفه‌است‌و‌كمفنرين‌‌‌618/11

درصند‌اسنت.‌‌‌‌45/3تغييرات‌مربو ‌به‌كاربري‌بنا ‌بنا‌‌‌

درصد‌و‌كاربري‌ججگنل‌بنا‌‌‌‌33/10كاربري‌كشاورزي‌با‌

ترتين ‌‌‌درصد‌بنه‌‌45/3درصد‌و‌اراض،‌مساون،‌با‌‌5/9

(.8و‌‌7و‌اشاال‌‌4جدول)است‌ييرات‌را‌داشفهتغبيشفرين

 سال 1355 1380 1386

 نا ‌كاربري هافار پياسل درصد هافار پياسل درصد هافار پياسل درصد

3510/0  24174 40/2174  2629/0  18109 88/1628  0436/0  2987 67/268 مساون،‌اراض،   

2814/0  19377 92/1742  2866/0  19738 41/1775  0548/0  3774 46/339  اراض،‌كشاورزي 

1612/0  11106 03/999  1924/0  13251 91/1191  4948/0  34077 19/3065  ججگل 

1986/0  13679 41/1230  2464/0  16973 70/1526  3779/0  26028 19/2341  اراض،‌باير 

0075/0  523 01/47  0114/0  788 87/70  0289/0  1993 26/179  با  

1 68859 77/6193  1 68859 77/6193  1 68859 77/6193  مشمو  
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 )اکتار ی درصد( 1386-1355اای   اای پرشش هرهضی طی سال  . نتار  آاار پارش تغییرهت در کلا 4جدیل 

1386-1380  1380-1355  
 كاربري‌اراض،

 هافار درصد هافار درصد

89/22  

59/1  

72/0  

11/1  

03/0  

98/1415  

31/98  

34/44  

18/68  

06/2  

89/1  

98/0  

57/0  

87/0  

03/0  

57/116  

07/61  

90/34  

69/53  

42/2  

 اراض،‌مساون،

 كشاورزي

 ججگل

 اراض،‌باير

 با 

 اراض،‌مساون،

61/2  

34/18  

69/3  

54/3  

49/0  

18/161  

50/1136  

47/228  

66/218  

58/30  

96/1  

04/2  

67/0  

62/0  

20/0  

07/121  

46/126  

46/41  

50/37  

95/12  

 اراض،‌مساون،

 كشاورزي

 ججگل

بايراراض،‌  

 با 

 كشاورزي

72/2  

43/4  

75/9  

19/2  

16/0  

56/168  

07/274  

604 

55/135  

71/9  

59/10  

29/15  

43/12  

75/10  

41/0  

53/656  

98/946  

41/770  

53/665  

72/25  

 اراض،‌مساون،

 كشاورزي

 ججگل

 اراض،‌باير

 با 

 ججگل

72/6  

15/3  

74/1  

02/13  

008/0  

82/416  

82/194  

20/108  

30/806  

53/0  

79/10  

16/9  

34/5  

15/12  

37/0  

96/667  

12/567  

47/330  

60/752  

02/23  

 اراض،‌مساون،

 كشاورزي

 ججگل

 اراض،‌باير

 با 

 اراض،‌باير

18/0  

63/0  

22/0  

02/0  

06/0  

87/11  

21/39  

94/13  

70/1  

13/4  

07/1  

19/1  

24/0  

29/0  

10/0  

74/66  

75/73  

66/14  

36/17  

74/6  

 اراض،‌مساون،

 كشاورزي

 ججگل

 اراض،‌باير

 با 

 با 

‌(1392،‌نگارندگان‌)مجب :
‌
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‌
 1355-1380اای   شدۀ سال بندی  طبق اای   نقش  دهدب قطعشاصل هز . نقشۀ 7شکل 

‌(1392،‌نگارندگان‌)مجب :
‌

‌
 1380-1386اای   شدۀ سال بندی  طبق اای   نقش  دهدب قطع. نقشۀ شاصل هز 8شکل 

 (1392،‌نگارندگان‌)مجب :
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بینی تغییرهت کاربری هرهضی برهی آرند  با    پیش -

 هستفاد  هز ریش زنجیرۀ اارکرف

بيجن،‌مينزان‌تغيينرات‌كناربري‌‌‌‌‌‌‌دراين‌پهوه ‌به‌پي 

اي‌‌‌افزار‌ادريس،‌با‌اسفااد ‌از‌روش‌زنشير ‌‌اراض،‌در‌نر 

‌1419 (‌و‌‌2020)‌‌‌‌1409هنناي‌‌‌سننالمنناركو،‌بننراي‌

آمد ‌در‌جداول‌‌دست‌شد‌و‌نفايت‌به‌‌‌پرداخفه‌ (‌2030)

است.‌در‌واق ‌با‌مقايسۀ‌كاربري‌‌نماي ‌داد ‌شد ‌6و‌‌5

و‌ايشاد‌ماتريس‌تبديل،‌بنه‌‌‌1386و‌‌1355اراض،‌سال‌

هاي‌موردنظر‌پرداخفه‌شند.‌‌‌‌بيج،‌تغييرات‌در‌سال‌‌پي 

اي‌پوشن ‌‌‌‌اي‌ماركو،،‌تصاوير‌ماهوار ‌‌در‌روش‌زنشير 

زمننين‌براسننا،‌منناتريس‌احفمننال‌تغييننرات‌مننورد‌‌‌‌‌

گينرد.‌در‌اينن‌روش‌تصنناوير‌‌‌‌‌تحلينل‌قنرار‌من،‌‌‌‌و‌شزينه‌ت

بجدي‌كاربري‌اراض،‌را‌تحليل‌كرد ‌و‌ي ‌خروج،‌‌‌پرجه

بننه‌شننال‌منناتريس‌احفمنناي،‌تغييننرات‌و‌ينن ‌تصننوير‌

خروج،‌از‌ماتريس‌احفماي،‌تغييرات‌بنراي‌سنال‌افنق‌‌‌‌

‌(.‌Ahadnejad Reveshty, 2010: 550)دهد‌‌‌‌‌ارائه‌م،

شادشنند ‌در‌مجطقننۀ‌‌زنشيننر ‌منناركو،،‌تغييننرات‌اي‌‌

كجند.‌در‌اينن‌‌‌‌‌موردمطايعه‌را‌برحس ‌زمان‌مشخ ‌م،

تحقيق‌ميزان‌تغييرات‌كناربري‌اراضن،‌شنرر‌اينلا ‌تنا‌‌‌‌‌‌

 (‌بررسنن،‌2030)1419 (‌و‌2020)1409هنناي‌‌‌‌سننال

ها‌‌‌بيج،‌تغييرات‌كاربري‌‌نفايت‌پي ‌5است.‌جدول‌‌شد 

دهد.‌بيشنفرين‌‌‌‌ (‌نماي ‌م،2020)‌1409را‌در‌سال‌

وح‌كاربري‌مربو ‌بنه‌اراضن،‌مسناون،‌بنا‌‌‌‌‌افزاي ‌سط

هافاري‌خواهد‌بود.‌اين‌افزاي ‌سنطح‌‌‌8/384افزاي ‌

هافاري‌و‌‌63/16در‌كلا،‌اراض،‌كشاورزي‌با‌افزاي ‌

است؛‌اما‌افزاي ‌‌‌هافاري‌رخ‌داد ‌49/13با ‌با‌افزاي ‌

ترتي ‌مربو ‌به‌كناه ‌‌‌در‌كاربري‌اراض،‌مساون،،‌به

ر‌و‌اراضن،‌بناير‌بنا‌‌‌‌هافنا‌‌94/216هاي‌ججگل‌با‌‌‌كلا،

هافار‌است.‌بيشفرين‌ميزان‌كاه ‌سنطح‌در‌‌‌98/197

است‌و‌بيشفرين‌افنزاي ‌سنطح‌‌‌‌‌‌كاربري‌ججگل‌رخ‌داد 

نيز‌مربو ‌به‌كاربري‌اراض،‌مساون،‌است‌و‌همچجنان‌‌

‌روندي‌افزايش،‌دارد.

‌
 )یهشد اکتار( 1355-1386م( با هستفاد  هز اارکرف ی ااتررس تبدرل  2020) 1409شد  برهی سال  بینی  . اساشت پیش5جدیل 

‌1386مشمو ‌‌با ‌اراض،‌باير‌ججگل‌اراض،‌كشاورزي‌مساون،‌اراض،‌نا ‌كاربري

مساون،‌اراض،  60/1152‌74/432‌83/228‌56/338‌67/21‌40/2174‌

‌47/790‌94/728‌81/110‌55/84‌15/28‌92/1742 اراض،‌كشاورزي

‌82/186‌05/301‌32/310‌14/199‌70/1‌03/999 ججگل

‌83/406‌34/274‌13/132‌93/408‌18/8‌41/1230 اراض،‌باير

‌48/22‌48/22‌0‌25/1‌80/0‌01/47 با 

1409مشمو ‌  20/2559‌55/1759‌09/782‌43/1032‌50/60‌77/6193‌
‌(1392،‌نگارندگان‌)مجب :

‌

بيجن،‌بندين‌‌‌‌‌نينز‌پني ‌‌‌1386-1419در‌مقط ‌زمنان،‌‌

(.‌بيشفرين‌افنزاي ‌سنطوح‌‌‌6است‌)جدول‌‌صورت‌بود 

هافنار‌‌‌37/426كاربري‌مربو ‌به‌اراضن،‌مسناون،‌بنا‌‌‌‌

‌64/9و‌‌5/14ترتي ‌با‌‌است.‌كاربري‌با ‌و‌كشاورزي‌به

هناي‌ججگنل‌و‌‌‌‌‌هافار‌افزاي ‌خواهجد‌داشنت.‌كناربري‌‌

هافنار‌‌‌53/214و‌‌98/235ترتي ‌بنا‌‌‌اراض،‌باير‌نيز‌به

روند‌كاهش،‌خواهجد‌داشت؛‌بجنابراين‌اينن‌افنزاي ‌در‌‌‌‌

مساحت‌اراض،‌مساون،‌با‌كاه ‌اراض،‌باير‌و‌ججگنل‌‌

‌ارتبا ‌دارد.‌‌

‌
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 )یهشد اکتار( 1355-1386م( با هستفاد  هز اارکرف ی ااتررس تبدرل  2030) 1419شد  برهی سال  بینی  . اساشت پیش6جدیل 

‌1386مشمو ‌‌با ‌اراض،‌باير‌ججگل‌اراض،‌كشاورزي‌مساون،‌اراض،‌نا ‌كاربري

مساون،‌اراض،  61/1093‌43/480‌49/236‌09/342‌78/21‌40/2174‌

‌94/788‌31/660‌56/134‌66/133‌45/25‌92/1742 اراض،‌كشاورزي

‌95/252‌56/297‌28/256‌09/188‌15/4‌03/999 ججگل

‌25/442‌76/293‌72/135‌26/349‌43/9‌41/1230 اراض،‌باير

‌02/23‌50/20‌0‌78/2‌71/0‌01/47 با 

1419مشمو ‌  77/2600‌56/1752‌05/763‌88/1015‌51/61‌77/6193‌
‌(1392،‌نگارندگان‌)مجب :

‌

بيجنن،‌تغييننرات‌‌‌‌سننايۀ‌پنني ‌‌33و‌‌23در‌طنن،‌دور ‌

رسيديم‌كنه‌بيشنفرين‌تغيينرات‌‌‌‌ها‌بدين‌نفيشه‌‌‌كاربري

كاربري‌مربو ‌به‌دو‌كاربري‌اراض،‌مسناون،‌بنا‌رونند‌‌‌‌

افزايش،‌و‌كاربري‌ججگل‌با‌روند‌كاهش،‌شديد‌خواهند‌‌

بود‌و‌با‌توجه‌به‌افزاي ‌ميزان‌جمعيت‌در‌شرر‌اينلا ،‌‌

هاي‌دقينق‌گسنفرش‌‌‌‌‌ريزي‌‌بايسف،‌تدابيري‌براي‌برنامه

اربري‌بنا‌‌كايبدي‌شرر‌انديشنيد ‌شنود‌تنا‌از‌كن‌‌‌‌-فضاي،

ارزش‌ججگل‌محافظت‌به‌عمل‌آيد‌و‌از‌تخري ‌ججگنل‌‌

‌سازهاي‌انسان،‌جلوگيري‌شود.‌و‌براي‌ساخت

‌

 گیری  نتیج 

رينزان‌شنرري‌و‌‌‌‌‌سازي،‌كمن ‌بنه‌برنامنه‌‌‌‌‌هد،‌از‌مدل

بيجن،‌از‌‌‌‌ساير‌پهوهشگران‌است‌تنا‌بفوانجند‌ين ‌پني ‌‌‌‌

وضعيت‌محدود ‌شررها‌و‌ديگر‌تغييرات‌كاربري‌اراض،‌

هناي‌فضناي،‌ابزارهناي‌‌‌‌‌‌فه‌باشنجد.‌مندل‌‌در‌آيجد ‌داشن‌

مايدي‌براي‌درک‌فرايجد‌توسعۀ‌شنرري،‌ابنزار‌كمان،‌‌‌‌

ريننزي‌شننرري‌و‌‌‌گننذاري،‌مننديريت‌و‌برنامننه‌‌‌سياسننت

كججد ‌اطلاعات‌براي‌ارزياب،‌تنأثيرات‌شنرري‌بنر‌‌‌‌‌فراهم

هناي‌‌‌‌هاي‌ديگنر‌هسنفجد.‌بنا‌اسنفااد ‌از‌نقشنه‌‌‌‌‌‌‌كاربري

اي‌و‌مدل‌‌‌هوار آمد ‌از‌تصاوير‌ما‌دست‌كاربري‌اراض،‌به

ماركو،،‌در‌تحقينق‌حاضنر،‌رشند‌شنرري‌و‌تغيينرات‌‌‌‌‌‌

اسنت.‌نفنايت‌‌‌‌‌‌بيجن،‌شند ‌‌‌‌كاربري‌اراض،‌بررس،‌و‌پي 

سننايه‌‌31تبننديل‌و‌تغييننر‌كنناربري‌در‌دور ‌مطايعننات،‌

(‌حاك،‌از‌گسنفرش‌اراضن،‌مسناون،‌و‌‌‌‌1386-1355)

تخرينن ‌شننديد‌كنناربري‌ججگننل‌اسننت‌و‌در‌مبحنن ‌‌‌

نينز‌بيشنفرين‌تغيينرات‌‌‌‌‌تغييرات‌كاربري‌اراض،‌مجطقه

درصد‌روند‌كاهشن،‌‌‌33/0كاربري‌در‌كاربري‌ججگل‌با‌

درصد‌رونند‌افزايشن،‌‌‌‌31/0و‌سپس‌اراض،‌مساون،‌با‌

است‌و‌در‌روش‌جدول‌مفعامد‌نيز‌كناربري‌‌‌گرففه‌صورت

ججگل‌بيشفرين‌تبنديل‌و‌تغيينر‌را‌داشنفه‌و‌از‌مينزان‌‌‌‌‌

اسنت‌و‌كناربري‌اراضن،‌‌‌‌‌مساحف ‌بسيار‌كاسنفه‌شند ‌‌

ا‌بيشفرين‌ميزان‌ثبنات‌كناربري‌و‌همچجنين‌‌‌‌مساون،‌ب

است‌‌هاي‌ديگر‌بر‌مساحف ‌افزود ‌شد ‌‌بلعيدن‌كاربري

و‌درنرايت‌در‌مبح ‌رشد‌شنرري‌و‌تغيينرات‌كناربري‌‌‌‌

 (‌2030)‌1419 (‌و‌2020)‌1409هاي‌‌اراض،‌تا‌سال

و‌منندل‌‌1355-‌1386بننا‌اسننفااد ‌از‌منناتريس‌تبننديل

ن‌از‌ادامنۀ‌‌بيج،‌قرار‌گرفت‌كه‌نشنا‌‌‌ماركو،‌مورد‌پي 

هناي‌آتن،‌و‌همچجنين‌كناه ‌‌‌‌‌‌‌تخري ‌ججگل‌در‌سنال‌

سننال‌آيجنند ‌دارد‌و‌كنناربري‌‌33و‌‌23اراضنن،‌بنناير‌در‌

اراض،‌مساون،‌مفجاس ‌بنا‌افنزاي ‌جمعينت‌افنزاي ‌‌‌‌‌

‌مقنررات‌ و ضنوابط‌ به توجر،‌‌‌،ب واق  درخواهد‌يافت.‌

 ۀماي اخير، هاي‌‌سال در شرر فضاي،-كايبدي گسفرش

 بنه‌ هنا‌‌آن عامداننۀ‌ تبنديل‌ ينا‌كاربري‌ججگنل‌‌ نابودي

‌.‌است‌د ش اراض،‌مساون، كاربري

هنا‌و‌‌‌‌ويهگ،‌جوام ‌شرري‌امروز،‌سب ‌ناپايداري‌انسان

اسنت.‌درک‌ماانيسنم‌فرايجند‌رشند‌‌‌‌‌‌محيط‌زيست‌شد 

مجظننور‌رسننيدن‌بننه‌شننال‌شننرري‌پاينندار‌‌شننرري‌بننه

مرم‌است.‌با‌وجود‌ايجاه‌ابلن ‌كارشجاسنان‌امنور‌‌‌‌‌بسيار
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انند،‌همچجنان‌اينن‌‌‌‌‌‌طقه‌واقنر‌شرري‌بر‌اهميت‌اين‌مج

شنند ‌در‌عرصننۀ‌تحقيقننات‌‌اي‌فرامننوش‌‌حننوز ،‌مجطقننه

ويه ‌در‌ايران‌است.‌بنا‌توجنه‌بنه‌نفنايت‌اينن‌‌‌‌‌‌‌شرري‌به

هاي‌مربو ‌به‌آن،‌‌‌ها‌و‌دياگرا ‌ها،‌جدول‌‌پهوه ،‌نقشه

كايبدي‌حواش،‌شنرر‌‌-ترين‌تأثير‌گسفرش‌فضاي،‌‌عمد 

هناي‌شنرر‌‌‌‌‌ايلا ‌بر‌اراض،‌ججگل،‌و‌باير‌است‌كنه‌رينه‌‌

شننوند.‌نننابودي‌ايننن‌اراضنن،،‌مشننالات‌‌‌محسننوب‌منن،

وجنود‌‌‌محيط،‌مفعددي‌بنراي‌شنرر‌مفوسنط‌بنه‌‌‌‌‌زيست

تنوان‌‌‌‌هناي‌اينن‌پنهوه ‌من،‌‌‌‌‌‌آورد.‌از‌مشمو ‌بح ‌‌م،

علنت‌آثنار‌ننامطوب‌‌‌‌‌نفيشه‌گرفت‌كه‌پراكج ‌افق،،‌بنه‌

محيط،‌و‌تنأثير‌مجان،‌بنر‌‌‌‌‌اجفماع،،‌اقفصادي‌و‌زيست

ناپنداري‌بيشنفر‌سنو ‌‌‌‌سمت‌‌اراض،‌ججگل،،‌شرر‌را‌به

دهد؛‌بجابراين‌راهانار‌افنزاي ‌فشنردگ،‌كايبندي‌و‌‌‌‌‌‌م،

مجظنور‌هندايت‌‌‌‌هاي‌مربنو ‌بنه‌آن‌بنه‌‌‌‌‌اسفااد ‌از‌شيو 

سمت‌پايداري‌بيشفر،‌بايد‌در‌دسفور‌كار‌‌توسعۀ‌شرر‌به

ريزان‌و‌مفوييان‌امور‌شرري‌قرار‌گينرد.‌در‌واقن ‌‌‌‌‌برنامه

‌-تنوجر،‌بنه‌ضنوابط‌و‌مقنرارت‌گسنفرش‌كايبندي‌‌‌‌‌‌‌‌ب،

سنال‌‌‌30خصنوص‌‌‌هاي‌اخينر،‌بنه‌‌‌فضاي،‌شرر‌در‌سال

گذشفه،‌مايۀ‌نابودي‌اراض،‌ججگل،‌ينا‌تبنديل‌عامداننۀ‌‌‌‌

هناي‌‌‌ها‌به‌كاربري‌باير‌شرري‌و‌سنپس‌بنه‌كناربري‌‌‌‌آن

‌است.‌شد ‌شد ‌ساخفه
 

 پیشنهاداا

شدن‌نو ‌ايگوي‌توسعۀ‌اين‌شرر‌و‌تنأثير‌آن‌‌‌با‌مشخ 

اينن‌‌‌مجظور‌كاه ‌پنراكج ‌افقن،‌‌‌بر‌اراض،‌ججگل،،‌به

شنننرر‌و‌درنفيشنننه‌كننناه ‌مشنننالات‌ناشننن،‌از‌آن،‌

‌شود.‌‌پيشجرادهاي‌زير‌مطرح‌م،

هناي‌شنرري:‌يان،‌از‌علنل‌‌‌‌‌‌‌نظارت‌بيشفر‌بر‌محدود ‌-

هناي‌‌‌نانردن‌سنازمان‌‌‌رينزي‌‌‌اصل،‌پراكج ‌افق،،‌برنامه

ش‌و‌توسنعۀ‌‌‌‌ريزان‌براي‌چگونگ،‌گسنفر‌‌‌مرتبط‌و‌برنامه

ابراين‌هاي‌موجنود‌اسنت؛‌بجن‌‌‌‌‌شرري‌يا‌اجراناردن‌طرح

هاي‌شرري‌مانجد‌شررداري‌بايد‌از‌رشند‌بندون‌‌‌‌‌سازمان

برنامننۀ‌شننرر‌كننه‌ابلنن ‌نفيشننۀ‌فعاييننت‌سننوداگران‌و‌‌

‌بازان‌زمين‌است،‌جلوگيري‌كججد.‌بور،

سنازي:‌‌‌‌سنازي‌و‌بلجدمرتبنه‌‌‌هاي‌انبو ‌‌اسفااد ‌از‌شيو ‌-

هاي‌محدودكردن‌گسنفرش‌افقن،‌‌‌‌‌يا،‌از‌برفرين‌روش

سازي‌)شنرر‌فشنرد (‌‌‌‌‌بهشرر،‌توسعۀ‌عمودي‌و‌بلجدمرت

همنرا ‌‌‌است.‌همچجنين‌اسنفااد ‌از‌اينن‌روش‌بايند‌بنه‌‌‌‌‌

‌كاه ‌زيربجا‌و‌قطعات‌تاايا،‌باشد.

هاي‌باير‌و‌خناي،‌موجنود‌در‌داخنل‌‌‌‌‌‌اسفااد ‌از‌زمين‌-

ها،‌بايد‌بنه‌‌‌‌شرر:‌با‌توجه‌به‌مزاياي‌اسفااد ‌از‌اين‌زمين

ها‌در‌توسعۀ‌آيجند ‌شنرر‌اويوينت‌‌‌‌‌اسفااد ‌از‌اين‌زمين

‌شود.‌ داد

هدايت‌توسعۀ‌شرر‌در‌جرات،‌بير‌از‌اراض،‌ججگلن،:‌‌‌-

ناپنذير‌‌‌‌از‌آنشا‌كه‌توسعۀ‌فيزيان،‌شنرر‌امنري‌اجفجناب‌‌‌‌

است‌و‌با‌ورود‌جمعيت‌بنه‌شنررها،‌گسنفرش‌فيزيان،‌‌‌‌‌

يابد،‌بايد‌سع،‌شود‌توسنعۀ‌شنرر‌‌‌‌‌شرر‌نيز‌ضرورت‌م،

به‌سمف،‌هدايت‌شود‌كه‌اراضن،‌ججگلن،‌و‌بابنات‌در‌‌‌‌

‌د.اين‌فرايجد‌نابود‌نشو

هاي‌كشاورزي:‌اگنر‌اسنفااد ‌از‌‌‌‌‌مطايعۀ‌اسفعداد‌زمين‌-

سنازهاي‌شنرري‌‌‌‌‌و‌‌هناي‌كشناورزي‌بنراي‌سناخت‌‌‌‌‌‌زمين

بجندي‌‌‌‌ناپذير‌شود،‌ضروي‌است‌با‌توجه‌به‌طبقه‌‌اجفجاب

هاي‌پيرامون‌شنرر‌براسنا،‌عنوامل،‌نظينر‌ننو ‌‌‌‌‌‌‌‌زمين

خاک،‌فرسناي ،‌شني ‌زمنين،‌عمنق‌و‌بافنت‌خناک،‌‌‌‌‌‌‌

ابليت‌نگرداري‌آب‌و‌بير ‌تنا‌‌قابليت‌آبياري،‌زهاش،،‌ق

هنناي،‌كننه‌اسننفعداد‌‌‌جنناي،‌كننه‌مماننن‌اسننت‌زمننين‌

‌داري‌كمفري‌دارند،‌به‌محدود ‌شرر‌اضافه‌شود.‌ججگل

‌

‌انابع 

(.‌ارزياب،‌و‌1390احدنهاد‌روشف،،‌محسن؛‌حسيج،،‌سيد‌احمد.‌)

بيج،‌تغييرات‌و‌پراكج ‌افق،‌شررها‌با‌اسفااد ‌از‌تصاوير‌‌‌پي 

ه‌و‌سيسنفم‌اطلاعنات‌جغرافيناي،‌)نموننۀ‌‌‌‌‌اي‌چجدزمان‌‌ماهوار 

(.‌مشلنۀ‌‌1363-1389موردي:‌شنرر‌تبرينز‌در‌مقطن ‌زمنان،‌‌‌‌‌

دانشنگا ‌آزاد‌اسنلام،‌واحند‌‌‌‌رينزي‌شنرري،‌‌‌‌‌‌پهوه ‌و‌برنامه

‌.1-20سال‌دو ،‌شمار ‌چرار ،‌ص ‌مرودشت،‌
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هناي‌‌(.‌مشموعنه‌مباحن ‌و‌روش‌‌1371بررا ‌سلطان،،‌كامبيز.‌)

مركنز‌مطايعنات‌و‌تحقيقنات‌‌‌‌فرران:‌شررسازي،‌محنيط‌زيسنف‌‌

‌ص 240شررسازي‌و‌معماري‌ايران.‌

 شنرر‌ توسنعۀ‌فيزيان،‌‌ جرنت‌ (.‌تعينين‌1383مريم.‌) خسروي،

 و‌سيسنفم‌ دور‌از‌‌سنجش ‌‌ هناي‌‌داد  از با‌اسفااد  انديمش 

 ارشند،‌دانشنگا ‌‌ كارشجاسن،‌ نامنۀ‌‌اطلاعات‌جغرافياي،،‌پاينان‌

‌معلم. تربيت

سنازي‌رشند‌‌‌‌‌(.‌شنبيه‌1389گافار،‌مردي؛‌طايع،،‌محمد.‌)‌‌‌خوش

.‌مشلنۀ‌‌CA-Markovشرري‌در‌ترنران‌بنا‌اسنفااد ‌از‌مندل‌‌‌‌‌

ايران‌‌GISانشمن‌سجش ‌از‌دور‌و‌ايران،‌‌GISدور‌و‌‌از‌سجش 

‌.33-17سال‌دو ،‌شمار ‌دو ،‌ص ‌و‌دانشگا ‌شريد‌برشف،،‌

(.‌مندل‌اتوماسنيون‌‌‌1388رضازاد ،‌راضيه؛‌ميراحمدي،‌مررداد.‌)

سازي‌رشد‌شرري.‌نشريۀ‌فجناوري‌‌‌‌شبيهسلوي،‌روش،‌نوين‌در‌

،‌6،‌شنمار ‌‌4جلد‌‌دانشگا ‌تربيت‌دبير‌شريد‌رجاي،،‌آموزش،

‌.47-55ص ‌

(.‌جايگنا ‌‌1385رينزي‌اسنفان‌اينلا .‌)‌‌‌‌سازمان‌مديريت‌و‌برنامنه‌

هاي‌آماي ‌سرزمين‌سايجامۀ‌‌‌گيري‌‌اسفان‌ايلا ‌در‌تحقق‌جرت

‌آماري‌ايلا ‌)جمعيت(.‌

ايگوي‌توسعۀ‌فيزيا،‌شرر‌رامشير‌و‌(.‌1381طاهري،‌بلامرضا.‌)

نامۀ‌كارشجاس،‌ارشند،‌دانشنگا ‌‌‌‌ارائۀ‌ي ‌ايگوي‌مجاس .‌پايان

‌سيسفان‌و‌بلوچسفان.

تبريز‌ شرر كايبدي گسفرش روند (.‌نق 1387ااهري،‌محمد.‌)

 و‌روسفاهاي‌حوز  شرر حومۀ اراض، كاربري در‌ايشاد‌تغييرات

معنرو،،‌‌ بنا ‌ايوارسنال،،‌‌ روسنفاهاي‌‌:منوردي‌ ناوذ‌)مطايعنۀ‌

دانشگننا ‌‌جغرافيا‌و‌توسنعه،‌‌ و‌كجدرود(،‌مشلۀ شادآباد‌مشايخ

‌.181-198،‌ص ‌11شمار ‌سيسفان‌و‌بلوچسفان،‌

(.‌بررسن،‌تحلينل‌تجاسن ‌زمنين‌بنراي‌‌‌‌‌‌1384عبدالامير،‌كنر .‌)‌

برب‌شيراز‌با‌اسفااد ‌از‌رويارد‌‌توسعۀ‌كايبدي‌در‌محور‌شمال

اطلاعنات‌‌(‌در‌محنيط‌سيسنفم‌‌‌MCEمعيناري‌)‌‌ارزياب،‌چجند‌

هنناي‌جغرافينناي،،‌دانشننگا ‌‌‌(.‌پننهوه gis-جغرافينناي،‌)سنناج

‌.93-106،‌ص ‌54ترران،‌شمار ‌

جعانر؛‌شنايان،‌سنياوش.‌‌‌‌‌‌محمندي،‌عبنا،؛‌موسنيوند،‌علن،‌‌‌‌‌‌عل،

بيج،‌كاربري‌اراض،‌و‌پوش ‌زمين‌با‌اسنفااد ‌‌‌‌(.‌پي 1388)

رينزي‌و‌‌‌‌اي‌ماركو،.‌برنامنه‌‌‌اي‌و‌مدل‌زنشير ‌‌‌از‌تصاوير‌ماهوار 

،‌صن ‌‌3،‌شمار ‌14آماي ‌فضا،‌دانشگا ‌تربيت‌مدر،،‌دور ‌

130-117.‌

(.‌1386ميررحيمن،،‌سنيد‌محمنود.‌)‌‌‌‌‌‌زاد ،‌بخفيار؛‌حناج،‌‌‌فيض،

آشاارسننازي‌تغييننرات‌كنناربري‌اراضنن،‌بننا‌اسننفااد ‌از‌روش‌‌‌

گننرا‌)مطايعننۀ‌مننوردي:‌شننررک‌انديشننه(.‌‌‌‌بجنندي‌شنن،‌‌طبقننه

ي‌و‌ژئوماتي ‌برداري،‌انشمن‌علم،‌مرجدس،‌نقشه‌بردار‌‌نقشه

‌.1-10،‌ص ‌99،‌شمار ‌19ايران،‌سال‌

محيطنن،‌توسننعۀ‌(.‌بررسنن،‌زيسننت1386زاد ،‌رحمننت.‌)محمنند

شفابان‌شررها‌با‌تأكيد‌بر‌شررهاي‌ترران‌و‌تبريز.‌مشلۀ‌توسعۀ‌

پناييز‌و‌‌شنمار ‌نرنم،‌‌‌،‌دانشگا ‌فردوسن،‌مشنرد‌‌اي،‌ناحيه

‌.93-112،‌ص ‌86زمسفان‌

 (.1385) هانينه.‌ راشند،‌ اسدي اكبر؛‌‌‌عل، ميرباقري،‌وه ؛‌آباار،

‌1:50000در‌مقيا،‌ گياه، پوش  نقشۀ توييد اماان بررس،

سنجشجد ‌‌ روزاننۀ‌ تصناوير‌ از اسنفااد ‌ بنا‌ اصناران‌ اسنفان‌ در

MODISسنازمان‌ ژئوماتين ،‌ مقنالات‌همناي ‌‌ ،‌مشموعنه‌ 

‌ترران. برداري،‌نقشه

هننناي‌‌‌هنننا‌و‌محننندويت‌‌قابلينننت‌(.1389نشاننن،،‌اسنننماعيل.‌)

نامننۀ‌‌ژئومورفويننوژيا،‌توسننعۀ‌فيزيانن،‌شننرر‌ايننلا .‌پايننان‌‌

‌كارشجاس،‌ارشد‌ژئومورفويوژي،‌دانشگا ‌ترران.
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