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 ها: کلید واژه

بندیی یکسلد     کاربری اراضی، طبقه

ETMبندیی یدیرارا،    یایه، طبقه
+ ،

 .، اییریلی سلوایهر ایلام

خصوص در راستای نک  به توسعۀ یاییار  بهریزی و مییریت یهری  از عوام  مهم برای برنامهیسی 

بهکنه از سرزمکن، در دسترس بدود  اطلاعداص ید ک  و بهن دام از      ۀدر نواحی یهری و استفاد

دو  ۀت قکدق مقایلد   وضعکت کاربری اراضی مناطق یهری است. در این راستا، هیف از انجام این

ETMبنیی یکسل  یایه و ییرارا در تهکۀ نقشۀ کاربری اراضی با استفاده از تصویر  روش طبقه
+ 

تصدویر مربدوو و اعلدا      ۀ. ید  از تهکد  است Idrisi Selviافزار  با استفاده از نرم در یهر ایلام

کاربری اراضی  ۀشتص ک  هنیسی و رادیومتریک بر روی تصویر با استفاده از دو روش مذکور، نق

کد ، ضدریک کایدا، دقدت      ید ت هدای   بنیی از یداخ    ی. برای ارزیابی دقت طبقهیاستخراج 

آمدیه نشدا  داد کده روش     دسدت  هاست. نتایج ب کننیه استفاده ییه تولکیکننیه و دقت استفاده

دهدی.    بنیی یکسل  یایه ارائه می  به روش طبقه نلبت هتربنیی ییرارا تصویری با وضوح ب  طبقه

دهی که روش ییرارا در هر دو یاخ  ی ت ک  و ضریک کایا با  نتایج برآورد دقت هم نشا  می

به روش یکسل  یایه با ی ت ک  و ضریک کایدا بدا    دریی نلبت 91دریی و  94ترتکک  مقادیر به

آمدیه از ایدن    دسدت  . با توجه به نتدایج بده  استتر  دریی، دقکق 86دریی و  88ترتکک  مقادیر به

های کاربری اراضدی منداطق    نقشه ۀبنیی ییرارا در تهک یود که روش طبقه کق یکشنهاد میت ق

 یهری مورد استفاده قرار اکرد.

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 صالح آرخیدکتر نویسنده مسئول: * 

 arekhi1348@yahoo.comپست الکترونیک:     



 

 

 

   

 
 

  
 
 

2 

 (شهر ایلامای )مورد شناسی:  ماهواره بندی پیکسل پایه و شیءگرا در تهیۀ نقشۀ کاربری اراضی با استفاده از تصویر های طبقه  روش ۀمقایس

   مقدمه

کیاربری   اراضی  کیی        ۀکاربری اراضی  ا  و  کم ی  

ام انات طب ع  یا خصوص ات  ه ۀاست. اراض  به  شده

شناسی ،     شرایط طب ع  یک مح  نظ ر اقم م،  می   

شییوو.  کوپییوارا، ، ه ییدر  و.ی  ... اطیی   میی  خییا ،

حسی    کاربری یعنی  اسیاداوه ا  ام انیات مو یوو بیر     

بیر اسیاعداو    ن ا های انسان  که م  ی  اسیت منقبی    

 عم   یا به ر ش سنا    احا الاًهای  هاراض    به ش و

 (. FAO, 1981:66اراض  باشد ) ۀکنند کخری 

اسیت کیه    مدا م، زی   شهرها ،رایندی پویا    ۀکوسع

های ، زی   شهر   ،ضای کا بیدی آن   ط  آن محد وه

    ک د  ا،یزای   ور  هات ع ووی   ا،ق  ا ح ث ک ّ

برنامیه باشید، کرک ی      یابد. اار ای  ر ند سریع   ب  م 

  یوو نخواهید    ه، زی   مناسب  برای ،ضاهای شهر بی 

هییای شییهری را بییا مییی  ت  ورنا جییه س سییام ؛آمیید

خواهد سیاخت. ه یواره بایید بیه ایی       ای موا ه  عدیده

رییزی کیاربری    بد ن برنامیه  که باش م هن اه کو ه واشا

 یست ور شهرها وست  ۀکوان به ا گوی به ن اراض  ن  

رییزی کیاربری اراضی  شیهری ا       بنابرای  برنامه ؛یا،ت

کیه بیه ک یک آن     اسیت خت شیهر  اهای اصم  س  نبه

نیو      کیرو کوان می  ت   مسائ  شیهرها را حی     م 

اساداوه ا  سر م   ور شهر را ور راسیاای سیا مانده    

کیاربری   ۀ. نقیی کرومناس  ،ضای    ساخت شهر مه ا 

اراضیی  کییه ور آن نییو    ا گییوی م ییان  اسییاداوه ا    

های ،عم   ریزی است، برای برنامه سر م   میخص شده

کری  میی       آک  اراض  شهری بس ار مهم است. مهم

ر     وق ی  مورون یا     بیه  ۀقیی ور ای   م نیه، ،قیدان ن  

 ؛1384،رو س ، ) شهر است ۀبرنامه برای کوسع ور هت

های سنا  برای  ر ش (.29-13 :1388 ثر ک    ه  اران،

 برواری  م ن  ع ومیاً  بررس  کاربری اراض  مانند نقیه

هیای    کیه، واوه  حیا    هزینیه هسیاند. ور   ا ر   پیر   قت

برکر خوو مث  پوش  های  ای با کو ه به  یژا   ماهواره

کوانید   می   ،شیدن میدا م    س ع، قابم ت ک رار   بهنگیام 

کیاربری   ۀا ل ور بحیث شیناخت   کهی    ۀعنوان ازینی  به

 هیا  بوون   صیحت ایی  نقییه    ر   اراض  مقرح باشد. به

رییزی   ا یری ور میدیریت   برنامیه     کواند نق  چیم م 

 ,.Yaghobzadeh & Akbarpour) باشید  شیهری واشیاه  

2011:5-22 .) 
 ۀای، که یی  هییدا اصییم  ا  پییروا ش کصییا یر مییاهواره  

اناخییار ر ش  اسییت.هییای موضییوع    کارآمیید  نقیییه

کند.   بندی نق  مه   ور ای  امر ایدا م   مناس  طبقه

بندی ا   مه ر ش حیداکثر   های طبقه بس اری ا  ر ش

احا ال، حداق  ،اصمه  ...، ا  اط عیات ط دی  مو یوو    

هیا   کننید. ور ایی  ر ش   ویر اساداوه می  ور باندهای کص

های با ور ه ر شنای  ب یار  اناظار آن است که پ  س 

های  ماناس   یا ک ار ور ،ضای  چندط د    ور خوشه

 Borri et:105بندی شیوند )  با انوا  پوش   م ن  ار ه

al; 2005هیا   ایی  ر ش  ،شیده  (. براساس کحق قات انجام

وارو کیه    هیای  کی س ون کرکوانای  محد وی ور  یدا 

 شوند  اط عات ط د  میابه  واشاه   ور هم اوغام م 

(3-99 :;Yan, 2003 al, 2009; 219–236 ;Gao et 2009; 

477-489 Chen et al,)هیای اخ یر بیا     ورنا جه ور سال ؛

هییای  ر ش ،پ یییر،ت ک نو ییو.ی پییروا ش کییام  وکری

بنیدی کصیا یر بیا کد  یک بیالا          دیدی بیرای طبقیه  

اسیاداوه ا    ،عنیوان مثیال   بیه  ؛اسیت  ط ارائه شیده ماوس

، 2ا ییری ورخایی  ، کصیی  م1عصییب  ۀهییای شییب  شر 

، اسیاداوه ا   3های منیا  ا  کویوری منقی  ،یا ی     ر ش

با،ت،  م نیه   عیوارز  م نی  ا      اط عات ثانویه نظ رِ

(. Yan, 2003: 3-99هیا هسیاند )   کیری  ایی  ر ش   مهیم 

اساخراج اط عات  برایبراساس  یژا  پروا ش کصویر، 

کوان به  ها را م  ها، آن   ای ور ای  ر ش ا  کصا یر ماهواره

ا ی(( ر ش   :ند ا ا که عبارت کروو  ار ه ع ده کقس م 

های عدوی عناصیر کصیویری     بر ار ش بندی مبان  طبقه

                                                      
1  Neural Network 

2. Decision Tree 

3. Fuzzy Logic 
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بنییدی  ر( ر ش طبقییه ؛(1یییا پ  سیی  )پ  سیی  پایییه 

2شیی ءارا) هییای کصییویری ءبییر شیی  مبانیی 
) (73-84 

:Fazizadeh & Helali, 2010)   هیای   بیر ار ش  عی  ه کیه

عدوی ا  اط عات مربوط به محاوا، با،ت    م نیه ن یز   

 .  کند بندی کصا یر اساداوه م  ور ،رایند طبقه

 ۀهییای به نیی مهییم ور اییی   م نییه، ا ییرای ر ش ۀن ایی

ها با کیوان    بندی   اساخراج اط عات مد د ا  واوه  طبقه

. ه واره با ا،زای  کوان کد  یک  ست3کد  ک م ان  بالا

چرا که  ؛شوو بندی بهار ن    طبقه ۀم ان  کصا یر، نا ج

هییا مو یی  کا  ییرات شییدید   پ  سیی  ۀکییاه  انییدا 

بنییدی ور     کییاه  صییحت طبقییه   4ای  طبقییه ور ن

 ,Schieweشیوو )  های سنا    پ  سی  پاییه می       ر ش

(. با ا،زای  کوان کد  ک م ان ، کدا ت  235-242 :2002

شیوو،    های ور ن هیر طبقیه ب ییار می       ط د  پ  س 

یابیید   ور ناییای    پییریری طبقییات کییاه  میی  کد  ییک

هییای   پ  سیی  و  یی  این ییه کییک   بنییدی بییه  طبقییه

های مجا ر خوو کدا ت وارند،  شده با پ  س  بندی  طبقه

-et al, 2006: 799شیوو )     ظیاهر می   5ن   -حا ت ،مد 

811 Yuۀور ای  نو  کصا یر کیه انیدا    ،(. ا  سوی ویگر 

کر اسیت   ام یان     ها کوچک  پ  س  ا  بس اری ا  پدیده

هیا   یوو وارو،    آ رون اط عیات کرک بی  ا  آن   وست به

کیر اسیت    نظر کووری   ع می  منققی    ر ش ش ءارا ا 

(1999 Baatz & Schape,  ر ش شیی ءارا بییر پاییی .)ۀ 

م کد  یک  بندی به مدهو  اساوار است. ققعه 6بندی  ققعه

هیای موضیوع    ه گی  ور کصیویر      ها یا ققعیه  پدیده

کحم ی      بنیدی، کجزییه    ققعیه  ۀهای ا     است. ور کجربه

بیدی  معنی     ؛است پ  س  اساوار بووه ۀاط عات بر پای

هیا   محید وه  ۀکه کصویر با اساداوه ا  اط عاک  ور  م ن

مانند مر   م   کیا ر ی، به منیاط  ه گی  بیاار ش    
                                                      
1. Pixel based 

2. Object oriented 

3. Spatial High Resolution 

4. Intra class 
5. Salt-pepper Effect 

6. Segmentation 

 ,Hussaina et al)ند وشی  میابه کد  ک م  یباًط د  کقر

های اساس  ب     طور خ صه، کدا ت به (.106–91 :2013

 ارا به شرح  یر است: های پ  س  پایه   ش ء  ر ش

ا لاً، ور ر ش ش ءارا  احید اساسی  پیروا ش کصیویر،     

هیا )خوشیه(     ای ا  پ  سی   یک  احد مجزا یا مج وعیه 

و مییاً، بییرخ ا ر ش هییای مندییرو.   اسیت، نییه پ  سیی  

پ  س  پایه، خر    ای  ر ش نقییۀ موضیوع  اسیت    

که قابم ت ذخ رۀ مساق م   بد ن پروا ش اضا،  را به 

 ,Flanders et alس سییام اط عییات  ارا، ییای  وارو )

2003: 441-452.) 

اخا ا اساس  ای  و  ر ش، ور ایی  اسیت کیه ر ش    

آن  شیوو کیه عمیت    ای موضوع  م   ا ل منجر به نا جه

ها یا نواح  است که با مع ارهیای   اراری پ  س   ع مت

انید؛ ور حیا   کیه ور ر ش      شده مقابقت واشاه معر، 

شیوو.    و م ه ۀ کصویر به  احیدهای مجیزا کبیدی  می     

هیای     های کصویر را ور ایر ه   ور اقع ای  ر ش، پ  س 

بنیدی    بر مع ارهای ی نیواخا  اسیت، طبقیه    که منقب 

ارا ابایدا بیرای شناسیای       ای ، ر ش ش ءکند؛ بنابر  م 

بنیدی کامی      به ققعه بندی اقدام   احدهای اساس  طبقه

 (. Baatz et al, 2004کند ) کصویر م 

 ار،اه ور رابقه بیا ایی  مقا عیه    ا   مه کحق قات انجام

 کرو:اشاره   یرکوان به موارو  م 

ای  ( با اساداوه ا  کصا یر ماهواره2009اائو   ه  اران )

MODIS های ا یاه  کرونید.    به اساخراج شاخص اقدام

بنیدی شی ءارا مو،ی  شیدند      ها با اساداوه ا  طبقیه  آن

بییه سییایر  ورصیید نسییبت 2/5بنییدی را  صییحت طبقییه

 :Gao et al, 2009) بندی ا،زای  وهنید  های طبقه ر ش

بییا   ( ور کحق قیی2011) . یییو   ه  ییاران( 236–219

 GeoEyeبندی ش ءارا   کصا یر  اساداوه ا  ر ش طبقه

  نییان   کرونید به اساخراج نقیه کاربری اراضی    اقدام

 ,et al) اسیت واوند که ای  ر ش وارای صیحت بیالای    

2011: 733-737 Yu( پار پو وس   ه  اران .)با 2012 )

 پییا بان اساداوه ا  و  ر ش ش ءارا   ماشی   بیروار   
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(SVMsاقدام )      ونید    کربه که ۀ نقییۀ کیاربری اراضی

نیان واوند که هر و  ر ش برای که یۀ نقییۀ کیاربری    

    ر ش ش ءارا وارای صحت  هساند؛اراض  مناس  

بیه ر ش ماشی      کم    ضری  کاپیای بیالاکری نسیبت   

–Petropoulos et al, 2012: 99) اسیت بیروار پییا بان   

کحق ق  بیه کحم ی  سیاخاار     ( ور2013(. ماکای )107

  نییان واو کیه ور ایی      اسیت  ر ش ش ءارا پرواخایه 

ها با هیم کرک ی  شیده   ققعیاک  را ایجیاو       ر ش واوه

کننیید کییه اییی  ققعییات ک ییک بسیی اری بییه حیی   میی 

بنیدی   ا،یزای  وقیت کصیویر نهیای        می  ت طبقیه 

(. هوسیای    ه  یاران   Mackie, 2013: 3–9کننید )  می  

های پ  س  پایه   ش ءارا  ه ا  ر ش( با اساداو2013)

)کصا یر با قدرت کد  یک م یان  بیالا(     VHR  کصا یر 

انید     کروهبه بررس  ر ند کا  رات کاربری اراض   اقدام

نیان واوند که ر ش ش ءارا پاانس   ب ییاری بیرای   

 ,et al) برای بررس  ر ند کا  رات کاربری اراضی  وارو  

2013:91–106 Hussaina). نپویسیییییانت   ه  یییییارا 

( ور کحق قیی  بییا اسییاداوه ا  ر ش شیی ءارا    2014)

ونید    کرهیای سیقش شیهر      نگی   ۀنقی ۀبه که  اقدام

ای وق     ور عی     نیان واوند که ر ش ش ءارا نقیه

 ,et al) کنید  حال با کد  ک قوی عناصر سبز کو  د می  

2014: 235–245 Puissant)(  بیا  2005.      ه  اران )

،ضیای سیبز    ۀای بیه مقا عی   ا  کصا یر میاهواره  اساداوه

هیا     مساحت آن اند شهرهای با ا  ور   مریمند پرواخاه

هییا ور کییار خییوو ا  کصییا یر   وسییت آ رونیید. آن هرا بیی

هیای هیوای     ای با قدرت کد  یک بیالا   ع ی     ماهواره

ونیید   پیی  ا  اع ییال مراحیی     کررقییوم  اسییاداوه  

بندی کصیویر ا    طبقه ۀپروا ش   پروا ش ور مرحم پ  

ای  ارا اساداوه   کصیویر میاهواره  ءبندی ش  ر ش طبقه

ونید.  کربنیدی   طبقیه  eCognitionا،یزار   را ور مح ط نرم

میدی ر ش  آن پ  ا  کحم ی  نایای ، بیر کار   اای  محقق

 کنند. ک د م أارا ور کار خوو ک ءبندی ش  طبقه

( ور کحق قی   1389 اوه   ه  ی  )  ور ایران ن ز ، ضی  

های پ  س  پایه   شی ءارا را مقایسیه کرونید        ر ش

بندی ش ءارا بیا ا،یزای     نا جه ار،اند که ر ش طبقه

% ور هییر و  شییاخص صییحت کمیی    کاپییا، ور 7وقییت 

ای ا  وقت بالاکری برخیوروار   بندی کصا یر ماهواره  طبقه

(. خسیر ی    Fazizadeh & Helali, 2010: 73-84است  )

بییرای شناسییای    ( ا  ر ش شیی ءارا1392من  )ؤمیی

ها ور کصا یر وارای قدرت کد  ک م ان  بیالا   ساخا ان

وند   بر کارای  مناس    قابم ت ایی  ر ش  کراساداوه 

 هییت ورهییای غ رط دیی    بییرای اسییاداوه ا   یژایی  

 & Khosraviونیید )کرهییا اشییاره  اسییاخراج سییاخا ان

Momeni, 2012: 10   ( کرمی    ه  یاران .)ور 1392 )

 ۀنقیی  ۀا  ر ش ش ءارا اقدام به که  کحق   با اساداوه

ونید   بیر وقیت بیالای ایی  ر ش      کر،رسای  آب ندی 

 8 :2012ک د کرونید ) أهای مادا ل ک به سایر ر ش نسبت

et al, Karami ( 1386م ر رح  ی  )    اوه   حاج (. ، ض

ماهواره اس ات اسیاداوه   HDR ندست    TMا  کصا یر 

  کا  رات ،ضای سبز شهر کبریز را با اساداوه ا   کروند

ارا میورو مقا عیه قیرار واونید.     ءبندی شی   ر ش طبقه

ن میخص شد کیه بی   ا    قابراساس کحق   ای  محق

 16 ۀورصد ا  ،ضای سبز شیهر کبرییز ور ییک و ر    46

 است.  سا ه کخری  شده

شیوو ا  ر ش   کری  می  ک  که باعث می   ی   ا  مهم

 بیه  ا،زار مربیوط  نبوون نرم ،اساداوه شوو ش ءارا ک ار

. کاکنون ک ام  کارهای انجام ار،اه ور  م نیه  استآن 

اسیت.   بیووه  eCognitionا،زار  ای  ر ش با اساداوه ا  نرم

بندی ش ءارا بیا اسیاداوه ا     ور ای  کحق   ر ش طبقه

( IDRISI Selvaا،یزار ایدریسی  سیموا )     دید نرم ۀنسخ

ا،یزار بیا قابم یت وسارسی       است که یک نرم انجام شده

. بدی  منظیور ایی  کحق ی  بیا هیدا      استبرای ع وم 

بندی پ  س  پاییه   شی ءارا      و  ر ش طبقه ۀمقایس

   اسییتکه یۀ نقیییۀ کییاربری اراضیی  بییا اییی  و  ر ش  
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کیاربری اراضی     ۀکر نقیی  نهایت براساس ر ش وق   ور

 منققه اساخراج خواهد شد.

 

 ها و روش مواد

 مورد مطالعه ۀمنطق

مخاصییات شییهر اییی م ور مرکزیییت اسییاان اییی م ور  

عییرز  33◦ 38′طییول شییرق      46◦ 25′ ارا، ییای  

ای   مورو مقا عه محید وه  ۀاست. منقق  اقع شده ش ا  

  ارکدیا    ه ایار ور اسیاان ایی م    30/6201به  سعت 

(. 1 )شی   سیت  مایر ا  سیقش وریا   1440مرکز شیهر  

شناسی  ور بخی      ای م ا نظر کقسی  ات  می    ۀ منقق

ها بیه    خوروه قرار ار،اه   اماداو ناه واری  اارس چ  

شیرق     نیور  -غربی   کبع ت ا  س سام  اارس، ش ال

رییزی اسیاان ایی م،     است )سیا مان میدیریت   برنامیه   

مار  م م  616آن حد و  ۀ(. م انگ   بارش سالان1385

ایی  شیهر وارای   ، ورض   (.192: 1389)نجد ،  است

اقم م سرو   کوهساان    حیداق    حیداکثر ومیای آن    

 .  استاراو  سانا  ۀور  43کا  -7

 

 
 مورد مطالعه ۀموقعکت منطق .1 یس 

 (1396، : نگارنداان)منبع

 

 

 

 

 ها و یردازش تصاویر داده

کییاربری اراضیی  اباییدا کصییویر  ۀبییرای اسییاخراج نقییی

GLCFسنجنده  ندست را ا  پایگاه اینارنای   
 ۀور و ر 1

 مییان  مناسیی  اناخییار   وانمییوو انجییام شیید. کصییویر 

ور کیاری    7 ندسیت   ۀشده مربوط بیه سینجند   اناخار

. ایی  کصیویر ا  سیری    است( 3/3/1386) 24/5/2007

کیه وارای   اسیت  ندست  ۀکصا یر ور وسارس ا  ماهوار

لا م بیه  خیط اسی   اسیت.     ۀکننید  اش  ا  اص حاپ ن

ETMکصویر  2یاو ری است که برای پر کرون ،اصمه
 ا  +

Landsat7ETM مییا. ل
+
Destripe ا،ییزار  نییرمENVI 4.7 

د. ه چنیی   ور انجییام اییی  مقا عییه ا    شییاسییاداوه 

   Google Earth ،Arc GIS 9.3 ،ENVI 4.7ا،زارهای  نرم

 IDRISI Selva 17 ا،یزار  بندی کصیویر ا  نیرم   برای طبقه

 د.شاساداوه 

 

 روش ت قکق

 تص ک  هنیسی  

هیای    منظور کصح ش هندس ، ا  نقیه ور ای  مقا عه، به

شیده ا  سیا مان    که یه  50000/1کوپوارا،  با مق یاس  

د. ور ای  مرحمه اقیدام بیه   ش ارا، ای  ارک  اساداوه 

اع ال کصح ش هندس  بیر ر ی کصیویر شید   کصیویر     

 کاور،  می   مر یع    -با اساداوه ا  ر ش کصویر مربوط

کنارل  م ن  با پراکن   ۀنقق 47شد. برای ای  کار ا  

د شی ها  ... اسیاداوه    ها، آبراهه  مناس    ور کقاطع  اوه

کا مدل ریاض  که برای پ داکرون ضیرای  مجهیول ور   

خقیای ک ایری    ،ا یرو   معاو ه مورو اساداوه قیرار می   

شیده   کصیح ش   کاوربدی  مخاصات باشد. برای ک واشاه

د   شنیده، ا  کابع ور ه ا ل اساداوه  به کصویر کصح ش

هیای کصیویر     ا یری مجیدو ار ش پ  سی      برای ن ونیه 

 د.شکری  ه سایه اساداوه  نیده ا  ر ش نزویک کصح ش

                                                      
1. Global Land Cover Facility 

2. Gap filling 
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 تص ک  رادیومتریک

 اسیت پروا ش  های پ   کصح ش راویوماریک ا  ک ن ک

کنید کیه م  ی      های ، زی   را نوسا ی می   که ار ش

   ، ، کوپیوارا شی د خور ییۀ سینجنده،  ا  و     است به

 م ن    برخورو آن بیا   یها هیداک سدر باشد. با کار پد

اک سییدر باعییث ایجییاو کا  راکیی  ور م ییزان با کییار     

شیوو. بیه ه ی       ا   سم به سنجنده می   آمده وست به

 اقعی    ۀر شدن به انیدا  ک منظور برای کصح ش   نزویک

هیای کصیح ش    با کار   کاه  اثیرات اک سیدر ا  ر ش  

و  نییو  کصییح ش  شییوو.  راویوماریییک اسییاداوه میی   

کصح ش راویومارییک مقمی       ؛راویوماریک   وو وارو

کصح ش راویوماریک نسب . ر ش کصح ش راویومارییک  

هیای مربیوط بیه خصوصی ات       مقم  ن ا منید  ر و واوه 

براس ون سینجنده اسیت. انجیام ایی      اک سدریک   کا  

وسارسیی  بییه  و  ی  عییدم  کصیح ش ور اغمیی  مییوارو بییه 

 ,Du et alپارامارهای مورون ا  کار بس ار سخا  است )

(. ور مقابیی  کصییح ش راویوماریییک   123-134 :2002

رهییای اک سییدریک    نسییب  بییا هییدا کییاه  ماا ّ  

ا یرو.    غ رمناظره ور م ان کصا یر چند مانه صورت م 

های کصح ش راویوماریک نسیب ، کیاه      ا  ر شی   

   هیای ک یره    آل پدیده  است. ور حا ت ایده 1ک را  پدیده

ها هسیاند. ور    طول موج ۀرنگ وارای کاب  صدر ور ه 

شیوو کیه ور هیر بانید ا  کصیویر        ای  ر ش ،یرز می   

هیا صیدر ییا     های  یا،ت کیه مقیاویر آن    کوان پ  س   م 

(. بیه ایی  کرک ی  اثیر     )مثی  آر  اسیت نزویک به ییک  

صورت یک مقیدار ثابیت بیه     اک سدری کاب  انحرا،  به

 برایو     ه    به؛ وشو  ها ور هر باند اضا،ه م   پ  س 

هیای    پ  سی     حرا خقای راویوماریک بایسیا  ار ش 

مربیوط بیه هیر بانید کیم شیوو.        DNهر باند ا  حداق  

طیور   کاه  ک را  پدیده یک ر ش ساوه است کیه بیه  

شیوو    کیار ار،ایه می     روه ور بس اری ا  میوارو بیه  اسا

                                                      
1. Dark Object Subtraction  

(Chavez & Mackinnon, 1994: 571-583.)   ور اییی

ا  ر ش ،یو  بیرای کصیح ش راویومارییک      ن یز  مقا عه

 د.شاساداوه 

 

 های تعلکلی   انتخاب نلونه

پاییه   شی ءارا    بنیدی پ  سی    برای هر و  ر ش طبقه

 کعم    برایهای  عنوان ن ونه ها به یک رشاه ا  پ  س 

 (96-86 طبقیات اناخیار شید    ا گوی میخصات ط دی  

Dehvari & Heck, 2009: 2004: 5668-5655؛ et al., 

Wang.) های مو وو ور منققه شام :  برای انو  کاربری

اراض  مس ون ، اراض  کیا ر ی، اراض  بایر،  نگ    

های  ا  طبقات به کعداو مناسی    ماناسی      باغ، ن ونه

،را ان    پراکندا  هر طبقیه ور منققیه   براسیاس    با 

 های کعم    اناخار شدند. اط عات م دان  ن ونه

 

بنیی با ال وریتم حیاکثر احتلدا  در روش   طبقه

 یکسل  یایه

عنیوان  احید اصیم      ور ر ش پ  س  پایه، پ  سی  بیه  

هییای عییدوی کصییویر، مبنییای  محسییور شییده   ار ش

بنیدی   یی  ر ش طبقیه  هید. ا و بندی را کی    م  طبقه

شیده     صیورت نظیارت   ههیای آمیاری بی    اسیاس ر ش  بر

شوو   ور آن یک پ  س  کنها ور  نیده انجام م  نظارت

ا رو. ای  ویدااه ک س ک براساس  یک ک س قرار م 

کووری باینری اساوار است. با ای  کووری، ییک پ  سی    

شیوو ییا این یه ور     بنیدی می    ها طبقه ور ی   ا  ک س

نییده   صیورت طبقیه   هها ار یاب  نیده   ب ک س ه چ ا 

هیا ور   اسیاس کویوری بیاینری، پ  سی      ماند. بر باق  م 

ه  وشییان عییوارز کنهییا ور یییک کیی س     ۀمحیید و

ها با سیایر   که ای  پ  س  ور حا   ؛شوو بندی م  طبقه

ها وارای ه بسیاگ  هسیاند   ایی  ه بسیاگ       ک س

پ  س  پایه بندی  ی   ا  موارو مهم کاه  وقت طبقه

 (.Yan, 2003:3؛  68: 1386 اوه،  است ) ، ض 
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بندی پ  س  پاییه کصیویر     ور کحق   حاضر برای طبقه

ETMای  ماهواره
شیده   هیای آمو شی  برواشیت    ، ن ونیه +

ها بیر سیقش کصیویر پ یاوه شید.       برای هر یک ا  ک س

هیا   کسی     پیریری کی س   کد  یک  ۀس   با محاسیب 

بیا   ،س  برای هیر کی س  پریری منا اط  نان ا  کد  ک

های کعم  ی    های ن ونه کحم   میخصات آماری ک س

هییای انع ییاس ط دیی  هییر یییک ا      ار یییاب  منحنیی 

شیده   های آمو ش  برواشیت  ها که براساس ن ونه ک س

 2-3-4بوو، کرک   بانیدی   برای هر ک س کرس م شده

بندی اناخیار   عنوان بهاری  کرک   باندی برای طبقه به

بنیدی حیداکثر    با اساداوه ا  ا گوریام طبقیه شد. س   

 ۀبنیدی شید کیه نا جی     ای طبقه احا ال کصویر ماهواره

 است. آ روه شده 4ن ور ش   آحاص  ا  

 

 افزار اییریلی سلوا ارا در نرم  بنیی ییر  طبقه

ای براساس اط عیات ط دی       یر ماهوارهابندی کص  طبقه

بنییابرای  بییرای ا،ییزای  وقییت  وارو؛هییای    محیید ویت

بندی باید ا  منابع اط عات ویگری اساداوه شیوو   طبقه

(.(Chen et al, 2009: 477-489    برای ای  منظور ور ایی

ای اساداوه  مقا عه ا  پروا ش ش ءارای کصویر ماهواره

بنیدی ور پیروا ش    طبقیه وقت منظور ا،زای   شده   به

ط دی  ا  اط عیات   بر اط عیات   ارای کصویر ع  ه  ش ء

چیرا کیه   ؛ است مربوط به با،ت   ش   ن ز اساداوه شده

ور اییی  ر ش کصییویر براسییاس پارامارهییای ط دیی ،    

شیده بیر ر ی    های  م ن  ثبت ، زی     هندس  پدیده

شده    احدهای پروا ش کصویر ا   سا ی کصویر سگ نت

هیا کا  یر    های کصیویری ییا سیگ نت    پ  س  به پدیده

کییر اییی   آن بییا پییروا ش  ییامع ۀا جیییابنیید   ورن میی 

های ون یای  اقعی  را بیا وقیت      اط عات، اش اء   پدیده

 .  کروکوان اساخراج  بالاکری م 

 

 بنیی براساس س لنت   و طبقه 1سازی س لنت

بنیدی پ  سی  پاییه،     های سینا  طبقیه    برخ ا ر ش 

بندی براساس سگ نت ر شی  اسیت کیه کصیویر       طبقه

هیای کصیویر     وریا،ا  ا  میاهواره را براسیاس سیگ نت   

سیا ی ،راینید کعریی(      کنید. سیگ نت   بنیدی می     طبقه

ها ا  حاظ ط د    های ه گون ور ور ن سگ نت  پ  س 

ینییید مییییابه ور کصیییویر اسیییت. هیییدا ا  ییییک ،را 

سیییا ی، کا  یییر خصوصییی ات کصیییویر بیییه   سیییگ نت

های معناوارکر است کا بیدی  صیورت کدسی ر        سگ نت

های   بندی کسه   شوو. ا  آنجای  که ای  سگ نت  طبقه

هیای اصیم  بیه شی م  بهایر        به پ  س  کصویری نسبت

وهنید،    انیدا  طب عی  نییان می      اش اء را ور یک چییم 

هییای   کعرییی( ن ونییه بنییدی، ا   هراییام ا  ،راینیید طبقییه

هیا،    بندی مقیاب  ایی  سیگ نت     کعم    ار،اه کا طبقه

شوند. ه چن   ای  ام ان   یوو    سا ی م   ه گ  ساوه

حا یت  وارو که به وقا  بهایر وسیت پ یدا کنی م. اثیر      

بیر پ  سی     هیای مبانی     بنیدی   که ا  طبقه ن   -،مد 

شیییوو، کاسیییاه شیییده   ییییک نقییییۀ   حاصییی  مییی 

 حاص  خواهد شد.  کر  کارکوارا،   
بر سگ نت کا حد  یاوی برای کصا یر  بندی مبان   طبقه

ای با  ضوح ماوسیط کیا  ییاو مناسی  اسیت          ماهواره

ه چنیی   بییرای که ییۀ نقیییۀ پوشیی   میی     پییای  

کا  رات  م   ن ز مد د  اقع خواهید شید. کاربروهیای    

هیا،    برواری ا  کنو   یسا     یسیاگاه   ویگر مانند نقیه

بنیدی    و   پراکنیده ور طبقیه  ور  ای  که پ  س  مندر

شوو   م    است مناس  آن با،یت نباشید،     حاص  م 

مند شد. ور اینجیا    بندی بهره  کوان ا  ای  ر ش طبقه  م 

پروا یم که چگونه ای  سوومندی   به بررس  ای  امر م 

شیوو   ور کنیار ایی ،      کیار ار،ایه می     بیه  ایدریس ور 

 وه م.    ا،زا را ارائه م   ای ا  نحوۀ کار با ای  نرم  خ صه

                                                      
1. Segmentation 
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کییارا ری یییک مج وعییۀ قدرک نیید ا  ابزارهییای  بییا بییه

ا،یزار، ا  ر ش حیداکثر     بندی مو وو ور ایی  نیرم    طبقه

احا ال ار،اه کا ابزارهای یاوا ری ماش ن  مانند ر ش 

شیییب ۀ عصیییب  مصییینوع  پرسییی ار ن چندلاییییه    

هیای مو یوو ور ایدریسی ،     بندی ورخای ، ر ش   طبقه

بیر سیگ نت را بیا     ای براساس پ  س    مبانی  ه  ش وه

کند. سه مد ل بیرای کسیه   که یۀ     ی دیگر کرک   م 

بیر سیگ نت ابیدا      شیدۀ مبانی    بنیدی   یک نقیۀ طبقه

هیا  سا ی،  کصیویری ا  سیگ نت   ( سگ نت1است.  شده

طییور ماقابیی    بییه، SEGTRAIN( 2کنیید.   خمیی  میی  

 (3  آ رو.   وو می  ها را به   امضاء 1های کعم      ن ونه

SEGCLASS ،کارا ری ییک ا گیوریام    کصویر را با به

 کند.   بندی م قانون اکثریت )حداکثر( طبقه

 سازی تصویر   ( س لنت1

سییا ی، یییک کصییویری ماییی   ا     میید ل سییگ نت 

هیای   آ رو که ور آن، پ  سی      وو م  ها را به   سگ نت

قرار ار،اه ور یک سگ نت، یک شباهت ط د  ا  خوو 

وهند. ور ،ضیا   ر ی ه یۀ بانیدهای  ر وی،     م  نیان

یک پنجیرۀ ماحیر  ایی  شیباهت را ار ییاب  کیروه         

شده کوسط  میخص ها براساس آساانۀ شباهت سگ نت

شوند. هرچه ای  آسیاانه ک ایر باشید،      کاربر کعری( م 

کییر خواهنیید شیید. یییک آسییاانۀ   هییا ی نواخییت  سیگ نت 

کیر      اخیت سیا ی غ ری نو   کر یک نا جه سیگ نت  بزرگ

  ییوو خواهیید آ رو. ر ش  یا،اییه   کمیی  را بییه  کع یی م

ا،زار ایدریسی  ا  ییک ر ی یرو کرسی م      ش ءارا ور نرم

بنیدی ا   یۀ کصیا یر  ر وی اسیاداوه       آبخ ز برای ققعه

هیای مییابه بیرای کیی          کند. سی  ، سیگ نت    م 

شوند که ایی     کر با ی دیگر اوغام م  های بزرگ  سگ نت

شیده کوسیط    ک آسیاانۀ شیباهت کعریی(   کار براساس ی

 ا رو.   کاربر صورت م 

                                                      
1. Training Site 

سیا ی کصیویر براسیاس      سه مرحمه ور ،رایند سیگ نت 

؛ 2ا ر هساند: ا (( ساخت یک کصیویر سیقش    آبخ ز ور

ر( کرسییی م آبخ زهیییا ا  کصیییویر سیییقش؛ ج( اوغیییام 

شیده بیرای    هیای ب یان    آبخ زهای مجا ر کیه اسیااندارو  

 .ها را کأم   کنند   ساخت ققعه

 الف( ساخت تصویر سط 

شیوو.    یک کصویر  اریان  ا  هر لایه کصویر ساخاه م  

شیده   یک پنجرۀ ماحر  با یک عرز   ارکدا  میخص

شیوو.  ارییان      کوسط کاربر، ور هر پ  س  اناخار م 

ور هر پنجره ار یاب  شده   بیه آن پ  سی  اخاصیا     

هییای  کییه   عنییوان مثییال، پ  سیی   شییوو؛ بییه  واوه میی 

هیا   کر هساند، مقاویر  اریان  ک ایری بیه آن    اختی نو

هیای  اقیع     شوو. ور حا   که پ  س   اخاصا  واوه م 

ور مر های مناط  ی نواخت، مقاویر  اریان  ب ییاری  

به خوو خواهند ار،ت. کصویر نهای  سقش برای کرس م 

آبخ ز، یک م انگ     ن  ا   ارییان  ه یۀ کصیا یر بیا     

)باندهای( کصویر است     ن هر  های  کو ه به ه ۀ لایه

های ویگیر    شوو. هرچند اندا ه  لایه کوسط کاربر ارائه م 

پنجره م    است اناخار شوو؛ اما یک پنجره با ابعیاو  

 اغم  ناای  مقموب  را به ه راه خواهد واشت.   3×3

 ب( ترسکم آبخکزها

آمییده ا  مرحمییۀ قبمیی ،    وسییت ا  کصییویر سییقش بییه  

منققۀ ی نواخیت، بایید مقیاویر    های ور ن یک   پ  س 

باشیند. ور ایی  مرحمیه،     کم یا نزویک بیه صیدر واشیاه   

ها ور یک کصویر  اریان  ه انند مقاویر   مقاویر پ  س 

کرا  ارکداع  ور یک مدل رقوم  ارکدا  میورو پیروا ش   

هیای  بیه ییک آبخ یز مناسی         ا رند. پ  سی    قرار م 

ه باشیند. بیه   شوند که ور یک حو ۀ آبخ ز قرار واشا  م 

 ID،یرو ه چیون    هر آبخ ز یک ار ش عدوی منحصربه

 شوو.   اخاصا  واوه م 

 

                                                      
2. surface image 
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 ج( ادغام آبخکزها

هییای کصییویر بییرای کییی        آبخ زهییا یییا سییگ نت 

شیوند. ایی      های  دید بیا ی یدیگر اوغیام می       سگ نت

 کند: ،رایند ا  منق   یر پ ر ی م 

صیورت   هیا بایید مجیا ر ی یدیگر بیووه   بیه        سگ نت -

 و  انبه میابه باشند.

مع ییار و   اخییا ا بیی   مقییاویر م ییانگ     انحییراا- 

شیده   سگ نت ور یک   ج، باید ک ار ا  آساانۀ کع ی   

پیریر   انعقیاا  1کوسط کاربر باشد. یک م یان زم کن یگ  

ا ری،  شوو کا ای  ا ا ه را بدهد که یک اندا ه  حاظ م 

هییا ور صییورت   ا ییری   نیی  ب یییار ا  سییایر انییدا ه  

باشد. آساانه، سقش کع  م را کنارل  بوون واشاه مناس 

شیوو،   کیر می    کند. هر چه که مقدار آسیاانه بیزرگ   م 

 شوو.   ها ور خر    ک ار م    کعداو سگ نت

 

 2های تعلکلی و تولکی امضا   ( نلونه2

ون آ ر وسییت بنییدی، بییه  اییام بعییدی ور ،راینیید طبقییه 

هیای    ا  سیگ نت  3های امضا  های کعم      ک س  ن ونه

های مو یوو بیرای سیاخت      کصویر است. ع  ه بر ر ش

هییای کعم  یی       ، ن ونییهSEGTRAINامضییا، میید ل  

هییای کصییویر   هییای امضییاء را براسییاس سییگ نت  کیی س

آ رو. بییا یییک رابییط ارا،  یی  شییهووی،    ییوو میی  بییه

هیای میورو ع قیه را      طور ماقاب  سیگ نت  کوان م به م 

هیای(    های )ک س  های ن ونه برای طبقه  عنوان سایت به

 خا  اناخار کن م.  

 

 بنیی  ( طبقه3

بنیدی    بر سگ نت، طبقه بندی مبان   اام نهای  ور طبقه

های کصویر است. ای  امر با ک ک ییک کصیویر     سگ نت

شوو. ییک کصیویر مر یع ییک کصیویر        مر ع انجام م 

                                                      
1  . Tuning 

2. Signature 

3. Signature classes 

کیوان بیا     شده است. ای  کصویر را می   بندی  طبقه ا پ  

هیای    بیر سیگ نت ییا ر ش    های مبانی    اساداوه ا  امضا

ویگر که ه کرو. ن اۀ مهم ور اینجا ای  است که کصیویر  

اکثرییت ور هیر    مر ع برای اخاصا  طبقیه )کی س(  

ر و. یک ا گوریام قیانون اکثرییت ور     کار م  سگ نت به

کیار   ع ی   طبقیۀ اخاصاصی  آن بیه    هر سگ نت برای ک

بیر   بندی مبانی    ر و. ا  آنجا که  احد پایۀ یک طبقه  م 

بندی،     سگ نت، یک سگ نت کصویر است؛ پ  ا  طبقه

بنیدی ور حید     یابد   یک نا جۀ طبقیه  وقت ا،زای  م 

بنیدی    شیوو. ر ش طبقیه   کیارکوارا،  ن یز حاصی  می     

،راینید  بر سگ نت ور ایدریسی ، سیاوه اسیت       مبان 

هیای ویگیر یا،یت      ای کیه ور ر ش   پایه پ چ یده -قانون

چنی   اناخیار     ارارو. ایی  ر ش هیم    شوو، کنار م   م 

بنیدی را بیرای کیاربر ،یراهم       های مخامی( طبقیه    ر ش

  وو آ رو.  مان  که یک  سا و کا کصویر مر ع را به  م 

هیا ور آن سیگ نت     سگ نت اناخار شوو، ه ۀ پ  س 

ر ند؛ بنابرای  ای  کصا یر را  کار م  مضا بهبرای ساخت ا

عنییوان  ر وی ور ی یی  ا  چنییدی  ر ش  کییوان بییه  میی 

 کار برو.  به بندی ور ایدریس   طبقه

 

 بنیی ارزیابی ی ت طبقه

بیه ار ییاب     اقیدام  ،بنیدی  برای اط  نان ا  ناای  طبقیه 

بندی شد. ور ایی  مقا عیه بیرای ار ییاب       صحت طبقه

پیارامار صیحت کی ، ضیری  کاپیا،       بندی ا  وقت طبقه

د. شی کننیده اسیاداوه    وقت کو  دکننده   وقت اسیاداوه 

هیای کیه باعیث کیاه       ه چن   برای کع    کیاربری 

د. شی ماکری  خقا ن ز ارائیه   ،اند بندی شده  صحت طبقه

شیده   بنیدی  های ورست طبقه صحت ک  نسبت پ  س 

اسییت   شییده بنییدی هییای طبقییه بییر کعییداو کیی  پ  سیی 

(777:Rasouli, 2008که ا  رابق )شیوو  ( محاسبه م 1) ۀ 

(478 :Alavipanah, 2003): 

                     ( 1) ۀرابق PiiN
OA

1
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معییرا کعییداو کیی   Nوقییت کیی ،  OA(: 1) ۀور رابقیی

Pii های آمو ش     پ  س 
  ع عناصر ققر اصیم   

بسیی اری ا  کحق قییات ور کنییار . ور سییتمییاکری  خقا

و. شیو  شاخص صحت ک  ا  ضری  کاپا ن ز اساداوه م 

های ناورسیت   و    کو ه به کعداو پ  س  ضری  کاپا به

 ۀو   بیا اسیاداوه ا  رابقی   شو بندی اساداوه م  ور طبقه

 :Boniad & Hajighaderi, 2008شیوو )  ( محاسبه م 2)

627-638:) 

100           ( 2) ۀرابق
1







P

PPi

C

c
Kappa 

کوا،  مورو  Pc   ورسا  میاهده شده Pi(: 2) ۀور رابق

آل برای مقدارضری  کاپیا عیدو    اناظار است. حا ت ایده

 ،صیدر باشید   بیا    چنانچیه ایی  مقیدار برابیر     استیک 

وسیت   کصاو،    اار مقدار مندی  بیه   بندی کام ً طبقه

 بندی است. خقا ور طبقه ۀوهند نیان ،ب اید

 

 جینتا

ای با اساداوه ا  نقاط کنارل  کصویر ماهواره ۀپ  ا  که 

د. شی  می   مر یع    5/0 م  ، کصویر با خقای  حد و 

ه چن   برای کصیح ش راویومارییک ا  ر ش کصیح ش    

د. ای  ر ش بیرای کیاه    شرایوماریک نسب  اساداوه 

 .استاثرات پخ  اک سدریک بر ر ی کصویر 

کعم    های  سا ی کصویر، با اساداوه ن ونه پ  ا  آماوه

 30بنییدی    ورصیید بییرای طبقییه 70) شییده آ ری   ییع

ورصد برای ار یاب ( ا  هر کاربری، کصویر با اسیاداوه ا   

د. سی   بیرای   شی بنیدی   ر ش حداکثر احا ال طبقیه 

انجام ر ش ش ءارا ابادا ققعات ه گ  کصیویر ایجیاو   

ا،زار ایدریس  سیموا کصیویر را براسیاس چهیار      د. نرمش

  ن     3، م انگ  2، کمران  کیابه1،اکاور پهنای پنجره

کند   به ققعات ه گ  کقس م م  4،اکاور  اریان    ن 

                                                      
1. Window width 

2. Similarity Tolerance 

3. Weight Mean factor 

4. Weight Variance factor 

وست  که بهاری  م زان ای  ،اکاورها با آ مون   خقا به

بعید بیر مبنیای     ۀور مرحمی  (.Mori et al, 2003) آید   م

کعم  یی   ۀاسییاس ن ونیی   بییر شییده بنییدی کصییویر ققعییه

هیای   ر با ی ی  ا  ر ش ها، کصوی شده ا  م ان آن اناخار

 و که مع یولاً شو م  بندی پایه، طبقه  بندی پ  س  طبقه

ور  کنید.   اساداوه م  5ا  ر ش حداق  ،اصمه ا  م انگ  

شیده     بنیدی  ا،زار براساس کصویر ققعه  نرم ،آخر ۀمرحم

کصیویر را بیا ر ش شی ءارا     ،بندی پ  سی  پاییه   طبقه

هیای    ا  مق یاس   ن یای  2 کنید. شی     بندی می   طبقه

م زان کا  یرات     1 بندی کصویر    د ل مخام( ققعه

ایرار ور  ث ر،اکاور کأ ی کر وهد. مهم ک رارها را نیان م 

 م یزان ، کمران  کیابه اسیت. هرچیه   یرکصو یبند ققعه

 یی  نهیا  ۀو، انیدا  شیو کیر   وییک نز 100شاخص بیه   ی ا

که بهاری   ن کا  ما یندا،ر ای شوو.  م   ققعات کوچک

، ک یرار  ب ایدوست  کننده به س نظر اساداوهنا جه براسا

 (.et al, Matinfar 2008: 602-589) خواهد شد
 

 یریلی سلوایافزار ا  بنیی در نرم  فاکتورهای قطعه .1 جیو 

 (1396، : نگارنداان)منبع 

 

                                                      
5. Minimum distance of mean

بهاری   ک رار ،اکاور

 حا ت

 ۀوامن

 کا  رات

پهنای 

 پنجره

 10-0 4 9کا  1

 

کمران  

 کیابه

10  ،30 ،50 ،70  ،90 50 0-100 

،اکاور 

م انگ   

   ن 

 3 9کا  1

 

0-10 

 

،اکاور 

 اریان  

   ن 

1/0 ،25/0 ،5/0 ،6/0 ،7/0 ،8/0 8/0 0-1 
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 های متفاوص بنیی تصویر با مقکاس نتایج قطعه .2 یس 

 (1396، : نگارنداان)منبع

 

های  کصویر مرکور با اساداوه ا  ر ش بندی پ  ا  طبقه

 دشی صورت نقیه که یه   پ  س  پایه   ش ءارا ناای  به

های حاصی  ا  ایی      مقایسۀ بصری نقیه(. 4   3 )ش  

بنیدی    وهد که نا جۀ طبقه   ضوح نیان م  و  ر ش، به

کر   نزویک به  اقع ت مو یوو   وست ارا حا ت یک  ش ء

هیای    حا   که ور نقییه وهد؛ ور   ور طب عت را ارائه م 

های کیوچ   ا     بندی پ  س  پایه، ار ه  حاص  ا  طبقه

هیای    و    اخیا ا ط دی  بیا پ  سی      ها که به  پ  س 

 ،یور   اند، بیه   مجا ر به طبقۀ ویگری اخاصا  واوه شده

بییر  هییا ا،ییز ن  خورنیید. ا باییه اییی     بییه چیییم میی   

و  ی  ن یای  کصیویر ور     های  هساند که به  پ  س  کک

 شوند.   بعاو کوچک   اع ال ، مار، میاهده ن  ا

 

 

 
  کاربری اراضی حای  از روش یکسل  یایه ۀنقش .3یس  

 (1396، : نگارنداان)منبع

 

 
 کاربری اراضی حای  از روش ییرارا ۀنقش. 4یس  

 (1396، : نگارنداان)منبع

 

ها مورو ار ییاب  قیرار ار،یت.      بندی س   صحت طبقه

های آمو ش  برای هر کدام ا   کار ن ونهبرای انجام ای  

مورو مقا عه   ۀصورت کصاو،  ا  سقش منقق ها به ک س

هیای آمو شی     سا ی ن ونه  د. پ  ا  پ اوهشآ ری    ع

بنیدی میورو    بر سقش کصویر، ورنهاییت و  ر ش طبقیه  

 (.2) د ل  ار یاب  صحت قرار ار،اند
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کدام  کننده برای هر بررس  وقت کو  دکننده   اساداوه

هییای مییورو اسییاداوه نیییان واو کییه ور ر ش    ا  ر ش

کری  عام  کیاه  وقیت کو  دکننیده     پ  س  پایه مهم

کننیده بیرای    برای کاربری  نگ    باغ   وقت اسیاداوه 

انید. ورضی      کاربری  نگ    باغ، کیابه ط دی  بیووه  

  ی    ؛ارا ن ز صاو  اسیت  ه    قض ه برای ر ش ش ء

 ۀ  اسییاداوه ا   م نیی و  یی بنییدی شیی ءارا بییه  طبقییه

بهایر ا  ر ش   بسی ار را  یو  کاربر ی ا ه،شد یبند ققعه

براسیاس  ) اسیت  بندی کروه پ  س  پایه کد  ک   طبقه

   (.2کنندۀ  د ل  ارقام وقت کو  دکننده   اساداوه
 

 یایه و ییرارا بنیی یکسل  های طبقه کننیه برای روش دقت تولکیکننیه و استفاده .2 جیو 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (1396، : نگارنداان)منبع
 

وهد کیه ا گیوریام شی ءارا      ناای  ای  کحق   نیان م 

ای ور مقایسیه بیا     بندی کصا یر رقوم  ماهواره  ور طبقه

پایییه،  احا ییال ور ر ش پ  سیی  ا گییوریام حییداکثر  

سیا و    پیریر می     یاب  بیه صیحت بیالاکر را ام یان      وست

)براسییاس صییحت کیی    ضییری  کاپییا کییه ور ر ش    

   94ورصید   ور ر ش شی ءارا    86   88پایه  پ  س 

کیری    کرک   ماا ّیر اسیت(. ی ی  ا  مهیم     ورصد به 91

بنیدی    یاب  به صحت بالاکر ور ر ش طبقیه   ولای  وست

بیر اط عیات    را ای  است که ور ای  ر ش عی  ه ا  ش ء

پنجره، کمیران    ابعاو ط د  ا  اط عات مربوط به با،ت،

ور ،راینید     ن    ،اکاور  اریان    ن  کیابه، م انگ  

بندی   شوو؛ بنابرای  صحت طبقه  بندی اساداوه م   طبقه

 یابد.  ای ا،زای  م   به نحو ،زاینده

کیاربری   ۀ ش میرکور، نقیی  بندی بیا و  ر  پ  ا  طبقه

اراض  شهر ای م کو  د شد. سی   بیرای هیر کیدام ا      

هیای مخامی(    مساحت کاربری ،های مورو اساداوه ر ش

د. براسییاس ناییای  شییمحاسییبه   بییا ی ییدیگر مقایسییه 

کاربری اراض  مسی ون  ور هیر و  ر ش    ،آمده وست به

مسیاحت   ۀمقایسی  (.3 ) ید ل  بیوو  یکاربر ی کر  س ع

وهد کیه   شده با و  ر ش نیان م  های اساخراج کاربری

 ن مسی و  ضی  ارا  ب یاری  اخا ا مربوط بیه کیاربری  

  ک اییری  اخییا ا ن ییز مربییوط بییه   ه اییار( 92/56)

 ه اار( بوو. 56/9اراض  کیا ر ی ) کاربری

 
 بنیی ملاحت هر کاربری برحلک اساس روش طبقه .3 جیو 

 )هستار(

 (1396، : نگارنداان)منبع 

 بندی ش ءارا طبقه پایه بندی پ  س  طبقه کاربری اراض 

 کننده وقت اساداوه وقت کو  دکننده کننده وقت اساداوه وقت کو  دکننده 

 100 96/0 94/0 100 اراض  مس ون 

 100 94/0 98/0 92/0 اراض  کیا ر ی

 82/0 83/0 62/0 66/0  نگ 

 100 100 100 94/0 اراض  بایر

 87/0 78/0 57/0 56/0 باغ

 88 ضری  کاپا )%( ک  )%( صحت

86 

94 

91 

پ  س   ش ءارا نو  کاربری

 پایه

پ  س  -)ش ءارا 

 پایه(

 92/56 70/2278 62/2335 اراض  مس ون 

اراض  

 کیا ر ی

32 /

1743 

76/1733 56/9 

 -54/47 60/937 06/890  نگ 

 75/20 44/1203 19/1224 اراض  بایر

 -7/39 81/47 11/8 باغ

 0 30/6201 30/6201 مج و 
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 یرکا جهکنت و ب ث

پاییه     بنیدی پ  سی    هیای طبقیه     ور ای  کحق   ر ش

 هت که ۀ نقیۀ کاربری اراض  بیا اسیاداوه   ورش ءارا 

ETMای  ا  کصویر ماهواره
ور شیهر ایی م    2007سال  +

مورو اساداوه قرار ار،انید. ور ر ش حیداکثر احا یال،    

ا یرو   ها مورو ار یاب  قرار م   اریان    کواریان  واوه

منیاط  آمو شی  ا  پیراکن      ۀکه ه  شوو   ،رز م 

هییای  وار هسییاند. ورحق قییت ن ونییه ری سییان  برخییو

بنابرای  هرچه  ؛ها باشند آمو ش  باید معرا ک  ک س

 ،هیای آمو شی  ب ییاری اسیاداوه شیوو      کعداو ن ونیه ا 

های ط دی  ور آن اسیاره    کا  رهای ب یاری ا   یژا 

ورمقابی ،  (. Alavipanah, 2003: 478قرار خواهد ار،ت )

اسیت.   یبنید  بر ققعه ن مبا ش ءارا ر ش  یبند طبقه

هیا   سیا ی پ  سی     ی  ارچیه  ینید ا، ،ریرکصو یبند ققعه

های کصیویری اسیت   براسیاس     براساس ه گن  پدیده

چهار ،اکاور پهنیای پنجیره، کمیران  کییابه، م یانگ        

 & Baatz) شوو    ن    ،اکاور  اریان    ن  کنارل م

Schape, 1999 .) ققعات باید ور واخ  خوو ه گ  بووه

یک طبقه باشیند، نیه کرک بی  ا  چنید      ۀن ایند ،قط  

طبقه   ور ع   حال باید ور کی  کصیویر، نیاه گن       

باشید   هیای مجیا ر   یوو واشیاه     اخا ا بی   پدییده  

(Definiens Imaging Gmbh, 2006: 249   ایجیاو شیب ۀ .)

ص مق یاس  بندی با اساداوه ا  شیاخ   مراک  ققعه سمسمه

پریر است که ور آن سیقوح مخامدی  ا  ققعیات     ام ان

کیر   مراک ، ققعات کوچک شوند. ور ای  سمسمه  ایجاو م 

هسییاند.  ه ییواره محییاط ور ققعییات سییقوح بییالاکر  

پیریر   بندی با اساداوه ا  شیاخص مق یاس ام یان     ققعه

آن سییقوح مخامدیی  ا  ققعییات ایجییاو   اسییت کییه ور

 شوند.  م

بنیدی پ  سی  پاییه       ر ش طبقیه اخا ا اساسی  و   

بندی ش ءارا، ور ای  است کیه ر ش ا ل منجیر    طبقه

ایراری    شوو که عمت آن ع مت  ای موضع  م   به نا جه

شیده   ها یا نواح  است که با مع ارهیای معر،ی     پ  س 

کصویر  ک ور حا   که ور ر ش و م  ؛اند  مقابقت واشاه

، ایی  ر ش  شیوو. ور اقیع   به  احدهای مجزا کبدی  م 

بییا  هیای  کیه منقبی      اییر ه هیای کصیویر را ور    پ  سی  

؛ کنیید  بنییدی میی  مع ارهییای ی نییواخا  اسییت، طبقییه 

بنابرای ، ر ش ش ءارا ابادا برای شناسیای   احیدهای   

بنیدی کامی  کصیویر     بیه ققعیه   بندی اقدام  اساس  طبقه

 (.2004et al,  Baatz) کند م 

نییان واو کیه ور   شده  های کو  د ار یاب  صحت کاربری

هییر و  ر ش پ  سیی  پایییه   شیی ءارا  نگیی    بییاغ  

اند. عمت ایی  کیاه     کری  عام  کاه  وقت بووه مهم

پوشان  ط دی    مییابهت نسیب  ور ا گیوی      هم ،وقت

،یر     هیای ا   میه  نگی    بیاغ اسیت. مای         کاربری

وارنید کیه شیباهت ور     ( ن ز اظهار می  1386ه  اران )

عامی  کیاه  صیحت    نگی   ا گوهای ط دی  بیاغ بیا     

 ,et al:602-589) اسیت  شده بیووه    دکو ی نها یها نقیه

2008 Matinfar    قرار ار،ا  پراکنده   بیا  سیعت کیم .)

  ی نگ    باغ ور واخ  شهر مو   اخا ل ور شناسا

بندی پ  س  پاییه       کد  ک ای  و  کاربری ور طبقه

اسیاداوه  و     بندی ش ءارا به است. طبقه ارا بووه ش ء

ر بهار ا  س ارا ب یو  کاربر ی ا ۀشد یبند ققعه ۀا   م ن

 است. وهکر یبند   طبقه   ککد یهس  پاپ  ر ش 

بنیدی نییان    هیای طبقیه   آمیده ا  ر ش  وسیت  هناای  بی 

 بهاروهد که ر ش ش ءارا وارای کصویری با  ضوح   م 

 ن یز های ار یاب  و  ر ش  . ناای  حاص  ا  شاخصاست

کیه ور هیر و  شیاخص صیحت کی          وهید   نیان می  

کرک ی  بیا    بندی شی ءارا بیه   ضری  کاپا ور ر ش طبقه

 به ر ش پ  س  پاییه بیا م یزانِ    ورصد نسبت 91   94

ورصد ا  صحت ک    ضری  کاپیای   86   88کرک     به

ب یاری برخوروار بوو. مقدار ا،یزای  صیحت ور ر ش   

ی بنید  ش ءارا ور ارکباط مساق م با پارامارهیای ققعیه  

 ۀ(. مقایسییFazizadeh & Helali, 2010:84-73) اسییت

شیده بیا     دکوۀ ور نقیی  ضی  ارا یهیا  مساحت کیاربری 

اسییاداوه ا  و  ر ش مییورو اسییاداوه نیییان واو کییه    
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 بیه کیاربری اراضی  مسی ون      مربوطاخا ا  ب یاری 

 بوو.ه اار(  92/56)

   یی  کارا ۀوهند ا  ای  کحق   نیان آمده وست بهناای  

 ۀءارا ور اسیاخراج نقیی  شی  ر ش  یبالا یریاعا اوپر

ور اناخیار   د ویتمح ،حال ای . با استکاربری اراض  

مو وو ور  ۀبا قو ی  خقا یبند ققعهه نۀ ب یپارامارها

   یبنید  ققعیه  یهیا  سی   ا  میی  ت   آ  یبنید  ققعه

 یشیوو. خقاهیا   نوع  ر ش شی ءارا محسیور می      به

حیرا  ) خقیا  کواند باعث بر   م  یبند مو وو ور ققعه

موضو  اساداوه  ای شوو.  یبند شدن( ور طبقه اضا،ه یا

ورنهاییت   .کیرو خواهید   یر ش را وچار چا    د ی ا

آمیده ا  ایی  کحق ی    سیایر      وسیت  با کو ه به ناای  به

کیوان ب یان واشیت کیه ر ش      شیده می    کارهای انجیام 

بنیدی   ینید ققعیه  ابندی ش ءارا ور صورک  که ،ر طبقه

های کیاربری   ، برای اساخراج نقیهشووورسا  انجام  به

اراض    ه چن   مقا عیات کا  یرات کیاربری اراضی      

هیای پ  سی     بیه ر ش  کر نسیبت  ر ش  مناس    وق  

 پایه است.
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