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1398  پاییز، 32شماره  سال  نهم،  ،ایمنطقه  –فصلنامه جغرافیا و آمایش شهری   
 

در آشۀارسبایی    بردار پشتیبان و شببۀۀ صبببم مببی صم   شباهت، ماشینهای بیشترین  مقایسۀ روش

 *  سط ح نف ذناپذیر شهری با استفاده ای تب یر با قدرت تفۀیک مۀانم بالا
 

 (ایدور و سیستم اطلاصات جغرافیایم، دانشۀده صل م انسانم، دانشگاه هرمزگان ارشد سیجش کارشیاسمآم خته  دانش) مفرد مرضیه سهرابم

  (استادیار گروه جغرافیا، دانشۀده صل م انسانم، دانشگاه هرمزگان) ** کیا مسع د بختیاری

 

 
 1397 شهریور 12تاریخ دریافت: 

 1398 فروردین 30تاریخ پذیرش: 
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 ها: کلید واژه

عصذه    سطوح نفوذناپذذیر  شذه     

بذردار پتذبیها      ماشین  مصنوع  

بیتذذبرین شذذهاهت  بنذذدرعها     

GeoEye. 

سطوح نفوذناپذیر عامل مهم  در نظارت بر توسع  شهری و کیفیت محیط زیست است. ب  همین 

دلیل  شناخت این سطوح پیش شرط  برای رسید  ب  توسع  پایدار شهری خواهد بود. هر چنذد  

های گوناگون  برای تتخیص و مطالع  این سطوح وجود دارد ول  تعیین دقیق و مقذرو  بذ     روش

هنوز یک چالش مهم برای پژوهتگرا  شهری اسذت. بذا توجذ  بذ  افذ ایش       صرف  این سطوح 

سال  GeoEyeهای سنجش از دور  در این پژوهش با اسبفاده از تصویر سنجنده  دسبرس  ب  داده

بندی بیتبرین شهاهت  شذه   عصذه  مصذنوع  و ماشذین      گان  طهق  های س    دقت روش2009

بردار پتبیها  را در تعیین سطوح نفوذناپذیر در بخت  از شهر بندرعها  بررس  و مقایس  شده 

های لازم بر روی تصذویر  بذا اسذبفاده از     است. ب  این منظور  بعد از انجام عملیات پیش پردازش

های مورد اشاره  پنج کلا  خیابا  و ساخبما  )ب  عنوا  سطوح نفوذناپذیر(  بدن  آب    ریبمآلگو

گیاه  و زمین بایر )ب  عنوا  سطوح نفوذپذیر شهری( برای هر س  روش  اسبخراج شدند.  پوشش

ر های دقت کل   ضریب کاپا  دقت کاربر و تولیدکننده  مورد اسبفاده قرا برای ارزیاب  نبایج  روش

درصذد و ضذریب کاپذا     7/94گرفت. نبایج نتا  داد ک  روش ماشین بردار پتبیها  با دقت کل 

( 90/0درصد و ضریب کاپا  1/93نسهت ب  روش شه   عصه  مصنوع  )با دقت صحت کل    93/0

(  دارای دقذت  89/0درصذد و ضذریب کاپذا     2/92و روش بیتبرین شهاهت )با دقت صحت کلذ   

ضر هرچند نتا  داد ک  روش ماشین بردار پتبیها  دارای صحت بالاتری بهبری است. مطالع  حا

های بیتبرین شهاهت و شه   عصذه  مصذنوع  نیذ  در تعیذین      روش  بود اما با این وجود  دقت

سطوح نفوذناپذیر  مناسب و قابل قهول بوده و پردازش تصاویر با قدرت تف یک م ان  بالا با این 

  وذناپذیر را تتخیص دهد.تواند سطوح نف ها   م  روش
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کارسازی های بیشترین شباهت، ماشین مقایسۀ روش کۀ عصبی مصنوعی  در آش کانی بالابردار پشتیبان و شب  سطوح نفوذناپذیر شهری با استفاده از تصویر با قدرت تفکیک م
 

  مقدم 

ای از  سیابقه  در طی چند دهۀ گذشته، جهان فرایند بیی 

شهرنشینی را تجربه کرده است؛ به نحیوی کیه امیروزه    

بیییا از نی ییی از ج عیییت جهییان در منییاط  شییهری 

، 2050کنند و برآورد شده است که تا سیال   زندگی می

، United Nations)درصد افزایا یابد  69این میزان به 

و گسیتر  فایاهای    رشد سیری  ج عییت   (.10: 2019

هیوا،   و شهری، علاوه بر اثرات منفی بر اکوسیسیتم و آ  

موجب ایجاد و یا تشدید مسائل زیادی ازج له، آلودگی 

اجت یاعی و  -هوا، ترافییک، سییل، مشیکلات ااتییادی    

هیای   هیای نفونناپیذیر شیده اسیت. پهنیه      افزایا پهنه

نفونناپذیر که یکی از بیارزترین شیواهد فیزیکیی رشید     

سیاختی   ، عوارض انسیان (Yang ،2015 :61)ست شهری ا

توانید در خیان نفیون     هستند که از طری  آن آ  ن یی 

هیا،   روهیا، پارکینی    هیا، پییاده   هیا، راه  کند؛ مانند جاده

عنوان شاخییی از   ها و غیره. این سطوح، هم به بام پشت

عنوان شاخص اصلی کیفییت   میزان شهرنشینی و هم به

، Gibbonsو  Arnold)شیوند   محیط زیست شناخته میی 

افزایا میزان این سطوح در شهرها، منجیر بیه    (.1996

هیا و تشیدید    کاها فاای سیزز شیهری، آلیودگی آ    

و ه کیاران،   Li)اثرات جزایر گرمایی شهری خواهد شید  

دلییل، اطلاعیات    ه ین به(؛ Civco ،2004و  Hurd؛ 2011

تدریج توسط جوام  عل ی بیرای ارزییابی    ها به این پهنه

ها بر کیفیت محییط شیهری    اثرات منفی تغییر کاربری

و  Arnold)استفاده و به رسی یت شیناخته شیده اسیت     

Gibbons ،1996.) 
هییا کییه یییک نیییاز ضییروری بییرای  مطالعیات اییین پهنییه 

آغیاز   1970هۀ ریزان و مدیران شهری است، در د برنامه

هیای   شد. در این دوران، تأکید بیر اسیتفاده از برداشیت   

 (.2002و ه کاران،  Brabec)میدانی و آمارهای محلی بود 

که فناوری سنجا از دور نیز با توجه بیه دارا   از آنجایی

بییودن دییید وسییی  و یک ارچییه، هزینییه و زمییان کییم و 

های مختلف امیوا  الکترومغناطیسیی،    استفاده از طیف

هیای شیهری و    پتانسیل بالایی برای تهیۀ این محیدوده 

تییدریج  نظییارت بییر رونیید پویییای شهرنشییینی دارد، بییه

نفیون در منیاط     هیای غیراابیل   منظور بیرآورد پهنیه   به

؛ 2014و ه کیاران،   Lu)شهری، مورد استفاده ارار گرفت 

Shao  ،هییای  . در اییین مطالعییات، داده(2016و ه کییاران

 تفکیک متوسط و پایین، ماننید سنجا از دور با ادرت 
Landsat TM/ETM

1 ،MODIS
2 ،Hyperion ،

AVHRR
3 ،DMSP/OLS

بیشییترین کییاربرد را بییرای    4

و  Zhang)نفیون داشیتند    گییری سیطوح غیراابیل    اندازه

Weng ،2016)  بیه بعید، بیا رهیور      1990؛ ولی از دهیۀ

 Quickو  IKONOSتیاویر با ادرت تفکیک بالا، مانند 

Birdهای ساختار و بافت را بیرای   ، امکان ترکیب ویژگی

، Wu)نفیون فیراهم کیرد     گییری سیطوح غیراابیل    اندازه

2009). 

هیای گونیاگونی هیم     برای استفاده از این تیاویر، رو 

برای پرداز  این تیاویر ابیدا  و میورد اسیتفاده ایرار     

توان بیه دو دسیتۀ ع یومی و     ها را می گرفت؛ این رو 

بنیدی ع یومی    های طزقه کرد. از رو پیشرفته تقسیم 

هیای   و از رو  6و ک ترین فاصله 5به بیشترین شزاهت

، درخییت 7پیشییرفته نیییز بییه شییزکۀ عیییزی مییینوعی 

بنیدی   و طزقیه 9، ماشین بیردار پشیتیزان  8گیری تی یم

تییوان اشییاره کییرد )مختییاری و نجفییی،  مییی10گییرا شییی 

ها، برای آشکارسیازی و   (. هر یک از این رو 36:1394

برداری سطوح نفونناپذیر شهری نتایج مختلفی را  نقشه

کند و دارای نقاط ضعف و ایوتت خیاخ خیود     ایجاد می

 هستند.  

                                                      
1 - Thematic Mapper/Enhanced Thematic Mapper 

2-  Moderate-Resolution imaging Spectroradiometer 

3 - Advanced Very High-Resolution Radiometer 

4 - Defense Meteorological Satellite Program-Operational 

Line scan System 

5 - Maximum likelihood classification 

6- Minimum distance classification 

7- Artificial neural networks classification 

8- Decision tree 

9- Support vector machine 
10- Object based 
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هییای  هییای مختلفییی بییا اسییتفاده از رو     پییژوها

سییطوح بنییدی بییه شناسییایی و آشکارسییازی    طزقییه

انیید. زائییری و سییفیانیان  نفونناپییذیر شییهری پرداختییه

در پژوهشییی بییه بررسییی تغییییرات سییطوح   (1394)

نفونناپذیر در محدوده شهر اصفهان با تیاویر سینجند   

MSS  وAWiFS    بییا  1366-1387طییی بییاز  زمییانی

انید،   استفاده از رو  شزکۀ عیزی پرس ترون پرداختیه 

 AWiFSو  MSSآمیده از تییاویر    دسیت  صحت کلی به

 ( به1389بوده است. زائری ) 86/92و  79/90ترتیب  به

آشکارسازی تغییرات پوشا و کاربری اراضیی اصیفهان   

هیای   با اسیتفاده از رو   1387تا  1351های  بین سال

، شیزکۀ  ARTMAPفازی بندی بیشترین شزاهت،  طزقه

پرس ترون چندلاییه، شیزکۀ عییزی خیود سیازمانده و      

هیا،   رداخیت. از مییان ایین رو    گیری درختی پ تی یم

های پوشا اراضی بیا اسیتفاده از رو     دات کلی نقشه

شزکۀ پرس ترون چند لایه، بالاترین میزان را بیه خیود   

( در 2017) 2و هیییی 1اختییییاخ داده اسیییت. یانییی 

بییرداری خودکییار از سییطوح  پژوهشییی بییا عنییوان نقشییه

نفییون و جداسییازی طیفییی خطییی در منییاط   غیراابییل

بیرای   WorldView-3شهری، از تییاویر   شهری و برون

های نفونناپذیر در شیهر   آنالیز و جداسازی خودکار پهنه

آمده در  دست تورنتو کانادا استفاده کردند. دات نتایج به

درصیید و در منییاط  شییهری،  99/86منییاط  مومییه، 

 3درصیید را نشییان داد. یانیی  و لییی   67/79و  03/80

( بییا اسییتفاده از جداسییازی طیفییی خطییی بییا   2015)

در مناط  شهری پکین   Quick Birdاستفاده از تیاویر 

انید. در   نفون شهری پرداخته به استخرا  سطوح غیراابل

این مطالعیه بیرای جداسیازی طیفیی خطیی از طریی        

گیرا بیرای    بنیدی شیی    درخت و با رو  طزقیه  سایزان

کییاها اثییرات منفییی ناشییی از ابهییام در تییا  پوشییا 

                                                      
1-Yang 

2 -He  

3-Li  

درختان و با استفاده از تیاویر با وضوح بالا به استخرا  

و  4نفیون پرداختیه شیده اسیت. کانی       سطوح غیراابیل 

نفون با  گیری سطوح غیراابل اندازه  ( به2015ه کاران )

بنییدی: پیکسییل،  هاسییتفاده از سییه رو  مختلییف طزقیی

اند، نتایج ماصیل از ایین    گرا پرداخته زیرپیکسل و شی 

 ٪91گرا دایت   دهد که رویکرد شی  سه رو  نشان می

کنید. نتیایجی کیه توسیط الگیوریتم پیکسیل        ایجاد می

با اسیتفاده از   ٪83و  ٪67ترتیب  آمد، داتی به دست   به

ایجییاد  Quick Birdمییاهواره لندسییت و  TMسیینجند  

( بیرای بیرآورد زییر    2005و ه کاران ) 5کرانی کند. می

وگیا  از   نفیون در منطقیۀ لا    پیکسل سطوح غیراابل

برای ارزییابی رشید    ASTERتیاویر ماهوار  لندست و 

شهری استفاده کردند، نتایج این بررسی نشیان داد کیه   

عنیوان ییک شیاخص     سطوح نفونناپذیر زیر پیکسل بیه 

خو  درجهت شناسایی ترکیب شهری و شدت توسیعه  

کنیید و بییه معنییای ابییزاری کارآمیید بییرای    ع ییل مییی

 مستندسازی این تغییرات است. 

هیای   و طیور گسیترده یکیی از ر    بندی تیویر به طزقه

هیا بیا ایدرت     نفون اسیت. داده  استخرا  سطوح غیراابل

هیای   ای برای برنامه طور فزاینده تفکیک فاایی خو  به

نفون استفاده  برداری سطح غیراابل ج له نقشه مختلف از

یک مزیت ع د  این تیاویر این است که این  .شوند می

طور چشی گیری مشیکل پیکسیل مخلیوط را      ها به داده

د و پتانسییل بیشیتری بیرای اسیتخرا      دهی  کاها می

تییر روی زمییین را دارا هسییتند. رو    اطلاعییات داییی 

هیای آشکارسیازی سییطوح    پیکسیل پاییه یکیی از رو    

بیر   بنیدی مزتنیی   هیای طزقیه   نفونناپذیر است. الگوریتم

پیکسل م کن است پارامتری ییا غیرپیارامتری باشیند.    

کنیید کییه در یییک  بنییدی پارامتریییک فییرض مییی طزقییه

طییور مع ییول توزییی  وجییود دارد و   ه داده بییهمج وعیی

هیای   از ن ونیه  ای شده، ن اینیده  پارامترهای آماری تولید

                                                      
4- Kang 

5-Cranea 
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کارسازی های بیشترین شباهت، ماشین مقایسۀ روش کۀ عصبی مصنوعی  در آش کانی بالابردار پشتیبان و شب  سطوح نفوذناپذیر شهری با استفاده از تصویر با قدرت تفکیک م
 

آموزشییی هسییتند. رو  مییداکمر امت ییال بییه علییت   

افیزار پیرداز  تییویر ییک      دسترسی به آن در هر نیرم 

شییده پییارامتری اسییت. در  بنییدی شییناخته رو  طزقییه

مج وعیه   بندی ناپارامتری، فرض توزی  نرمیال در  طزقه

تیییرین  نییییاز نیسیییت؛ ازج لیییه مع یییول  داده میییورد

اند از: شزکۀ عییزی   های غیرپارامتری عزارت بندی طزقه

بنیدی درخیت تیی یم، ماشیین بیردار       مینوعی، طزقه

 (.Weng ،41:2012) های خزره است پشتیزانی و سیستم

هیای نفونناپیذیر    منظور تهییۀ پهنیه   به ،در این پژوها

بنیدی   شهری با استفاده از سنجا از دور از رو  طزقه

پیکسل پایه اسیتفاده شید. رو  پارامترییک بیشیترین     

و دو رو  ناپارامترییییک شیییزکۀ عییییزی   1شیییزاهت

بیر روی تییاویر بیا     3و ماشین بردار پشتیزان 2مینوعی

در  GeoEyeاییدرت تفکیییک مکییانی بییالای سیینجنده  

 تی از شهر بندرعزا  مورد ارزییابی ایرار گرفیت و    اس

سینجی کلیی و    ها را با استفاده از رو  صحت نتایج آن

ضییریب کاپییا بییا هییم مقایسییه و رو  ماشییین بییردار   

پشییتیزان، رو  شییزکۀ عیییزی مییینوعی و بیشییترین 

ترتیب براسا  درصد صیحت سینجی بیرای     شزاهت به

 کار با این نو  تیاویر معرفی شد.
 

 

 ها  روشمواد و 

 محدودۀ مطالعات 

عنیوان یکیی    شهر بندرعزا  در ماشیۀ جنو  ایران، به

تییرین شییهرهای جنییوبی کییه یکییی از     از پرج عیییت

آیید،   مسیا  میی   های مهم ااتیادی کشور نیز به  اطب

اخیر بیا رشید سیری  ج عییت و افیزایا        های در سال

طیوری کیه ج عییت     رو بوده است؛ به تراکم نسزی روبه

نفییر، بییه  17710از  1335ا  در سییال شییهر بنییدرعز

رسیده است )سرشی اری   1395نفر در سال  526648

                                                      
1 - Maximum Likelihood 

2 - Artificial Neural Network 

3 - Support vector machine

(. مسییامت محییدود  شییهر  1395نفییو  و مسییکن،  

هکتار، به بییا   1000بندرعزا  نیز طی این مدت از 

هکتار رسید. این گسیتر  سیاختار کالزیدی     5000از 

شهر، باعث افیزایا سیطوح نفونناپیذیر شیهری شیده      

تهیۀ این سطوح با استفاده از سنجا از  منظور است. به

دور، در این مطالعه اس تی از محدود  شهر بندرعزا  

های مختلفی چون سیطوح   ( که در آن کاربری1)شکل 

گییاهی،   شده شامل، ساخت ان و خیابان، پوشا ساخته

عنیوان محیدود     آبی، زمین بیایر و وجیود دارد، بیه     بدنه

 ت.مورد مطالعه در نظر گرفته شده اس
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 مورد مطالع  محدودۀ. 1ش ل

 (1397، نگارندگان: )منز 
 

 

 های مورد اسبفاده داده

در این پژوها، برای تهیۀ سطوح نفونناپیذیر محیدود    

کیییه در  GeoEyeمطالعیییاتی از تییییویر سییینجند    

تیییویربرداری شیید، اسییتفاده گردییید.    21/06/2009

از پایگاه نیروی  2008در س تامزر  Geoeye-1سنجند  

به فایا   Delta II هوایی وندربرگ در کالیفرنیا با موشک

ترین تکنولوژی  پرتا  شد. این سنجنده، دارای پیشرفته

های سنجا از دور است و یکی از بیالاترین   در ماهواره

هیای تجیاری ارائیه     میاهواره  ادرت تفکیک مکانی را در

این ماهواره، دارای یک سنجند  پانکروماتییک   .دهد می

متیر و ییک سینجنده     41/0با ایدرت تفکییک مکیانی    

متر در باندهای آبیی،   65/1چندطیفی با ادرت تفکیک 

سزز، ارمز و مادون ارمز است. مطیاب  ایوانین آمریکیا،    

ی هیای مکیان   تیاویر این سنجنده تنها با ادرت تفکیک

دایت زمینیی    .شیود  متر به مشتریان ارائه می 2و  5/0

 3این تیاویر بدون استفاده از نقاط کنترل زمینیی بیه   

 700این سنجنده اابلیت برداشت روزانیه   .رسد متر می

 350هزارکیلیییومتر مربییی  تییییاویر پانکروماتییییک و  

در  هزارکیلومتر مرب  تیاویر چنید طیفیی را داراسیت.   

طور خلاصیه   ه  Geoeye-1 مشخیات ماهواره 1 جدول

 نکر شده است.
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 Geoeye-1 متخصات ماهوارۀ . 1 جدول

 کیلومتر 684 ارتفاع

 درجه 98 راوی  میل

 10:30 زما  عهور از خط اسبوا

 خورشیدآهن  نوع مدار

 دایقه 98 زما  گردش ب  دور زمین

 قدرت تف یک پذیری طیف 
 سانتی تر 41پانکروماتیک: 

 متر 65/1چندطیفی: 

 باندهای طیف  )نانومبر(

 800-450 پانکروماتیک

 510-450 آبی

 580-510 سزز

 690-655 ارمز

 920-780 مادون ارمز

 (www.geoeye.com )منز : 

 

 مراحل و روش انجام تحقیق

ارائه شده است. پس از  2مرامل انجام تحقی  در شکل 

هیا کیه شیامل تییحیح ات سیفری،       پرداز  انجام پیا

 رادیومتریک و هندسیی اسیت، بیرای افیزایا تزیاین و     

رو  ایین  استفاده شید؛ از  1وضوح بیشتر، از ع لیات فیوژن

باندهای چندطیفی تیویر منطقۀ مطالعیاتی کیه دارای   

متیر(، بیا بانید     2ادرت تفکیک مکانی ک تری هستند )

پانکروماتیک کیه دارای ایدرت تفکییک بهتیری اسیت      

بنیدی   متر(، ادغام شد. نتیجۀ این کار، دات طزقه 5/0)

یسۀ منظور مقا تیویر را افزایا خواهد داد. در ادامه، به

های پارامتریک و ناپارامتریک، سه رو  بیشترین  رو 

شییزاهت، شییزکۀ عیییزی مییینوعی و ماشییین بییردار    

بنیدی تییویر،    پشتیزان درجهت آشکارسیازی و طزقیه  

هیای   هیای رو   استفاده شد. در مرملۀ بعید، خروجیی  

سنجی ارار گرفتند  گانۀ مورد بررسی اعتزار و صحت سه

آمده، بهترین  دست ج بهو در پایان نیز ض ن مقایسه نتای

 رو  ارائه شد.

                                                      
1 - Fusion 

 
 روند کل  مراحل کار. 2ش ل

(1397، نگارندگان: )منز 

 

بندی تییاویر، ابتیدا اایدام بیه برداشیت       منظور طزقه به

هییای تعلی ییی از منطقییۀ مییورد مطالعییه شیید.    ن ونییه

های تعلی ی از سطح منطقه با اسیتفاده از بازدیید    ن ونه

برداشت شدند. بخشی  Google Earthمیدانی و تیاویر 

ای و  هیا، درجهیت آمیوز  تییویر میاهواره      از این داده

کیار گرفتیه شید     بخشی نیز برای برآورد صحت نتایج به

 که در ادامه بیان خواهد شد.

هیای   دلییل ویژگیی   شده به بندی نظارت های طزقه رو 

بنیدی   هیای طزقیه   خاخ خیود، از پرکیاربردترین رو   

هیای پارامترییک، ماننید     . رو رونید  ش ار می تیاویر به

رو  بیشترین شزاهت، غالزاً یک میدل آمیاری خیاخ    

گیرنیید و پارامترهییای  هیا درنظییر میی   بیرای توزییی  داده 

هیای معلیوم محاسیزه     مختلف آن را براسیا  پیکسیل  

کنند. مع ولاً از آنجایی که یک میدل خیاخ کیاملاً     می
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از ها را توصیف کند، مقیداری خطیا    تواند رفتار داده ن ی

، Fatemi)شیود   بندی وارد می این طری  به فرایند طزقه

گیرفتن   نظیر  های ناپارامتریک بدون در ولی رو (؛ 2001

بنیدی   هیای نیامعلوم را طزقیه    یک مدل خاخ، پیکسیل 

تواند از خطاهای مربوط به تعریف ییک   کنند که می می

، Mather)مدل نامناسب ییا غیردایی  جلیوگیری کنید     

های پارامتریک مساسیت  ینکه رو با توجه به ا(. 2001

بیه مایور خطیا در تییویر دارنید و در       ک تری نسیزت 

های بهتری  های ناپارامتریک مع ولاً جوا  مقابل، رو 

کننید. در ایین پیژوها، بیه مقایسیۀ ایین        را ارائه میی 

 های نفونناپذیر اادام شد. ها در شناسایی پهنه رو 

رو  اول میییورد اسیییتفاده در ایییین پیییژوها، رو   

بندی بیشترین شزاهت اسیت. ایین رو  یکیی از     طزقه

شیده اسیت کیه براسیا        بندی نظیارت  های طزقه رو 

هییا را  ای از داده مفییاهیم آمییار و امت ییال، مج وعییه   

ازول نتایج  دلیل دات اابل کند. امروزه به بندی می طزقه

بندی بیشترین شیزاهت، در   آمده از رو  طزقه دست به

رد. اییین رو  براسییا   مییوارد گونییاگون کییاربرد دا  

کنید )صی دزادگان و    ها ع ل می سازی آماری داده مدل

(. در اییین رو ، پراکنییدگی انعکییا  1391ه کییاران، 

هییا بییر روی تیییاویر سیینجا از دور را   طیفییی طزقییه

توان توسط بیردار مییانگین و میاتریس کووارییانس      می

تیوان   کاملاً توصیف کرد. با توجه به این پارامترهیا، میی  

آمییاری یییک پیکسییل خییاخ در یییک کییلا   امت ییال

پوشا زمینی را محاسزه کرد. تاب  شدت امت ال برای 

کیار گرفتیه    هیای ناشیناخته نییز بیه     بندی پیکسل طزقه

شود و به این منظور، امت یال آمیاری ارتزیاط ییک      می

 شود.  های ن ونه محاسزه می پیکسل با هریک از طزقه

ییک   در این رو  امت ال ارارگییری ییک پیکسیل در   

کلا  خاخ محاسزه شده، س س امت یال ارارگییری   

شییود و براسییا   هییا بییرآورد مییی آن در سییایر کییلا 

بیشییترین شییزاهت )مییداکمر امت ییال(، در یکییی از    

(. ایین  1387شیود )رسیولی،    بنیدی میی   ها طزقه کلا 

های نرمال چند  طور مع ول از مدل بندی، به رو  طزقه

بُعید   nعاوی بیا   mای  متغیتری گوسین برای مج وعه

شیود. تیاب  چگیالی     عنوان تاب  مرکزی اسیتفاده میی   به

 است: 1امت الی گوسین مطاب  رابطۀ 
 

(1) 

 

𝑔[𝑚,𝑐]

=  
1

(√2)𝑛 ± √det (𝑐)
𝑒

−(𝑥−𝑚)𝑇𝐶−1(𝑥−𝑚)
2  

 

ماتریسی  Cبرداری از میانگین و  mدر این رابطه 

 آیند: دست می به 3و  2کوواریانس است که از روابط 
 

(2) 
𝑚 =

1

𝑀
∑ 𝑥𝑖

𝑀

𝑖=1

 

(3) 
𝐶 =

1

(𝑀 − 1)
∑(𝑥𝑖 − 𝑚)

𝑀

𝑖=1

(𝑥𝑖 − 𝑚)𝑇 
 

از آنجایی که ماتریس کوواریانس ماهیتی متقیارن دارد،  

بردارهای ویژه و مقادیر ویژه این میاتریس بیه سیادگی    

و  Mather؛ 1391)صی دزادگان و ه کیاران،   آیند  دست می به

Brandt ،2009 ؛Koch  وMather ،2011 ؛Richards ،2013.)  

بندی در ایین پیژوها    منظور طزقه رو  دیگری که به

مورد استفاده ارار گرفت، رو  شزکۀ عیزی میینوعی  

بیرای پیرداز     1980است. این رو  که از اواخر دهۀ 

کییار گرفتییه شییده اسییت  هییای سیینجا از دور بییه داده

تیوان   (، را میی 86: 1388ندوشن و ه کیاران،   )ام دی

پرداز  اطلاعات های  عنوان نسل جدیدی از سیستم به

های مغز انسان ساخته شده  دانست که بر مزنای ویژگی

در ایین رو ، تأکیید بیر    (. Lin and Lee ،1996)اسیت  

سازی مغیز اسیت. در    استفاده از شیو  محاسزاتی و مدل

های مغز انسان و رو  پیرداز  موجیود    واا ، از سلول

دلیل بیه   ه ین های بیولوژیکی الگو گرفته و به در سلول

 شود.  گفته می« مینوعی»ن آ

ها نرون نیز گفتیه   های عیزی بیولوژیک که به آن سلول

های مختلیف   شود، وریفۀ دریافت و پاسخ به محرن می
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ها، هسته  های اصلی دندریت را به عهده دارند و از بخا

شوند. هنگامی که نیرون توسیط    ها تشکیل می و اکسون

 هییا پیییام را شییود، دنییدریت یییک محییرن تحریییک مییی

های عیزی دریافت کرده و به هسیته   صورت سیگنال به

کنید. هسیته بعید از پیرداز  پییام، پاسیخ        مخابره میی 

هیا داده و سییگنال بیه خیار  از      مناسب را بیه اکسیون  

خاطر وجود چنین سیاختاری،   شود. به سلول هدایت می

شیوند. مع یولاً    میی   ی های عیزی اادر به ییادگیر  شزکه

شییود و  یقییی انجییام میییصییورت تطز اییین یییادگیری بییه

بینند که در صورت وجود  های عیزی آموز  می شزکه

 دهد.نشانمناسبواکناآموزشی،مشابه با شرایطشرایط

های عیزی مینوعی هیم سیه اسی ت اصیلی      در شزکه

هیا،   هیا و اکسیون   هیا، دنیدریت   سلول، یعنی ه ان نرون

شیود کیه بیا دادن     شیوند و تیلا  میی    سازی میی  پیاده

وااعییی بییه شییزکه و اع ییال یییک آلگییوریتم  هییای  داده

آموزشی، به شزکۀ آموز  لازم درجهیت میل مسیائل    

مختلیییف داده شیییود. در شیییزکۀ عییییزی میییینوعی، 

بعیید از  (x3و  x1 ،x2)ماننیید  هییای مختلییف  ورودی

به داخیل هسیته    شده، های محاسزه شدن در وزن ضر 

های لازم، مقیدار   شود و بعد از انجام پرداز  منتقل می

کنید. در ایین پیژوها، از ایین رو       را تولید می نهایی

برای پیرداز  تییویر و تشیخیص سیطوح نفونناپیذیر      

شیده بیرای ایین رو  در     استفاده شد. مع اری طرامی

 ترسیم شده است. 3شکل 

 
 ساخبار شه ۀ عصه  مصنوع  در این پژوهش. 3 ش ل

 (1397، نگارندگان: )منز 

 انتشیار  شزکۀ پسهای شزکۀ عیزی با نام  یکی از رو 

(Back Propagation Network)   که نوعی شزکۀ عییزی

عنییوان  چندلایییه بییا تییاب  انتقییال غیرخطییی اسییت، بییه

آلگوریتم مورد استفاده برای آموز  میدل و تشیخیص   

کار گرفته شید. در ایین آلگیوریتم،     سطوح نفونناپذیر به

شده توسط میدل، بیا خروجیی میورد      خروجی محاسزه

شود و در صورتی که با میزان خطیای   انتظار مقایسه می

آمده به  دست ه مغایرت داشته باشد، خطای بهشد تعیین

هییا،  لایییۀ پنهییان مییدل درجهییت اصییلاح مییدل و وزن 

شود و تا زمان رسیدن مییزان خطیا بیه     بازگردانیده می

 کند.   محدود  مجاز، این کار را تکرار می

بنیدی   منظور طزقه تئوری یادگیری آماری دیگری که به

گرفیت، رو   ها در این پژوها مورد استفاده ارار  داده

هیای   بیردار پشیتیزان اسیت کیه یکیی از رو        ماشیین 

شد  خطی است. مزنای این رو  بر  بندی نظارت طزقه

هیای ورودی بیه یکیی از دو     این اسا  است که ن ونیه 

، Xدر صورتی که  شوند. بندی می طزقه -1+ یا 1کلا  

 xi ،iدرنظر گرفته شود کیه در آن   xiبرداری با اجزای 

𝑥𝑖)}مج وعه داده امین ن ونه از  , 𝑦𝑖)}𝑖=1
𝑛  باشد وyi 

باشیید،  xiشییده بییرای ن ونییه ورودی  کییلا  مشییخص

تیوان مفهیوم کلییدی موردنییاز بیرای تعرییف ییک         می

ای بیین دو   کنند  خطی، یعنی ضیر  نقطیه   بندی طزقه

بردار را که با عناوین ضر  اسکالر یا ضر  داخلیی نییز   

𝑤𝑇𝑋شیود، مطیاب  رابطیۀ     شناخته می = ∑ 𝑤𝑖𝑥𝑖𝑖 

( بییییییان کلیییییی از 4تعرییییییف کیییییرد. رابطیییییۀ )

 .دهد های خطی را نشان می کننده بندی طزقه

(4) 𝑓(𝑥) = 𝑤𝑇𝑋 + 𝑏 

دهد.  بایا  را نشان می bبردار وزن و  wدر این رابطه، 

کند تا مرز  این رابطه، صفحه را به دو اس ت تقسیم می

بین دو طزقه را تعیین کنید. میرز بیین نیوامی را میرز      

گویند. با توجه به اینکه در ایین رو    می 1گیری تی یم

                                                      
1 - Hyperplane 
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توان ترسیم کیرد. مسیألۀ    صفحات جداکنند  زیادی می

ن شیکل  اصلی، انتخا  بهترین صفحه است که به بهتری

های دو طزقه را از هم جدا کند. به این منظیور، در   داده

( 4)شکل  1کننده بندی این رو  از مفهوم ماشیۀ طزقه

(. ایین  1391)ص دزادگان و ه کاران،  شود استفاده می

هیای   شود که ت ام ن ونه ای محاسزه می به گونه  ماشیه

هیای کیلا     + در یک طرف مرز و ت ام ن ونیه 1کلا  

گییری   طرف دیگر مرز واا  شوند و مرز تیی یم در  -1

هیای   تیرین ن ونیه   ای است کیه فاصیلۀ نزدییک    به گونه

آموزشی هر دو کلا  از هم در راستای ع یود بیر میرز    

گیری تا جایی که م کین اسیت، میداکمر شیود      تی یم

 (.38: 1394)مختاری و نجفی، 
 

 
 بردارهای پتبیها . 4 ش ل

 (1391 )منز : ص دزادگان و ه کاران، 

 

 ارزیاب  دقت

دور تولیید   از های سنجا های موضوعی که از داده نقشه

صیورت   صورت تفسیر چش ی و چه بیه  شوند، چه به می

بندی تییویر   های راومی، مع ولاً از رو  طزقه پرداز 

هیای میورد    دلیل اینکه ت امی رو  آیند. به دست می به

استفاده در این زمینه، توانایی تشخیص و تولیید کامیل   

                                                      
1 -Classifier margin 

ها مع یولاً   مطالعه را ندارند، خروجیهای مورد  محدوده

دارای خطییا هسییتند. میییزان اییین خطییا، بییا مقایسییۀ   

هیای زمینیی مشیخص     های تولیدشده با وااعییت  نقشه

هیای متفیاوتی    شود. برای انجام ایین مقایسیه، رو    می

های  ها، در این پژوها، رو  وجود دارد که از میان آن

)رابطیۀ   3(K(، ضریب کاپیا ) 5)رابطۀ  2(OAدات کلی )

ها، دایت هیر کیلا      بر این رو  ( استفاده شد. علاوه6

و  4(UAصورت جداگانه بیا اسیتفاده از دایت کیاربر )     به

نیز برای تعیین توزی  مساوی خطیا   5(PA) کنند  تولید

بندی، مورد ارزییابی ایرار    در بین طزقات و صحت طزقه

و  UAگرفت. ماتریس خطا کیه امکیان ارزییابی دایت     

PA هیای اطلاعیات موجیود در     ک از کیلا  برای هر ی

 کند، نیز محاسزه شد. بندی را فراهم می طزقه

 

(5) 
𝑂𝐴 = ∑

𝑁𝑖𝑖

𝑁

𝑘

𝑖=1
 

(6) 
𝐾 =

𝑛 ∑ 𝑛𝑖𝑖 − ∑ 𝑛𝑅𝑖𝑛𝐶𝑖
𝑞
𝑖=1

𝑞
𝑖=1

𝑛2 − ∑ 𝑛𝑅𝑖𝑛𝐶𝑖
𝑞
𝑖=1

× 100 
 

هیییای آموزشیییی و  انتخیییا  تعیییداد کیییافی از ن ونیییه

بندی مناسب، امیری ضیروری    سنجی، برای طزقه صحت

هیای   طریی  برداشیت   طیور مع یول از   ها بیه  است. ن ونه

هییای هییوایی و تیییاویر  میییدانی یییا اسییتفاده از عکییس

شییوند  آوری مییی ای بییا وضییوح بییالا ج یی     مییاهواره
(Chatziantoniou  ،2017و ه کاران.) 

ژوها، با توجه به تغییرات ایجادشده در سطح در این پ

به زمان تیویربرداری، امکان برداشت کامیل   شهر نسزت

دلییل،   ه ین صورت میدانی وجود نداشت؛ به ها به ن ونه

)مربیییوط بیییه تیییاریخ    Google Earthاز تییییاویر 

                                                      
2 -Overall accuracy 

3- Kappa Coefficient 

4 - User’s Accuracy 

5 -Producer’s Accuracy
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هییای آموزشییی و  ( بییرای برداشییت ن ونییه29/6/2009

این منظور و اعتزارسنجی هر سه رو  استفاده شد. به 

هیای پوشیا زمیین و     برای رسیدن بیه الگیوی کیلا    

آماری که بیانگر الگوی طیفیی   رسیدن به یک مج وعۀ 

پوشا زمینی در تیویر باشد، با توجه بیه تعیداد بانید    

بنیدی و ه ننیین مسیامت و     مورد اسیتفاده در طزقیه  

شیده در   نظیر گرفتیه   هیای در  پراکنا هریک از کاربری

صیورت تییادفی    ن ونه به 345اد منطقۀ مطالعاتی، تعد

 67ن ونیه )  232ها، تعداد  برداشت شد که از این ن ونه

درصید(،   33ن ونه ) 113درصد(، برای آموز  و تعداد 

 (.2نظر گرفته شد )جدول  برای اعتزارسنجی در
 

 های مورد اسبفاده تعداد نمون . 2 جدول

 سنجی صحت آموزشی طزقه

 گیاه  پوشش

 آب   بدن 

20 7 

 9 31 آب  بدن 

 12 29 بایر زمین 

 37 62 خیابا 

 48 90 ساخبما 

 (1397، نگارندگان: )منز 

 های تحقیق یافب 

های موردنیاز بر روی تییویر،   پرداز  بعد از انجام پیا

به ادغام یا فیوژن تیاویر چنیدطیفی بیا تییاویر     نسزت

پانکروماتیک )با ادرت تفکییک بیالا( اایدام شید. ایین      

آوردن تییاویر بیا ایدرت تفکییک      دسیت  رو  برای بیه 

مناسب بسیار رایج است. ادغام این تیاویر سزب بهزیود  

: 2017شود )باتا،  یص عوارض میجزئیات مکانی و تشخ

ای  (. فیوژن تیاویر به معنی ادغیام تییاویر میاهواره   73

است. هدف از انجام ایین ع لییات ایجیاد ییک تییویر      

 جدید با اابلیت تفکیک طیفی و مکانی بالاست.  

در این پژوها، ادرت تفکیک مکانی تییویر نیوری بیا    

لییات  استفاده از باند پانکروماتیک تییویر بیا انجیام ع    

متر ارتقا  داده شده است.  5/0فیوژن به ادرت تفکیک 

در ادرت تفکییک ایجادشیده، توانیایی کیاربر درجهیت      

 یابید  بندی افزایا می شناسایی عوارض شهری و طزقه

 .(5 شکل)
 
 

 
شده )تصویر سمت  ای از سطوح شهری فیوژ  نمون  .5 ش ل

مبر و تصویر سمت راست تصویر  2چپ تصویر با قدرت تف یک 

 دهد(. شده با قدرت تف یک نیم مبر را نتا  م  فیوژ 

 (1397، نگارندگان: )منز 

 

های تعلی ی برای هر  پس از انجام فیوژن، با تهیۀ ن ونه

های موجیود بیا اسیتفاده از     کاربریبندی  کاربری، طزقه

بیشترین شیزاهت، شیزکۀ عییزی و ماشیین       سه رو 

بردار پشتیزان، انجام و سطوح مختلیف شیهری شیامل    

عنییوان سییطوح  هییای خیابییان و سییاخت ان )بییه کییلا 

گییاهی   آبیی، زمیین بیایر و پوشیا     نفونناپذیر( و بدنیه 

، 6 شیکل عنوان سطوح نفونپذیر( اسیتخرا  شیدند )   )به

 (. 8و شکل  7 شکل
 

 
 بندی الگوریبم بیتبرین شهاهت نقتۀ طهق  .6 ش ل

 (1397، نگارندگان: )منز 
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 بندی الگوریبم شه ۀ عصه  مصنوع  نقتۀ طهق . 7 ش ل

 (1397، نگارندگان: )منز 

منظییور ارزیییابی نتییایج، از   بنییدی و بییه پییس از طزقییه

هییای متییداول در علییم سیینجا از دور شییامل     رو 

های دات تولیدکننده، دات کیاربر، دایت کلیی و     رو 

 ضریپ کاپا استفاده شد.

 

 
 الگوریبم ماشین بردار پتبیها  بندی نقتۀ طهق . 8 ش ل

 (1397، نگارندگان: )منز 

بنیدی هرییک    برای بررسی بیشتر و مقایسۀ نتایج طزقه

هیای میورد اسیتفاده،     های تولیدشیده در رو   از کلا 

هیای   درصد خطاهای مربیوط مطیاب  بیا رو      ماتریس

مختلییف بییرای سییطوح نفونناپییذیر و نفونپییذیر مییورد  

 (.3نتایج محاسزه شد )جدول ارزیابی ارار گرفته و 
 

 مقایسۀ دقت نبایج ب  تف یک روش. 3 جدول

 ها کلا  روش

دقت 

تولید

 کننده

دقت 

 کاربر

دقت 

 کل 

ضریب 

 کاپا

بیتبرین 

 شهاهت

 9/99 9/99 آبی بدنه

2/92 89/0 

 4/86 6/97 زمین بایر

 9/78 2/93 خیابان

 9/99 5/85 پوشا گیاهی

 5/95 3/83 ساخت ان

 ۀشه 

 عصه 

 9/99 9/99 آبی بدنه

1/93 90/0 

 7/82 9/96 زمین بایر

 2/80 7/88 خیابان

 4/95 9/99 پوشا گیاهی

 4/93 1/83 ساخت ان

ماشین 

بردار 

 پتبیها 

 9/99 9/99 آبی بدنه

7/94 93./ 

 5/91 7/94 زمین بایر

 4/82 2/93 خیابان

 9/95 9/99 گیاهی پوشا

 8/94 9/87 ساخت ان

 (1397، نگارندگان: )منز 
 

هیای ارزییابی دایت     مطاب  با این جیدول، نتیایج رو   

های آبیی   تولیدکننده و کاربر، برای شناسایی پهنۀ بدنه

های مورد استفاده یکسیان بیود و    در هریک از آلگوریتم

صورت کامیل   ها در منطقۀ مطالعاتی، تقریزاً به این پهنه

 بندی شدند.  درستی طزقه شناسایی و به

ر، رو  بیشترین شیزاهت بیا   های بای در شناسایی زمین

درصد، دارای بهترین دات بیود   6/97دات تولیدکننده 

درصد( و ماشین بردار  9/96های شزکۀ عیزی ) و رو 

 درصد( در مرتزۀ بعدی ارار داشتند.   7/94پشتیزان )

پشیتیزان و   بیردار   ها، رو  ماشین  در شناسایی خیابان

نییده بیشییترین شییزاهت، دارای بییالاترین داییت تولیدکن

درصد( و نسیزت بیه رو  شیزکۀ عییزی      2/93بودند )

بنیدی   هیا را شناسیایی و طزقیه    بهتر توانستند این پهنه
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کنند. ازنظر دات تولیدکننده، شناسایی پهنیۀ پوشیا   

هییای شییزکۀ عیییزی و ماشییین بییردار  گیییاهی در رو 

به رو  بیشترین شزاهت نتایج بهتیری   پشتیزان نسزت

ر، رو  بیشییترین را نشییان داد؛ ولییی در داییت کییارب  

 شزاهت دات بالاتری داشت.

دات تولیدکننده برای کلا  ساخت ان در هرسه رو  

ک تر از دات کاربر بود و رو  بیشترین شزاهت نتیایج  

 9های  بهتری در مقایسه با دو رو  دیگر داشت )شکل

آمده بیرای سیطوح    ست د های به (. با توجه به دات10و 

ن کییرد کییه طزقییۀ تییوان بیییا نفونناپییذیر شییهری، مییی

درصید در رو  ماشیین بیردار     9/87ساخت ان با دات 

درصید در رو    2/93پشتیزان و طزقۀ خیابان با دات 

 بیشترین شزاهت، بهترین نتیجه را داشتند.  
 

 
های گوناگو   . مقایسۀ دقت تولیدکننده ب  تف یک کلا 9 ش ل

 های مورد اسبفاده در روش

 (1397، نگارندگان: )منز 

 

 
های گوناگو  در  مقایسۀ دقت کاربر ب  تف یک کلا  .10ش ل

 های مورد اسبفاده روش

 (1397، نگارندگان: )منز 

هیای   آمیده بیرای رو    دست در مقایسه نتایج ارزیابی به

هییای نفونناپییذیر،  مییورد اسییتفاده در شناسییایی پهنییه 

توان گفت که رو  ماشین بردار پشتیزان با داشتن  می

، دارای 93/0درصیید و ضییریب کاپییا   7/94داییت کلییی

بالاترین دات و رو  شزکۀ عیزی میینوعی بیا دایت    

، در رتزیۀ دوم و  90/0درصد و ضیریب کاپیا    1/93کلی 

درصید و   2/92رو  بیشترین شیزاهت بیا دایت کلیی     

 در رتزۀ بعدی ارار گرفته است. 89/0ضریب کاپا 

 

 بحث و تحلیل

های تحقی  در این پیژوها نشیان داد کیه رو      یافته

بیشترین شزاهت در اسیتخرا  بعایی سیطوح شیهری     

بایر دارای دات نسزتاً بالایی است  زمین  ه نون کلا 

آن از دو رو  شیزکۀ عییزی و ماشیین بیردار      و نتایج

تر است. ه ننین این رو  در استخرا   پشتیزان دای 

سطوح خیابان با رو  ماشین بیردار پشیتیزان برابیری    

به  کند؛ اما در استخرا  سطوح پوشا گیاهی نسزت می

تیوان   تیری بیود. میی    دو رو  دیگر داری صحت پیایین 

هیا در   لا گفت در رو  بیشترین شزاهت تغییرات کی 

گیر اسیت و   شود؛ ولی محاسزات آن وات نظر گرفته می

بیودن توزیی  داده اسیت، در     فرض اصلی آن که نرمیال 

علیت پینییدگی منیارر اغلیب نقی        مناط  شهری به

 شود. می

بندی ناپارامتری، فرض  طور که بیان شد، در طزقه ه ان

نیاز نیست؛ بنیابراین   توزی  نرمال در مج وعه داد  مورد

های غیرپارامتری م کن است نتایج بهتیر را   بندی هطزق

هیای پینیید     بندی پارامتری در منظیره  به طزقه نسزت

 شهری ارائه دهند.

سینجی مشیاهده شید،     گونه که در نتیایج صیحت   ه ان

گییاهی   رو  شزکۀ عیزی بیرای آشکارسیازی پوشیا   

تیوان در   دارای بیشترین دات بود کیه علیت آن را میی   

آزادبودن توزی  این رو  جستجوکرد. در آشکارسیازی   

های بایر بعد از رو  بیشیترین شیزاهت در رتزیۀ     زمین
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علیت اسیت کیه در    بعدی ارار دارد که امت الاً به ایین  

هیا تأکیید    بیودن داده  رو  بیشترین شزاهت بیر نرمیال  

به دو رو  دیگر دارای  دارد. در شناسایی خیابان نسزت

هیای   ک ترین دات وجود داشت که علت آن ه گراییی 

تیییادفی اسییت کییه یکییی از معایییب اییین رو  اسییت. 

ازج له معایب دیگر این رو ، کندبودن آن در مرملیۀ  

در مرملۀ پیس از مرملیه تعلی یی    آموزشی است، ولی 

 سری  است.  

در رو  ماشین بردار پشتیزان شناسایی کلا  خیابان 

تیوان در   دارای دات بالایی داشت کیه علیت آن را میی   

بودن ماشیۀ جداسازی جستجوکرد، ه ننین این  واضح

تیر   رو  دارای کارایی بالا در فایاهای بیا ابعیاد بیزرگ    

 انند ماشین بیردار  هایی ه است. در کل هدف الگوریتم

پشتزان، تشخیص و مت ایزکردن الگوهیای پینییده در   

ج له معاییب ایین رو  ایین اسیت کیه       هاست. از داده

ها بسیار بزرگ باشیند، نیازمنید    زمانی که مج وعه داده

طیور   زمان آمیوز  بسییار زییاد اسیت و ایین رو  بیه      

 کند. های امت الاتی را فراهم ن ی مستقیم تخ ین

ان گفت با وجود اینکه رو  ماشین بیردار  تو در کل می

پشتیزان دارای بیشترین دات تولید شده است؛ امیا بیا   

هیای   شیده در رو   هیای تولیید   مشاهده و مقایسۀ دات

شییزکۀ عیییزی میییینوعی و بیشییترین شیییزاهت در    

های سیطوح نفونناپیذیر )سیاخت ان و خیابیان(،      کلا 

تیوان بییان کیرد کیه ایین دو رو  نییز در بیرآورد         می

تیوان   رو میی  ایین  صحیح این سطوح مناسب هسیتند؛ از 

هیا   هایی که در نتایج خروجی نقشیه  بیان کرد که تفاوت

هیای بنییادی در نیو      شود، به علت تفیاوت  مشاهده می

 رو  مورد استفاده است.
 

 گیری و پیتنهاد   نبیج 

تیرین   عنیوان یکیی از مهیم    تیوان بیه   شهرنشینی را میی 

کیه ثثییرات زییادی در     های انسانی تلقیی کیرد   فعالیت

ای و جهیانی   محیط زیست در سیطوح محلیی، منطقیه   

عنیوان   هیای شیهری، بیه    ایجاد کرده است. اگرچه پهنیه 

درصد از سطح کره زمیین   2محدود  نفونناپذیر، مدود 

ولییی شییواهد (؛ Grubler ،1994)را اشییغال کییرده اسییت 

انداز طزیعی را  دهد که گستر  شهرها، چشم نشان می

ات زیادی کرده است. با افزایا این سطوح، دچار تغییر

مشییکلاتی بییرای محیییط شییهری و پیرامییون آن ایجییاد 

دلیل، شناخت دایی  و مطالعیۀ ایین     ه ین شود و به می

رو،  ایین  شیود؛ از   روز بیشیتر امسیا  میی    بیه  سطوح روز

هیای   توان با اسیتفاده از علیم سینجا از دور و داده    می

های بالایی بیرای   تهای مختلف که دارای اابلی سنجنده

عنوان ییک علیم    های شهری هستند، به مطالعۀ محدوده

تیر ایین    نوین بهره برد تا به بررسی هرچه بهتر و دایی  

سطوح پرداخیت. بیه ایین منظیور، پیژوها ماضیر بیا        

شیهر   2009سیال   GeoEyeاستفاده از تیویر سنجند  

های مهم ااتیادی  عنوان یکی از اطب بندرعزا  که به

های اخیر رشد ج عیت و  ته شده و در سالکشور شناخ

روز فزونی یافته، سطوح مختلیف   به تراکم شهری آن روز

بندی کرد. بیه ایین    های مختلف طزقه شهری را با رو 

منظور، اس ت کوچکی از محدود  شهر بندرعزا  کیه  

هییای مختلییف نفونناپییذیر و نفونپییذیر   دارای کییاربری

هیای   پرداز  پیاشهری بود، انتخا  شد. بعد از انجام 

موردنیییاز روی تیییویر نییوری بییا اسییتفاده از سییه رو  

مییینوعی و بییردار پشییتیزان، شییزکۀ عیییزی   ماشییین

هیای مختلیف    بنیدی کیاربری   بیشترین شیزاهت طزقیه  

هیای منیتج از    دلییل اینکیه رو    شهری انجام شید. بیه  

هیای شیهری،    برداری مع ولاً در تشخیص کاربری ن ونه

خطا بیا اسیتفاده از مقایسیۀ    بدون خطا نیستند، میزان 

های خروجی با وااعیت زمینیی و اسیتخرا  دایت     نقشه

 دات تولیدشده تعیین شد. کاربر وکاپا، داتضریبکلی،

هیای میورد اسیتفاده نشیان      مقایسۀ نتایج ع لکرد رو 

داد کییه هییر سییه رو  در تشییخیص سییطوح مختلییف  

شهری دارای دات مناسب هستند. با وجود ایین، رو   

درصد دارای  7/94ماشین بردار پشتیزان با صحت کلی 
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بیشترین دات بیوده و پیس از آن رو  شیزکۀ عییزی     

 2/92 درصد و بیشیترین شیزاهت بیا    1/93مینوعی با 

 .  های بعدی ارار گرفتند درصد در رتزه

بندی  های طزقه دهند که رو  نتایج ه ننین نشان می

مییورد اسییتفاده در اییین پییژوها داییت لازم را بییرای   

و با های مختلف شهری را دارا هستند  استخرا  کاربری

( که با اسیتفاده از  2016و ه کاران ) Zhangهای  یافته

شرای چین و بیا   رو  ماشین بردار پشتیزان در جنو 

-Terra SARو راداری SPOT-5 ترکیب تیاویر نوری 

X ،ALOS PALSAR بیییرداری سیییطح  بیییه نقشیییه

نفیون شیهری پرداختنید و ه ننیین، پیژوها       غیراابل

( کییه بییا اسییتفاده از رو   1396نجفییی و ه کییاران )

چالکرود و -پشتیزان در موز  چش ه کلیهماشین بردار 

بندی اراضی اادام کردنید،   ، به طزقه8با تیاویر لندست 

ه خوانی داشته و مؤید کارایی و ع لکرد مناسب رو  

ماشین بردار پشتیزان در اسیتخرا  سیطوح نفونناپیذیر    

هیای مختلیف    شهری است. در خییوخ مقایسیۀ رو   

آمیده ه اننید    دست بندی در این تحقی ، نتایج به طزقه

(، 1395های ااسی یان و آخونیدزاده هنزاییی )    پژوها

مقیدم و ه کیاران    ( و رضیایی 1394مختاری و نجفیی ) 

(، نشان داد کیه رو  ماشیین بیردار پشیتیزان،     1394)

بییه رو  شییزکۀ عیییزی دارد.   داییت بهتییری نسییزت 

به رو   ه ننین، نتایج بهتر رو  شزکۀ عیزی نسزت

ی نیییازی و ه کییاران هییا بیشییترین شییزاهت، بییا یافتییه

( 1388( و ام یییدی ندوشییین و ه کیییاران )  1389)

 مطابقت دارد.

و ه کیاران   Kangاز نظر دات، در مقایسه بیا پیژوها   

Heو  Yangدرصید و   03/80( با دات 2015)
 (2017 )

درصید، ایین پیژوها در نقشیۀ نهیایی       99/86با دات 

رو، پیشینهاد   ؛ ازایین توانست به دات بالاتری دست یابد

هییای  منظییور مقایسییۀ نتییایج، سییایر رو  شییود بییه مییی

ماند  ع ومی و پیشرفته دیگر نییز اجیرا شیوند تیا      باای

 گرفت.کار بهوکردانتخا زمینهرا در اینها آنبهترینبتوان

بنیدی،   های مختلف طزقه طور که بیان شد، رو  ه ان 

هر یک دارای نقاط ضعف و اوتت خاخ خود هسیتند و  

هیای   هایی توانایی تشخیص کامل کاربریتن هیچ یک به

نظر را ندارند و هر خروجی داری مقیداری   مختلف مورد

منظیور ارتقیا     شیود بیه   رو پیشنهاد میی  این خطاست؛ از

هییای مختلییف  هییا، از رو  بیشییتر صییحت اییین رو  

بندی که توانایی تلفیی  نتیایج مختلیف را دارنید،      طزقه

از نقات اوتت هیر   بر استفاده استفاده شود تا بتوان علاوه

 های بالاتری دست یافت. رو ، به دات و صحت
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