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 اراک   شهر فضايي -تحليل كمّي الگوي رشد كالبدي
 

 (يسددانشگاه  يشهر يسيبرنامه ر يدكتر يدانشجو)  پور يلفاطمه اسمع

  (يسددانشگاه  يسيو برنامه ر ياگروه جغراف ياردانش) *  يسرائ ينمحمدحس

 (يسددانشگاه  يگروه شهرساز ياراستاد) پور يلاسمعنجما 

 
 همالِ پضٍّطٖ

 1398 هزداد 19تارٗخ درٗافت: 

 1398 اسفٌد 23تارٗخ پذٗزش: 

 چکيده

 65-84صفحات: 

 

 

 

 ّا: ول٘د ٍاصُ

ضْز اران، الگَٕ رضد فضاٖٗ، رضد 

 .پزاوٌدُ، رضد فطزدُ

ضـْز اسـت. ضــىل  ، فـزم ٗـا ضـىل تَسؼٔ ضْزٕاس هَضَػات اساسـٖ در ارتثـاط تـا  ٗىٖ

ٖ  ضـْز تـِ دٍ ًَع اصـلٖ، فطـزدُ ٍ گسـتزدُ ٍ اًـَاع اضـىال فزػـٖ تمسـ٘ن ضــَد. اس   هـ

ضــْزٕ   ٗزاىتٌگـاتٌگٖ ٍجــَد دارد، هـد   ٔآًجـا وـِ تـ٘ي ضىل ضـْز ٍ پاٗـدارٕ آى راتطـ

 ـ  تاضٌد گــاّٖ داضــتِآخَد  ضــْز ٔتَســؼ ٍٕ الگــَ ـىلتاٗسـتٖ اس ض د تـــا تتَاًٌــ

 ـ آى را در تَسـؼٔ   ٔجْــت پاٗــدارٕ ت٘طــتز ســَق دٌّـد. تز اٗي اساط، در چارچَب ًظزٗ

ٍ رضد َّضوٌد ضْزٕ، الگَٕ رضد فضاٖٗ ضْز اران در لالة سِ فزض٘ٔ پضٍّطٖ طزح ٍ پاٗدار 

 ٕضـْزدار  GISٍاحـد   ّٕـا  سزضوارٕ ًفَط ٍ هسىي ٍ دادُ سّإ هَردً٘اس ا ارسٗاتٖ ضد. دادُ

 ـدضاستفادُ  ٘لٖتحل ّإ ٘هاس تىٌ ،٘اتآسهَى فزض تزإرٕ ضد. آٍ اران جوغ ٕ  ٘ي. ّوچٌ  تـزا

)تـزاون، توزوـش ٍ    ٗـه هتز ّٕـا  رضـد ضـْز اس رٍش ّلـدرى ٍ ضـاخ      ٕالگَ ٗصآسهَى گزا

 ٘ تطـ   تزإٍ جٌٖ٘ ٍ  آًتزٍپٖآسهَى ًحَٓ تَسٗغ فضاٖٗ جوؼ٘ت اس ضزاٗة  تزإ(، َ٘ستگٖپ

فضاٖٗ ضْز اران اسًظز ه٘شاى تجوغ ٍ پزاوٌدگٖ جوؼ٘ت اس ضزاٗة هَراى،  -الگَٕ رضد والثدٕ

 ٘ـل فاصـلِ ٍ تحل  چٌد ٖٗفضا ٕتٌد خَضِ ٗاد،ون/س ٕتٌد ، خَضِ ٗگّٖوسا تزٗي ٗهًشد ٘اًگ٘يه

ًطـاى داد   آسهـَى استفادُ ضد. ًتاٗج  ٖػوَه G ٗةٍ ضز ٕا خَضِ ٕالگَ ٖ/ًاخَضِ ّوگ خَضِ

اس سـال   رضد فطـزدُ را  ٕالگَ ، ضْز1365-1385ّإ  ضْز طٖ سال ٘زالرضد اسپ رغنٖ وِ ػل

در تَسٗغ جوؼ٘ت در  ًٖظز ًحَٓ تَسٗغ فضاٖٗ جوؼ٘ت، تؼادل ًسث است. اس تِ تؼد آغاس وزدُ 1390

 ٗـه گ٘ـزٕ   إ تا ضـىل  ٍ ّوچٌ٘ي ضْز اران الگَٕ رضد خَضِ ضد ٗ٘دأضْز ت ٔگاً پٌجهٌاطك 

دارد. در  ٖضزل ضوال -سزد در ت ص ضزق ٍٔ ٗه ًمط ٘هٍ تافت ارگاً ٕدر ت ص هزوش اؽد ًٔمط

هٌاسة اس هحاسي ضْز فطـزدُ تْـزُ    ّإ ٘استس ٗيتا تدٍ ٕضْز ٗزاىاٗي راستا لاسم است هد

 .وٌٌد ٘طگ٘زٕضْز فطزدُ پ ٗةتزدُ ٍ اس تزٍس هؼا
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تحليل كمّي الگوی رشد كالبدی
 اراک شهر فضايي -

 
   همدهِ

تًٛع١ ُٟل٢ ؿك ٥ًل كٚ ثٝ تىبُٔ ؽٛؿ ام مٔبٖ ُرلٚ   

تب ثٝ ألٚم ؿاكا٢ كٚ٘ـ ٌ٘جتبً ٔتعربؿ٣ِ ثرٛؿ سعٌر٣ٙ٥ ٚ    

 -(؛ أررب تغررٛره گلٍٞٙرر93٣: 1385ٔمررـ،ْ   ًرر٥ّٕب٣٘

  ٔتأحل ام ٔـك٥ٌ٘رٓ   20ٚ  19ارتٕبع٣ ٚ التٔبؿ٢ للٖ 

ٌٌتلٍ ًرل٤  ُرٟلٞب ٚ پ٥رـا٤َ ُرٟلٞب كا ٔٛررت      

اًت. ا٤ٗ تغٛره تغ٥٥لاه ث٥ٙبؿ٢ كا ؿك ًربؽتبك ٚ   ُـٜ

ٝ   -ًبمٔبٖ گ٘ب٣٤ اًرت   ٚررٛؿ وٚكؿٜ  وبِجـ٢ ُرٟلٞب ثر

(. پرري ام رٙررً 80: 1394پررٛك ٚ ًرربرك٤بٖ   سؿاؿاٍ

تل٤ٗ ا٢ٍِٛ گلْ ُٟل٢  گلْ  ( عٕـ1945ٜرٟب٣٘ ؿْٚ س

ٓ   ٣ ثٛؿٜ وٝ ثُٟٝل ٔب٥ُٙ ترلاوٓ ٚ ٌٌرتلٍ    ٓرٛكه ور

ٞب٢ ٔغ٥ٜر٣ پؾرَ ُرـٜ ٚ ثبعرج      ا٢ ؿك علٓٝ عٛٔٝ

ُ    ُـٜ اتٛٔج٥ُ ُؾ٣ٔ عٕرـٜ  ٘مرُ  ٚ  ترل٤ٗ ًٚر١ّ٥ عٕر

(؛ 112: 1385ماؿٜ   ُررٟل٢ ُررٛؿ سكٕٞٙررب ٚ عجرربى   

ٞب٢ ٔلثرٛٙ ثرٝ تًٛرع١ اگمر٣ ُرٟل ٚ       ثٙبثلا٤ٗ ٌلا٤َ

عُ ِٔىلاه ُٟل٢ ؿك ؽبكد ام ُرٟلٞب    رٌتز٢ٛ كاٜ

اًت؛ ثّىرٝ   ثٝ عُ ِٔىلاه ُٟلٞب وٕى٣ ٘ىلؿٜ تٟٙب ٘ٝ

اًرت. ا٤رٗ    ٔلٚك مٔبٖ ؽٛؿ ثرٝ ِٔرىُ تجرـ٤ُ ُرـٜ     ثٝ

تٟٙررب ُٟلًرربم٢ ثّىررٝ ٌٔرربئُ ارتٕرربع٣    ٌٔررئّٝ ٘ررٝ

تأح٥ل لرلاك   ٔغ٣ٜ٥ ُٟلٞب كا ٥٘ن تغت التٔبؿ٢ ٚ م٤ٌت

  ٝ ٝ   ؿاؿٜ ٚ پ٥بٔـٞب٢ ٔٙف٣ م٤ربؿ٢ ثر اًرت   ؿ٘جربَ ؿاُرت

الر  و٘ضرٝ ا٤رٗ    (. ؿك2ٚ: 1393گلؿ ٚ كٗرب٣٤    سپِٕـاك

 ٝ ٝ    كُـ عٛٔر ٌرلگتٗ ام ٤ره    ا٢ ثرٝ اكٔغربٖ وٚكؿ  گبٓرّ

م٘ـ٣ٌ ُٟل٢ ٚ ارتٕبع٣ ٚ تعبٔلاه ارتٕربع٣ عبٓرُ   

كٚ اٍِرر٢ٛ  (؛ اما٤رر11ٗ: 1393ام وٖ ثررٛؿ ساثلا٥ٕٞرر٣   

 ٝ ا٢  تًٛع١ گ٘ب٣٤ اًپ٥لاَ  ٥٘بم٢ ٔجلْ ثٝ تـ٤ٚٗ ثل٘بٔر

ٌلگتٗ تًٛع١ ُرٟل    ٌٔٙزٓ ٚ ؿل٥ك ؿاكؿ؛ م٤لا ثب ُـه

ٞب٢ وت٣ ؿكرٟت وبَٞ ٥ٔناٖ  ك٤ن٢ ثلا٢ تًٛعٝ ثل٘بٔٝ

ٞرب٢ ٔؾتّر   أرل٢ ثرب اكمٍ تّمر٣       تؾل٤ت ؿك م٥ٔٙٝ

 .(154: 1394ُٛؿ سؽ٥لاِـ٤ٗ ٚ ًبرك٤بٖ   ٣ٔ

ك٣٤ٚ ُٟل٢ ًجت ُـ پري ام ؿٞر١    وحبك ٔٙف٣ پلاوٙـٜ

ٞرب٢ ُرـ٤ـ٢    ٥ٔلاؿ٢ ٚ رًٙ رٟب٣٘ ؿْٚ  ٚاوَٙ 71

ٗ  ك٤ٚٝ ٚ پلاوٙـ٠ ُٟلٞب وغبم ُٛؿ؛ ام ثٝ كُـ ث٣ كٚ ؿك  ا٤ر

اوخررل وِررٛكٞب  ٥ًبًررتٕـاكاٖ ٚ ٔررـ٤لاٖ ثررب ورربكثلؿ   

ؿاك٘رـ   ا٢ ٌبْ ثلٔر٣  رٟت تًٛعٝ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ؿك اًتلاتو٢

٤ٗ كُـ پلاوٙرـٜ ثبُرـ  ٤ىر٣ ام    رٟت ٔمبثّٝ ثب ا وٝ ؿك

ٞررب٢ ٘رر٤ٛٗ  اًررتفبؿٜ ام كُررـ ُٞٛررٕٙـ ؿك  اًررتلاتو٢

ٝ  ك٤ن٢ ثل٘بٔٝ ك٤رن٢ ثرل    ٞب٢ ُٟل٢ اًت. ا٤ٗ ٘ٛ  ثل٘بٔر

كُـ ٔتٛامٖ ؿك ٔلون ُٟل تٕلون ؿاكؿ ٚ ا٤ٗ ٘ٛ  تًٛعٝ 

كا كاٞىبك٢ ثلا٢ ارتٙبة ام ٌٌتلٍ ٚ تلاوٓ ٘بٔعمَٛ ثب 

 ٝ ع٥رر٥ٗ رررب٣٤ ٔٙبًررت  ثررب ت ٌررلا٤َ ثررٝ ًررٕت ربثرر

ٝ  ٥ٌٔلٞب٣٤ ثلا٢ پ٥بؿٜ ًرٛاك٢  تًٛرع١    ك٢ٚ ٚ ؿٚصلؽر

رب٘جرٝ ثرب ٥ٔرناٖ ٔٙبًرج٣ ام عرك ا٘تؾربة ٔغرُ         ٕٞٝ

ؿا٘رـ سُر٥ؾ٣ ٚ ٕٞىربكاٖ      ًىٛ٘ت ثلا٢ ُٟلٚ٘ـاٖ ٣ٔ

٘فٌٝ  ٤ه گ٣  (. اِجتٝ اٍِٛٞب٢ كُـ ُٟل ٥ٞش32: 1392

  ٖ ٞبًرت ورٝ اٍِر٣٤ٛ كا     ثـ ٥ٌ٘تٙـ؛ ثّىٝ ا٤رٗ احرلاه و

ُ ؿٞـ ٤ ٘بّٜٔٛة رّٜٛ ٣ٔ : 1390پرٛك   ب ّٜٔٛة ساًرٕع٥

تٛا٘رـ   (. ثلك٣ً اٍِٛٞب٢ تًٛع١ گ٘ب٣٤ ٤ه ُٟل 80٣ٔ

   ٝ ك٤رن٢   وحبك ٚاكؿ٠ ا٢ٍِٛ كُـ كا اكم٤ربث٣ ورلؿٜ ٚ ثل٘بٔر

ا٢ كا ثلا٢ ُٟل س٤ب ٜٔٙم١ ٜٔبِعبت٣( تٛٓر٥ٝ وٙرـ    ٤ٚوٜ

ك٤رن٢ تًٛرعٝ    تب ثل پب١٤ وٖ ثتٛاٖ ثٝ ًب٤ل ٔلاعُ ثل٘بٔٝ

كٚ ٞـف آر٣ّ   ما٤ٗؿك ٔغـٚؿ٠ ٜٔبِعبت٣ ؿًت ٤بگت؛ ا

پوَٚٞ عبٗل ثلك٣ً ٚ تع٥٥ٗ اٍِر٢ٛ تًٛرع١ گ٘رب٣٤    

ُٟل اكان ٚ تع٥ر٥ٗ گِرلؿ٣ٌ ٤رب پلاوٙرـ٣ٌ وٖ ثرلا٢      

ٌلگتٗ وحبك ٔخجرت ٤رب ٔٙفر٣ وٖ تًٛرٚ ٔرـ٤لاٖ       ٘ظل ؿك

 .ٞب٢ وت٣ اًت ك٤ن٢ ُٟل٢ ؿك ثل٘بٔٝ

ؿك صرربكصٛة ٘ظل٤رر١ تًٛررع١ پب٤ررـاك ٚ كُررـ ُٞٛررٕٙـ 

 :ُٛؿ ئٝ ٣ٔٞب٢ تغم٥ك ثـ٤ٗ ُلط اكا ُٟل٢ گلٕ

ٝ   ا٢ٍِٛ كُـ ولاٖ-  ًرٕت كُرـ    ُٟل اكان ٌرلا٤َ ثر

 گِلؿٜ ؿاكؿ.

٘ظررل ٘غرر٠ٛ تٛم٤رر  گ٘ررب٣٤ رٕع٥ررت  اٍِرر٢ٛ كُررـ  ام -

  ُٟل اكان تعبؿَ ٌ٘ج٣ ؿاكؿ. ولاٖ

گ٘ب٣٤ ُٟل اكان ام٘ظرل ٥ٔرناٖ    -ا٢ٍِٛ كُـ وبِجـ٢-

ا٢  تزٕ  ٚ پلاوٙـ٣ٌ رٕع٥ت  ٔتٕب٤ُ ثٝ ا٢ٍِٛ ؽُٛٝ

 اًت.
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 هثاًٖ ًظزٕ تحم٘ك

ٕ،ر٣ ٚ و٥فر٣         تًٛعٝ ٤رب كُرـ گ٥ن٤ىر٣  ثرٝ اگرنا٤َ و

ٞررب ٚ گ٘رربٞب٢ وبِجررـ٢ سٌٔررى٣٘ٛ  تزرربك٢    ورربكثل٢

ٔقٞج٣  اكتجب٣ٛ ٚ...( ٤ه ُٟل ؿك اثعبؿ اگم٣ ٚ عٕٛؿ٢ 

 .ُٛؿ ٥ٌلؿ  اٛلاق ٣ٔ وٝ ؿك َٛٛ مٔبٖ ا٘زبْ ٣ٔ

عٙررٛاٖ اٍِرر٢ٛ تٛم٤رر  گ٘ررب٣٤  اٍِرر٢ٛ كُررـ ُررٟل ثررٝ

بٖ تعل٤ر   ٞرب٢ اٌ٘ربٖ ؿك ثلٞر١ ؽبٓر٣ ام مٔر      گعب٥ِت

للؽّرررٛ ٚ . (Anderson, 1996: 34)ُرررٛؿ  ٔررر٣

( ٔعتمـ٘رـ ورٝ كُرـ ُرٟل ٤ره      1388ُٟلو٣ س مٍ٘ٙٝ

گلا٤ٙـ ؿٌٚب١٘ ٌٌتلٍ ث٥ل٣٘ٚ ٚ كُـ گ٥ن٤ى٣ ًل٤  ٤رب  

كُـ ؿك٣٘ٚ ٚ ًبمٔب٘ـ٣ٞ ٔزـؿ اًت. ٞل ورـاْ ام ا٤رٗ   

 ٝ ا٢ ام ؿ٤ٍرل٢ ا٤زربؿ    ؿٚ كٍٚ وبِجـ ٔتفبٚه ٚ رـاٌب٘ر

ىُ اگرنا٤َ ٔغرـٚؿ٠   وٙٙـ. ٌٌتلٍ ث٥ل٣٘ٚ ثرٝ ُر   ٣ٔ

ُرٛؿ   ك٤ٚٝ ظبٞل ٣ٔ آٜلاط ٌٌتلٍ اگم٣ ث٣ ُٟل ٤ب ثٝ

ك٤رن٢ رٕع٥رت ٚ اٍِر٢ٛ     ٓٛكه ؿكٖٚ ٚ كُـ ؿك٣٘ٚ ثٝ

ٝ    كُـ گِلؿٜ ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ    ُرٟلو٣  ُرٛؿ سللؽّرٛ ٚ مٍ٘ٙر

( ٚ 1396اوجرررل٢ س (؛ أرررب ؿك ٔمبِررر١ عّررر25٣:  1388

( ًرٝ ُرىُ كُرـ    2017ص٥ٌٍٙبً٘ ٣ٞ ٚ ٕٞىربكاٖ س 

(. اِ ( كُرـ ؿك ث٥رلٖٚ   1اًت سُىُ  ثلا٢ ُٟلٞب ؤـٜ

ث٥ٙر٣ ٔىرب٣٘ ؿك ؽربكد ام    ٛل٤ك پ٥َ سكُـ ٔٙفُٔ(: ام

ٔلمٞررب٢ ٔغررـٚؿ٠ كُررـ ٔٛرررٛؿ ُررٟل؛ ة( كُررـ ؿك  

پ٥لأرٖٛ ٤رب تًٛرع١ ُرٟل ؿك اكاٗر٣ ٘بع٥ر١ پ٥لأرٖٛ     

 ٝ ٓررٛكه پ٥ًٛررتٝ ٤ررب ٔتٔررُ   ُررٟل سكُررـ ام ِجررٝ(. ثرر

ساًپ٥لاَ( ٚ ؿك ٔزربٚكه ثرب ٔغرـٚؿ٠ كُررـ ٔٛرررٛؿ      

اگنا ٚ  د( ًرلا٘زبْ كُرـ ام ؿكٖٚ ٤ب تًٛع١ ؿكُٖٚرٟل؛ 

ُرـ٠ ٔٛررٛؿ    اًتفبؿٜ ام گ٘بٞب ٚ اكا٣ٗ ؽب٣ِ ٚ ًبؽتٝ

 (.2: 1396اوجل٢   سع٣ّؿكٖٚ ُٟل ٤ب عّم١ ؿاؽ٣ّ ُٟل 

 

 
 . طزح اًَاع گستزش ضْز1ٕضىل 

 (Qingsong He et al  2017 :735 : سٔٙج 

 

ثرل ا٤رٗ ؿك ًرٜظ رٟب٘رر٣  ٌبٌِرتل ٚ ٕٞىربكاٖ        علاٜٚ

ك٣٤ٚ كا ؿك صٙـ ؿًتٝ: تًٛرع١ ؽٜر٣     ( پلاوٙـ2001ٜس

ا٢ ٚ تًٛع١ پ٥ًٛتٝ؛ أب پلاوٙرـٜ كا   تًٛع١ پلٍ لٛكثبغٝ

ا٘رـ   ثل پب١٤ ًٜظ گِلؿ٣ٌ ٤ب ٌٌرتلؿ٣ٌ تمٌر٥ٓ ورلؿٜ   

ُٙب٣ً اٍِٛٞب٢  ٥ِٙش ٚ ث٥ىٗ ًٙؼ .(Feng, 2009: 54س

ٝ  ك٣٤ٚ وٙـٜ گ٘ب٣٤ پلا ا٢   ؿك ُٟل كا ُبُٔ تًٛع١ ٌٞرت

ا٘رـ؛ أرب ِرٛئ٥ي ٚ     ؿاٌ٘تٝ ا٢ ٚ الٕبك٢ ٣ٔ ؽ٣ٜ  ًتبكٜ

عٙٛاٖ ا٢ٍِٛ پرٙزٓ ام تًٛرعٝ    ك٣٤ٚ كا ثٝ ثلاثه پلاوٙـٜ

ٝ   ؿك صٟبك ا٢ٍِٛ تعل٤  ًٚر١ّ٥ ٥ِرٙش ٚ ثر٥ىٗ     ُررـٜ ثر

 .Meeus,2008: 13)س اٗبگٝ ولؿ٘ـ

: ا٤رٗ ُرىُ   الگَٕ رضد پ٘زاهًَٖ ٗا گستزش افمٖ

َ »ك ٥٘ٓ للٖ اؽ٥ل ؿك لبِت آلاط ُٟل٢ ؿ ؿك « اًرپ٥لا

ٞررب٢ ُرررٟل٢ ٚاكؿ ُرررـٜ ٚ أرررلٚمٜ  اؿث٥رربه پرروَٚٞ

ٔٛٗرررٛ  ٔغرررٛك٢ اوخرررل ًرررر٥ٕٙبكٞب٢ ُرررٟل٢ ؿك  

٤بگترررٝ اًرت ستمرٛا٣٤ ٚ ًرلائ٣       وِرٛكٞب٢ تًٛررعٝ

عٙٛاٖ ٟٔرـ   ثٝ–(. ؿك ا٤بره ٔتغـ٠ ؤل٤ىب 189: 1383

كُرـ   -٥ٌل٢ ٔجبعج ٔلثٛٙ ثرٝ اًرپلاَ ُرٟل٢    ُىُ

رٕع٥ت تٟٙرب عبٔرُ اگرنا٤َ و٥ٕرت  وربكثل٢ مٔر٥ٗ       

٥ٌ٘ت؛ ثّىٝ ُتبة إ٘٘بْ مٔر٥ٗ ثرٝ ٔغرـٚؿ٠ ُرٟلٞب     

اًررت  ثر٥َ ام كُررـ رٕع٥رت ُررٟل٢ تأح٥لٌرقاك ثررٛؿٜ   

(. تًٛرع١ ث٥لٚ٘ر٣ ورٝ    123: 1396سعبت٣ٕ ٚ كعٕب٣٘  

ا٢ ٥٘ن  ٤ب رَٟ لٛكثبغٝ "leapfrog" عٙٛاٖ ٕٞض٥ٙٗ ثٝ

اُربكٜ ؿاكؿ ورٝ ام   ُٛؿ  ثٝ تًٛع١ رـ٤رـ٢   ُٙبؽتٝ ٣ٔ

اًرت. ِٔرىلات٣    ُـ٠ ٔٛرٛؿ ٔزنا ُرـٜ  ٔٙبٛك ًبؽتٝ

ا٘ـ ام: ترلاوٓ   و٤ـ عجبكه ٚرٛؿ ٣ٔ وٝ ام تًٛع١ ث٥ل٣٘ٚ ثٝ
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تحليل كمّي الگوی رشد كالبدی
 اراک شهر فضايي -

 
ترل    ٞرب٢ ٛرٛر٣٘   وٓ  اًتفبؿٜ ٘بوبكؤـ ام م٥ٔٗ  گبّٓٝ

ٞب٣٤ ثب ًٜظ ثبرتل٢ ام ٚاثٌت٣ٍ ثٝ اتٛٔج٥ُ ٚ  ٌٔبگله

اٍِرٛ ورٝ    ٞب. ا٤ٗ تؾل٤ت ٔغ٥ٚ ٛج٥ع٣ ؿك أتـاؿ ربؿٜ

ثررررٝ عّرررت اًرررتفبؿ٠ م٤ررربؿ ام اتٛٔج٥رررُ ُؾٔررر٣ ٚ 

٤ٚوٜ ؿك وِرٛكٞب٢ اًرتلا٥ِب  ؤل٤ىرب ٚ     ٣ٙ٥ِ٘  ثٝ عٛٔٝ

ٚرٛؿ ؤرـ  ثعرـٞب ؿك ثٌرر٥بك٢ ام وِرٛكٞب٢      وب٘بؿا ثٝ

ثررل ؤل٤ىررب  ؿك  تًٛررعٝ ٥٘ررن كٚاد ٤بگررت. عررلاٜٚ عرربَ ؿك

ُلل٣ ٥٘رن ا٤رٗ اٍِر٢ٛ     ٞب٢ اؽ٥ل ؿك و٥ًب٢ رٙٛة ًبَ

ٝ  ا كُـ كٚاد ٤بگتٝ عٙرٛاٖ ٔخربَ  صر٥ٗ ٤ىر٣ ام      ًرت؛ ثر

ك٣٤ٚ ؿك وٖ وِٛك ثب ُـه  وِٛكٞب٣٤ اًت وٝ پلاوٙـٜ

ك٤ٚر٣   ث٥ِتل٢ ٕ٘ٛؿ ؿاكؿ؛ أب تفبٚت٣ وٝ ٥ٔربٖ پلاوٙرـٜ  

ؿك ص٥ٗ ٚ ؤل٤ىب ٚررٛؿ ؿاكؿ وٖ اًرت ورٝ ؿك ؤل٤ىرب     

ٞب ٚ تؾ١٥ّ ثؾَ ٔلون٢  حلٚتٕٙـاٖ ثب ًىٛ٘ت ؿك عٛٔٝ

ٛكت٣ وٝ ؿك ص٥ٗ  ا٘ـ؛ ؿك ٓ مؿٜ ُٟل ثٝ ا٤ٗ پـ٤ـٜ ؿأٗ

ثؾَ ٔلون٢ ام ا٥ٕٞت ثبر٣٤ ثلؽٛكؿاك اًرت ٚ ٔرٛكؿ   

تٛرٝ حلٚتٕٙرـاٖ اًرت. ؿك ا٤ٙزرب ٌلٚٞر٣ ورٝ ثبعرج       

ا٘ـ ؿك ٔلون ُرٟل   ا٘ـ  گملا ثٛؿٜ وٝ ٘تٛاٌ٘تٝ اًپلاَ ُـٜ

٣ٙ٥ِ٘ ٚ ؿك٘ت٥زٝ  ثبُٙـ ٚ ٔزجٛك ثٝ عب٥ُٝ م٥ٔٗ ؿاُتٝ

 .Zhang, 2000: 125)س ا٘ـ كُـ اگم٣ ُٟلٞب ُـٜ

٣ٞ ٔعتمـ اًت ا٤ٗ ٘ٛ  كُرـ ؿك صر٥ٗ ؿك    ٌبً٘ص٥ٍٙ

ُٟلٞب٢ ثب ت٥ِٛـ ٘بؽبِْ ؿاؽّر٣ ثربر ٚ ًرٜظ ثربر٢     

اًررت  التٔرربؿ٢ اتفرربق اگترربؿٜ   -تًٛررع١ ارتٕرربع٣ 
 (.Qingsong He et al, 2017:730س

( وٖ كا كا ثٝ عٙٛاٖ كُـ ثب ًرلٛبٖ  2017وبكاوب٤ب٣ٌ٘ س

 ـ ٚ ٤رب ٤ٚرلٚى تعل٤ر  ٔر٣      :Karakayaci, 2016س وٙر

815.) 
اًرت: ٤ره    ٞبَ  كُـ اًپ٥لاَ كا ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ تعل٤  ولؿٜ

ا٢ ام تًٛع١ ألان ٚ ٌٔتغلاه اًت ورٝ   ا٢ٍِٛ ٜٔٙمٝ

ٌٌرتلٍ   -2تلاوٓ وٓ؛ -1ؿاكا٢ ؽ٥ٓٛٔبه م٤ل اًت: 

تمٌرر٥ٓ گ٘ررب٣٤  -3٘بٔغررـٚؿ ٚ غ٥لٌٔررتم٥ٓ ث٥لٚ٘رر٣؛ 

ٗ   -4ٞرب٢ ٔؾتّر  مٔر٥ٗ؛     اًتفبؿٜ ٞرب٢   ٔٔرلف مٔر٥

 -٥5ٚ م٤ٌت؛ ٞب٢ عٌبى ثٝ ٔغ ث٥ل٣٘ٚ عٛٔٝ ٚ م٥ٔٗ

ك٤ن٢  ثل٘بٔٝ عـْ -6تٌّٚ ٥ًّٚٝ ٘م١٥ّ ٔٛتٛك٢ ؿك ًفل؛ 

ُرٟل اًرپلاَ    (.Hall, 2009: 2س ٤ىپبكص١ وبكثل٢ م٥ٔٗ

ا٢ ظبِٕب٘ٝ اًرت ورٝ ًرٜظ م٤ربؿ٢ ام مٔر٥ٗ كا       پـ٤ـٜ

ولاوب٤رربص٣   (.salingarose, 2006:10سپُٛررب٘ـ   ٔرر٣ 

ٔعتمـ اًت وٝ اًپ٥لاَ ثبك ثنكٌر٣ ثرل ؿِٚرت     (2016س

ـ. ا٤رٗ پـ٤ررـٜ ٕٔىررٗ اًرت ثبعررج ٚلررٛ    وٙرر ٚاكؿ ٔر٣ 

ك٤ٚررـاؿٞب٢ ٟٔررٓ التٔرربؿ٢ ارتٕرربع٣ ٔب٘ٙررـ تجعرر٥ٖ 

تٛامٖ ٔب٣ِ ٥ٔربٖ رٛأر  ُرٛؿ.     اؿاك٢ ٚ عـْ -التٔبؿ٢

ؿك ثلؽ٣ ٜٔبِعبه  اؿعبٞرب٢ ٔؾتّفر٣ ٚررٛؿ ؿاكؿ ورٝ     

ٞن١ٙ٤ ؽـٔبه ع٣ٕٔٛ ٚ ٔب٥ِبه  تلاوٓ تلاگ٥ه ٚ ًر٥ُ  

٤ٗ  ٔتٟٓ ثل ا ؿٞـ. علاٜٚ ؿك ٔٙبٛك ُٟل٢ كا اگنا٤َ ٣ٔ

عٌر٣ ٚ كگتبكٞرب٢    اًت ورٝ ثبعرج صربل٣  وًرٓ  ثر٣     

 (.Karakayaci, 2016: 816سُٛؿ  ارتٕبع٣ ٣ٔ ٗـ

ؿ٥ُِ عٛأُ ٔتعرـؿ٢ صرٖٛ ؿٌلٌر٣٘ٛ     ك٣٤ٚ ثٝ پلاوٙـٜ

ثربم٢   ُرـٖ أىربٖ ثرٛكى    ث٥ٙبٖ التٔبؿ٢ ُٟل ٚ گلاٞٓ

ُ  مٔرر٥ٗ  ٥ًبًررت  اٍ٘بكا٘ررٝ ُٟلًرربم٢ ٚ   ٞررب٢ ًررٟ

١ ٔٙرربٛك ٞررب٢ ٘بٌٟررب٣٘ ثررلا٢ تًٛررع  ٥ٌررل٢ تٔرر٥ٕٓ

ٝ   ولاٖ ٞرب٢ ٘بوبكؤرـ ُرٟل٢ ٚ     ُٟل٢  لرٛا٥٘ٗ ٚ ثل٘بٔر

ِٛاًرب٣٘    پرٛك ٚ ٥ٔرل٢   ٥ٌلؿ سؿاؿاٍ ا٢ ُىُ ٣ٔ ٜٔٙمٝ

(. ِئٛ٘ت٥رررـٚ ٚ ورررٛس ٔزٕٛعرررٝ عٛأرررُ ٚ 14: 1394

ك٤ٚر٣ كا ؿك   ٥ٌل٢ پـ٤ـ٠ پلاوٙـٜ ٥٘لٚٞب٢ ٔؤحل ؿك ُىُ

ٚتغ٥ّرُ لرلاك    ًٝ ًٜظ ولاٖ  ٥ٔب٘ٝ ٚ ؽُلؿ ٔٛكؿ تزن٤ٝ

تل٤ٗ كٚ٘رـٞب ٚ اٍِٛٞرب٢    ٜظ ولاٖ  و٣ّؿٞٙـ. ؿك ً ٣ٔ

ٝ  -التٔررربؿ٢ ؿاك٢   ٥ًبًررر٣ ٔب٘ٙرررـ ٘ظررربْ ًرررلٔب٤

ٞرب٢ ٥ًبًر٣ ٚ غ٥رلٜ     ُـٖ التٔبؿ ٚ ا٤رـئِٛٛه٢  رٟب٣٘

للاك ؿاك٘ـ؛ ؿك ًٜظ ٥ٔب٣٘  عٛأُ رٕع٥ت٣  تغرٛره ٚ  

تغلورربه رٕع٥ترر٣  ًرربؽتبكٞب٢ ٥ًبًرر٣ ٚ ٔررـ٤ل٤ت 

ٞرب٢ رغلاگ٥رب٣٤  التٔربؿ٢ ٚ ارتٕربع٣      ٔغ٣ّ  ٤ٚو٣ٌ

ّرر٣ ٜٔررلط ٌٞررتٙـ ٚ ؿك ًررٜظ ؽُررلؿ  ثرربم٤ٍلاٖ ٚ ٔغ

ٞب  ٥ٌلاٖ گلؿ٢ ٘ظبْ ُٟل٢ ٔب٘ٙـ ؽب٘ٛاكٞب  ثٍٙبٜ ت٥ٕٔٓ

 .(77: 1394ٚ غ٥لٜ للاك ؿاك٘ـ سرلا٥ِبٖ ٚ ٕٞىبكاٖ  

 الگَٕ فضاٖٗ فطزدُ )رضـد َّضـوٌد ضـْزٕ(:   

ا٢ٍِٛ ؿ٤ٍل  تًٛعٝ ام ؿكٖٚ ٚ ا٤زبؿ گلْ گ٘ب٣٤ گِلؿٜ 

ُٕٛٙـ ام ٘ظل٤ربه  سكُـ ُٕٞٛٙـ ُٟل٢( اًت. كُـ ٞ

ٞب٢  ُـٜ ؿك ؿ١ٞ پب٤ب٣٘ للٖ ث٥ٌتٓ اًت وٝ ك٤ِٝ ٛلط
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وٖ ؿك تًٛع١ پب٤ـاك للاك ؿاكؿ. ا٤رٗ ٍ٘ربٜ رـ٤رـ ورٝ ام     

ٔرر٥لاؿ٢ كٚاد ٤بگررت  ٔٙزررل ثررٝ   70ٞررب٢ ؿٞرر١  ًرربَ

ُرٛؿ ورٝ ٞلصٙرـ اًرب٣ٔ      ٞب٣٤ ٣ٔ ٥ٌل٢ رٙجَ ُىُ

ٞب ٔتفبٚه اًت؛ أب ؿك ٔب٥ٞت ؽٛؿ تفبٚه صٙرـا٣٘   وٖ

وـاْ ثرٝ رٙجر١ ؽبٓر٣ ام تًٛرع١ پب٤رـاك      ٘ـاُتٝ ٚ ٞل 

وٙـ. كُـ ُٕٞٛٙـ  ُٟ٘ٛلٌلا٣٤ ُٟل گِلؿٜ   اُبكٜ ٣ٔ

  ٝ ٞرب٣٤ ام ا٤رٗ اًرب٣ٔ     ؽّك ٔىبٖ  ُٟل ًرجن ٚ... ٕ٘ٛ٘ر

ٌٞتٙـ. ا٤ٗ ٘ظل٤به ؿك ًٜٛط ؽُلؿترل  ثلؽر٣ ام ا٘رٛا     

ترٛاٖ ثرٝ    تًٛعٝ كا پ٥ِٟٙبؿ ولؿ٘ـ وٝ ام وٖ رّٕرٝ ٔر٣  

تًٛررع١ ٔٙرربٛك ٥ٌررل٢ ثل٘بٔررٝ ثبم پِررت٥جب٣٘ ام ُررىُ

(RAP)ُٕ٘مُ ٚ    تًٛع١ ع(TOD)ٖاگرنا ٚ     تًٛع١ ٥ٔب

ثلؿ ورٝ ؿك ا٤رٗ تًٛرعٝ     تًٛعٝ ثب وبكثل٢ ٔؾتّٚ كا ٘بْ 

اگناك رب٤ٍربٜ ٟٕٔر٣ ؿاكؿ سگلُرض٥ٗ ٚ ٕٞىربكاٖ       ٥ٔبٖ

1396 :166). 

تًٛعٝ ٥ٔبٖ اگنا رنء و٥ّـ٢ كُـ ُٞٛرٕٙـ اًرت ورٝ    

ك٢ٚ  ٞب٢ ؿك٣٘ٚ ثل ٔعٕٛرً ؿك ُٟلٞب٢ ٔلون٢ ٚ عٛٔٝ

ٞررب٢ ؽررب٣ِ كا  ٞررب٢ ٔتفررلق وررٝ لٜعررٝ مٔرر٥ٗ ًررب٤ت

ٝ  وبك ٌلگتٝ ٣ٔ ٥ٌل٘ـ  ثٝ ٣ٔ ثل ؿك ٘ظرل اؿٚاكؿ.د ٚ   ُٛؿ. ثر

اگرنا ٤ىر٣ ام اررناء ثٌر٥بك ٔرٙظٓ       كٚتزلم  تًٛع١ ٥ٔبٖ

ٞررب٣٤ اًرت وررٝ كُرـ ُٞٛررٕٙـ كا تِررى٥ُ    اًرتلاتو٢ 

ؿٞٙـ وٝ ؿك اثناك كُـ ُٕٞٛٙـو٥ت سٔؤ١ًٌ م٥ٔٗ  ٣ٔ

ٞب٢ ٔؾتّر  ٚ   ؿك ث٥ٗ ٥ًبًت اگنا ُٟل٢( تًٛع١ ٥ٔبٖ

ُٛؿ  ٞب٢ ٔٛرٛؿ ثلا٢ ٞـا٤ت كُـ و٤ٙـٜ ؿ٤ـٜ ٣ٔ كٍٚ

( ٔعتمرـ اًرت   1395ؽ٣ّ٥ّ س(. Depalma,2006: 16س

ؿاك ٚ ٘بٕٞٛاك ٚ  ٞب٢ ٥ُت وٝ ؿك اٛلاف ُٟل وٜٛ ٍٞٙب٣ٔ

وٝ ُٟل ٥٘بم ثرٝ   ثبُـ  ؿكٓٛكت٣ ٞب ٚرٛؿ ؿاُتٝ وٜٛ كُتٝ

  ٝ ٓرٛكه   ٓرٛكه گِرلؿٜ   تًٛعٝ ؿاُتٝ ثبُـ  تًٛرعٝ ثر

 .(20: ٥ٌ1395لؿ سؽ٣ّ٥ّ   ٣ٔ

رٍٗـٖ ٗـا فطـزدگٖ     ّا ٍ سٌجص پزاوٌدُ ضاخ 

َ ضْزٕ:  ٞرب٢ اؽ٥رل ؿك    ٜٔبِعبه ٔتعـؿ٢ ؿك ٣ٛ ًرب

اًرت ٚ   ك٣٤ٚ ُٟل٢ ا٘زبْ ُرـٜ  م١ٙ٥ٔ ًٙزَ پلاوٙـٜ

ك٣٤ٚ ٥ِٕٞٝ ؿك ث٥ٗ ٔغممبٖ  ص٣ٍٍ٘ٛ ًٙزَ پلاوٙـٜ

ْ   ٔتفبٚه ثرٛؿٜ  ٞرب٢ ٌٛ٘رب٣ٌ٘ٛ ؿكرٟرت     اًرت. ُربؽ

 Ji etس تاً ك٣٤ٚ ُٟل٢ پ٥ِٟٙبؿ ُـٜٜ ًٙزَ پلاوٙـ

al,2008:80). ٜٞرب٢   تٛاٖ ؿك ٔم٥ربى  ك٣٤ٚ كا ٣ٔ پلاوٙـ

ٞب٢ ّٜٔرك   ٥ٌل٢ ٥ٌل٢ ولؿ. ا٘ـامٜ ٌ٘ج٣ ٚ ّٜٔك ا٘ـامٜ

لبؿك ثرٝ ا٤زربؿ تٕرب٤ن ًر٥بٜ ٚ ًرف٥ـ ثر٥ٗ ٤ره ُرٟل         

كٚ ٚ ٤ه ُٟل ٔتلاوٓ اًت. ؿك ٔمبثُ  الرـأبه   پلاوٙـٜ

ٞرب٢ ٔؾتّر  كُرـ ُرٟل٢      ولؿٖ ٤ٚوٌر٣  ٌ٘ج٣  وٕ،٣

ُٟلٞب ٤ب ٔٙربٛك   تٛا٘ـ اثناك٢ ثلا٢ ٔمب١ٌ٤ اًت وٝ ٣ٔ

   ٖ ٞرب٢ ٔؾتّر  گرلاٞٓ وٚكؿ. ثرلا٢      ٔؾتّر  ٤رب ؿك مٔرب

ٞب ٚ ؤبكٞرب٢   ك٣٤ٚ ُٟل٢ ام ٔتل٤ه ولؿٖ پلاوٙـٜ وٕ،٣

ٝ  ُٛؿ. ا٤ٗ ٔتل٤ه م٤بؿ٢ اًتفبؿٜ ٣ٔ عٙرٛاٖ   ٞب عٕٛٔبً ثر

ٞرب٢   ُرٛ٘ـ. ٔتل٤ره   ٞب٢ گ٘رب٣٤ ُرٙبؽتٝ ٔر٣    ٔتل٤ه

ٞرب٢ عرـؿ٢ اًرت ورٝ اٍِرٛؿ٣ٞ       ٥ٌرل٢  گ٘ب٣٤ ا٘رـامٜ 

ٝ    گ٘ب٣٤ لٜعبه ٞرب٢ پُٛرَ    پَُٛ اكاٗر٣ ٤رب ٛجمر

ٞب٢ ٔٙظل ؿك ٤ه ٜٔٙم١ رغلاگ٥رب٣٤   اكا٣ٗ ٤ب ٔٛما٥٤ه

 .(25: 1395وٙٙـ سؽ٣ّ٥ّ   كا وٕ،٣ ٣ٔ
ك٤ٚر٣   ٥ٌرل٢ پلاوٙرـٜ   ثلؽ٣ ام ٔغممبٖ ٥٘رن ثرٝ ا٘رـامٜ   

٤رب   GIS ٚتغ٥ُّ ثرب  ٞب٢ صٙـٌب١٘ تزن٤ٝ ٛل٤ك ُبؽْ ام

ٝ   تزن٤ٝ ا٘رـ سثت٥ٌرب٣٘     ٚتغ٥ُّ ت٥ٓٛف٣ ؤربك٢ پلؿاؽتر

بك٘بَ گلا٘ه  رفل٤ٗ  ًرٛوبح  ٥ٞرنٚ  ٌبرًرتل(. ا٤رٗ     ٤

ٝ  ُبؽْ ؿٞٙرـ.   ٞرب٢ ٔؾتّفر٣ كا پُٛرَ ٔر٣     ٞب رٙجر

 :ا٘ـ ام ٛٛك ٔعَٕٛ عجبكه ٞب٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثٝ ُبؽْ

٘لػ كُـ: ٔب٘ٙـ ٘لػ كُـ رٕع٥ت ٤ب ٘لػ كُرـ ٜٔٙمر١   

ُـٜ؛ تلاوٓ: امرّٕرٝ ترلاوٓ رٕع٥رت ٤رب ترلاوٓ       ًبؽت

ثٙرـ٢ گ٘رب٣٤: ٔب٘ٙرـ    ٌٔى٣٘ٛ ٤ب ترلاوٓ اُرتغبَ؛ پ٥ىل  

ُرـٖ  ؿًتلًر٣  ٔزربٚكه ٚ ٔرٛاكؿ ؿ٤ٍرل       لٜعٝ لٜعٝ

امرّٕٝ ٔٔلف ًلا١٘ م٥ٔٗ  وبكا٣٤ اًتفبؿٜ ام اكاٗر٣ ٚ  

 .(25: 1395غ٥لٜ سؽ٣ّ٥ّ  

ك٣٤ٚ تًٛرٚ ٌبرًرتل    ثُعـ٢ پلاوٙـٜ ا٥ِٚٗ ًٙزَ صٙـ

ُرـ. ٌبرًرتل ٚ ٕٞىربكاَ٘     تًٛعٝ ؿاؿٜ 2001ؿك ًبَ 

ثُعـ: ترلاوٓ  پ٥ًٛرت٣ٍ     8اٍِٛٞب٢ وبكثل٢ م٥ٔٗ كا ؿك 

ٝ  ٔلون٤ت  ؽُٛٝ ا٢ ٤رب   ثٙـ٢  تٕلون ٤ب ٔلون٤ت  ٌٞرت

ٞب( ٚ ٔزربٚكه   تزب٘ي ستلو٥ت وبكثل٢ ثٛؿٖ  عـْ لٜج٣

 (.1تفى٥ه ولؿ٘ـ سرـَٚ 
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تحليل كمّي الگوی رشد كالبدی
 اراک شهر فضايي -

 
 ٕضْز ٖٗرٍ اتؼاد پزاوٌدُ .1 جدٍل

 تؼزٗف تُؼد

٠ تل٤ٗ ُبؽْ ٔٛكؿاًرتفبؿ  ع٣ٕٔٛ  ٘ٛاع٣ ُٟل٢ اًت. تلاو١ٓ تًٛع ٞب٢ لبثُ   ام م٥ٔٗثٔب٤ُ ٔلتلاوٓ تعـاؿ ٚاعـٞب٢ ٌٔى٣٘ٛ ؿك ٞل  تزاون

 پلاوٙـ٣ٌ اًت.

ا٘ـ. تعرـاؿ٢ ام ٔفٌرلاٖ    ُٔ( ًبؽتٝ ُـٜتٞب٢ ُٟل٢ ثـٖٚ گبّٓٝ ام ٞٓ سٔ تًٛعٝ ؿك تلاوٓ ٞب٢ لبثُ ا٢ اًت وٝ م٥ٔٗ پ٥ًٛت٣ٍ ؿكرٝ پَ٘ستگٖ

ٖ  ٟٔٓ پلاوَٙ اگمر٣ تع٥ر٥ٗ ٔر٣   عٙٛاٖ ٤ه ٤ٚو٣ٌ  ٘بپ٥ًٛت٣ٍ كا ثٝ ٝ  وٙٙرـ ٚ و ٝ  ١ٓرٛكه تًٛرع   كا ثر ٗ    رٌرت ٞرب٢   ٌٚل٤ؾترٝ ورٝ مٔر٥

 ا٘ـ. ٥٘ن تعل٤  ولؿٜ وٙـ ٞب٢ ثب٤ل( كا ا٤زبؿ ٣ٔ سم٥ٔٗ ِ٘ـٜ ُـٜ ٚ ًبؽتٝ ًبؽتٝ ٌقاكؿ ٚ تلو٥ج٣ ام لٜعبه ِ٘ـٜ كا پِت ًل ٣ٔ ًبؽتٝ

ٌٔى٣٘ٛ ٤ب غ٥لٌٔى٣٘ٛ ٘نؿ٤ه ثٝ ٞٓ ؿك ثؾَ تزبك٢ ٔلون٢ ٘بع٥ر١ ُرٟل٢ ٚالر     ٞب٢  ا٢ اًت وٝ تًٛعٝ ٔلون٤ت ٚ ٥ٔبٍ٘ب٣ٞ ؿكرٝ هزوشٗت

ٓٛكه ُعبع٣ اًت وٝ ام ٔلون ُٟل ُلٚ  ٚ ٞلصٝ ٌ٘رجت ث٥ِرتل٢ ام تًٛرعٝ ؿك ٔىربٖ وٕترل٢ ٔتٕلورن        اًت. ٔلون٤ت ُٟل ثٝ ُـٜ

 ثبُـ  ٔلون٤ت ثبرتل اًت. گمـاٖ ٔلون٤ت ٤ى٣ ام ثـتل٤ٗ عبره پلاوَٙ اگم٣ اًت. ُـٜ

ٝ  ثٙـ٢ ؿكرٝ ثٙـ٢ ٤ب ٔزٕٛعٝ ؽُٛٝ تٌدٕ خَضِ ٝ    ا٢ اًت وٝ تًٛعٝ ثر ُرٛؿ ترب ٔمرـاك مٔر٥ٗ ؿك ٞرل ٔب٤رُ ٔلثر  ام         ثٙرـ٢ ٔر٣   ٛرٛك ُرـ٤ـ ؿًرت

 ُٛؿ  ثٝ عـالُ ثلًب٘ـ. ٞب٢ ٌٔى٣٘ٛ ٤ب غ٥لٌٔى٣٘ٛ اُغبَ ٣ٔ ١ّ٥ًٚ وبكثل٢ تًٛعٝ كا وٝ ثٝ ٞب٢ لبثُ ًلم٥ٔٗ

ا٤ٙىٝ ؿك وُ ٘بع٥ٝ پلاوَٙ عبؿر٘ٝ ؿاُتٝ ثبُـ  ثٝ ٛٛك ٘بٔٙبًت تٟٙب ؿك گ٘ربٞب٢ ٔغرـٚؿ٢ ام    ا٢ اًت وٝ تًٛعٝ ثٝ رب٢ ٔلون ؿكرٝ توزوش

ٛٛك عبؿر٘ٝ تًٛرعٝ   ُٟل٢ ث١ٝ ٛٛك پ٥ًٛتٝ تًٛعٝ ٤بثـ  أب ٥ٞش ٘بع٥ ُٟل٢ ٕٔىٗ اًت ث١ٝ اًت. ٤ه ٘بع٥ ُٟل٢ ٚال  ُـٜ ١وُ ٘بع٥

 .اًت ٥٘بگتٝ

 ّستِ إ ٗا

 تَدى لطثٖ

ٝ    ٌٞتٝ اًت وٝ ٤ه ٘بع١٥ ُٟل٢ تًٛٚ ا٢ٍِٛ ٤هثٛؿٖ عـ،٢  ا٢ ٌٞتٝ ُرٛؿ.   ا٢ تًٛرعٝ ِٔرؾْ ٔر٣    ا٢ ؿك ٔمبثرُ اٍِر٢ٛ صٙـٌٞرت

 ٔلون٤ت ثٟتل٤ٗ ا٘ـام٠ ٔٙبًت ثلا٢ ٘ٛاع٣ ُٟل٢ ته لٜج٣ اًت.

 تزو٘ة

 ّا وارتزٕ

اٍِر٢ٛ وربكثل٢ مٔر٥ٗ    ِٔؾ١ٔ ؿ٤ٍل ٌٔٙٛة ثٝ ُىُ ُٟل  رـا٣٤ ا٘ٛا  ٔؾتّ  وبكثل٢ م٥ٔٗ ام ٤ىـ٤ٍل اًت. ٌٔئّٝ ا٤رٗ اًرت ورٝ    

 ٞب ثبُـ. ٓٛكه عىي وٖ  رـا٣٤ وبكثل٢ ٞب٢ ٔؾتّ  ٌٔى٣٘ٛ  تزبك٢  ُغ٣ّ ٚ غ٥لٜ ثبُـ ٤ب ثٝ ٓٛكه تلو٥ج٣ ام وبكثل٢ تٛا٘ـ ثٝ ٣ٔ

 (26: 1395 ٣ّ٥ ؽّسٔٙج : 

 

 پ٘طٌ٘ٔ تحم٘ك

ثرل ُرٟل    ثلا٢ ك٥ًـٖ ثٝ گلْ ُٟل٢ پب٤ـاك ورٝ ٔجتٙر٣  

اًت  رمْ اًت ا٢ٍِٛ ُٟل ٚ اثعربؿ پلاوٙرـ٣ٌ    گِلؿٜ

كُٚٗ ُٛؿ. ثلك٣ً ا٢ٍِٛ كُـ ُٟل ؿك ٌقُتٝ ٚ عربَ  

٣ٔ  ٝ ك٤رن٢ ٚ اًرتفبؿ٠    تٛا٘ـ ٌبْ ٣ٕٟٔ ؿك كاًتب٢ ثل٘بٔر

 .ث٥ٟٙٝ ام ٔٙبث  ؿك و٤ٙـٜ ؿكرٟت تًٛع١ پب٤ـاك ثبُـ

 َ ٞرب٣٤ ؿك   ؿك كاًتب٢ پوَٚٞ عبٗل ٜٔبِعبه ٚ پروٚٞ

ٝ ًٜظ رٟبٖ ٚ وِٛكٔبٖ ٓٛكه ٌ اًرت؛ امرّٕرٝ:    لگتر

ُرٟل ؿك ًرٜٛط ثربر٢     363( 2017ص٥ٌٍٙبً٘ ٣ٞ س

ٞب كا ؿك  وٙـ ٚ تغ٥٥لاه ؿ٤ٙب٥ٔه وٖ ص٥ٗ كا ا٘تؾبة ٣ٔ

ثلكًرررررررر٣  2005- 2015ٚ  1995-2005ؿٚ ؿٚك٠ 

ؿك ٞرل ؿٚ   -1ا٘رـ ام:   وٙـ. ًٝ ٤بگت١ ا٣ّٓ اٚ عجربكه  ٣ٔ

ٛل٤رك   اتفربق ُرٟلٞب٢ ص٥ٙر٣ ام    ثٝ ؿٚكٜ  اوخل٤ت لل٤ت

اوخل٤رت ُرٟلٞب٢    -٤2بثٙرـ؛   ٌتلٍ ٣ٌٌٔتلٍ ِجٝ ٌ

ؿكٓررـ( ٚ ؿكٓررـ وٕتررل٢ ام    8/46ٔٙرربٛك غلثرر٣ س 

ٛل٤رك پلاوٙرـ٣ٌ ٤رب تفرلق      ُٟلٞب٢ ٔٙبٛك ٔلون٢ ام

ؿك َٛٛ ٞل ؿٚ ؿٚكٜ تًٛع١ ُٟل٢ ٚ  -3وٙٙـ؛  كُـ ٣ٔ

وٙتلَ تًٛع١ ُرٟل٢  عٕرـتبً ؿك ُرٟلٞب٢ ثرب تًٛرع١      

 (.Qingsong He et,2017: 27ساگتـ  التٔبؿ٢ ثبر اتفبق ٣ٔ

ٝ 2017اث٥ِه ٚ ٕٞىربكاَ٘ س  ا٢ ثرب ثلكًر٣    ( ؿك ٔمبِر

عبٔرُ   8كُـ ُٟل٢ ؿك ٞٙـ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ك٥ًـ٘ـ وٝ 

سالتٔبؿ ولاًر٥ه ٚ رغلاگ٥رب٢ التٔربؿ٢( ثرل كُرـ ٚ      

عبٔرُ م٤رل كا ثرل     8ٞب تأح٥ل  ا٘ـام٠ ُٟلٞب ٔؤحل اًت. وٖ

ا٘ـام٠ -1ا٘ـ:  كُـ ُٟلٞب ثب كٍٚ كٌل٥ًٖٛ تغ٥ُّ ولؿٜ

٘مُ سگب١ّٓ ٔلورن  ٚ  ٞن١ٙ٤ عُٕ -2؛ ُٟل سثلعٌت ٘فل(

احرل  -3ٓٛكه تأح٥ل ٔٙفر٣(؛   تل٤ٗ ُٟل ثٝ ُٟل تب ٘نؿ٤ه

ٞررب٢ ثٟـاُررت٣  ٔلالجررت -4گنا٤ٙررـ٣ٌ ٔلاوررن ا٤رربره؛ 

 -6وة ٚ ٞرٛا سثربرتل٤ٗ ؿٔرب(؛     -5تؾت ث٥ٕبكًرتبٖ(؛   س

ؽرـٔبه عٕر٣ٔٛ    -7اما٢ رٕع٥ت(؛  ٔـاكى اثتـا٣٤ سثٝ

 (.Abhishek et al,2017: 50ستلاوٓ  -8ٞب(؛  سَٛٛ ربؿٜ

ٞررب٢  ا٢ ٥ًبًررت ( ؿك ٔمبِرر2017ٝگب٘ررً ٚ ٕٞىرربكاٖ س

تًٛع١ ُٟل٢ ٚ كُـ ؿ٤ٙب٥ٔه ُٟلٞب كا ثل پب٤ر١ لربٖ٘ٛ   
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ٞب ؿك٤بگتٙـ كُـ ُرٟلٞب ؿك   ثلك٣ً ولؿ٘ـ. وٖ ٥ٌ1جلاه

ٞبًت. ٥ًبًت  ٞب٢ ُٟل٢ ؿِٚت ص٥ٗ ٔتأحل ام ٥ًبًت

ًرربم٢ كُررـ ُررٟلٞب٢ ثررنكي ؿك ٛررَٛ ؿٞرر١  ٔغررـٚؿ

ٚ  ثبعج  1990-1980  كُـ ُٟلٞب٢ وٛصره ٚ ٔتًٛر

ُـ. ٥ًبًت وٙتلَ وكاْ كُـ ُرٟلٞب٢ ثرنكي ثعرـ ام   

                                                      
1. Gibrat's Law 

ثبعج كُـ ُرٟلٞب٢ ثرنكي ثعرـ ام ًربَ      1998ًبَ  

ُرـ   2ُرـٖ لربٖ٘ٛ ٥ٌجرلاه    ُـ؛ ٤ع٣ٙ ثبعج كؿ 2001
 (.Fang & Song,2017: 322س

ٞررب٣٤ ثررلا٢ ثلكًرر٣   پرروَٚٞؿك ؿاؽررُ وِررٛك ٥٘ررن  

پلاوٙـ٣ٌ ٤ب گِلؿ٣ٌ ُٟلٞب ٚ تع٥٥ٗ گلْ ُرٟل ا٘زربْ   

.اًررت ؤررـٜ 2ا٢ ام وٖ ؿك رررـَٚ  ُررـٜ وررٝ ؽلآررٝ

                                                      
2. ∆lnS it=Ɵ0+ Ɵ1lnsit-1+ at+uit 

 ٖٗفضا ٕالگَّا ٘لتحل ٌ٘ٔدر سه ٖداخل ّٕااس پضٍّص ٕاخلاصِ .2 جدٍل

هحدٍدٓ  ػٌَاى پضٍّص
تىٌ٘ه، هدل ٍ  سال پضٍّطگزاى هطالؼاتٖ

 ًتاٗج ّارٍش

تغ٣ّ٥ّ ثل ُىُ ٚ 
كٚ٘ـ تًٛع١ 
 گ٘ب٣٤ ٚ وبِجـ٢

٥ٕٗل٢  ٌ٘تلٖ  ُٟل ثزٙٛكؿ
و٘تلٚپ٣ ُبٖ٘ٛ  ٗل٤ت  1392 ٚ ٔغٕـماؿٜ

 ٌل٢ٔٛكاٖ ٚ ٗل٤ت

ؿٞـ وٝ ا٤ٗ ٘تب٤ذ ا٤ٗ پوَٚٞ ِ٘بٖ ٣ٔ
ؽٛث٣ ا٢ٍِٛ تٛا٘ـ ثٝٗلا٤ت ٣ٔٔـَ ٚ 

وبِجـ٢ ُٟلٞب كا تج٥٥ٗ ولؿٜ ٚ وٖ كا 
ٓٛكه وٕ،٣ لبثُ اكم٤بث٣ ًبم٘ـ. تب ًبَ  ثٝ

ُٟل كُـ ٔتٕلون ٚ ؿك وًتب١٘ تزلث١  1380
ثٝ  1380پـ٤ـ٠ پلاوٙـ٣ٌ ُٟل٢ ام ًبَ 

 ثعـ اًت.

تغ٥ُّ ا٢ٍِٛ 
ٓغٙٝ  ؿٞـاك٢  للاُٟل وق گ٘ب٣٤ -وبِجـ٢

 1394 ٚ ٔعٕل٢

ثٙـ٢  ؽُٛٝتغ٥ُّ 
 Gٗل٤ت ٔٛكاٖ  ٌل٢  
ٞب٢ ع٣ٕٔٛ  تغ٥ُّ ِىٝ

 ؿاغ

٘تب٤ذ  ٔغبًج١ ا٢ٍِٛ تٔبؿگ٣ ٔتٕب٤ُ ثٝ 
 .ؿٞـپلاوٙـ٣ٌ كا ِ٘بٖ ٣ٔ

ُٙب٣ً ًٙؼ
اٍِٛٞب٢ گ٘ب٣٤ 

ك٣٤ٚ ؿك پلاوٙـٜ
 ُٟل

ٜٔٙم١ ٔلون٢ 
 ٔبم٘ـكاٖ

پٛك ٚ ؿاؿاٍ
 1394 ًبرك٤بٖ

 اگناك  اًتفبؿٜ ام ٘لْ
ESRIٚ GIS  َٔـ ٚ

 گلْ كُـ ُٟل٢

ك٣٤ٚ لؿ  ا٢ٍِٛ گ٘ب٣٤ پلاوٙـٜؿك ٔم٥بى ؽُ
ؽ٣ٜ ثٛؿٜ وٝ  1375تب  1365ٞب٢ ؿك ًبَ
ؿ٥ُِ تًٛعٝ ؿك پ٥لأٖٛ ٔلمٞب٢ ثٝ

ٞب٢ ُٟل٢ ساكا٣ٗ پ٥لاُٟل٢( ًىٛ٘تٍبٜ
 1375-1385اًت؛ أب ؿك ثبم٠ ٚرٛؿ ؤـٜثٝ

اگنا ٌلا٤َ تًٛع١ پلاوٙـٜ ثٝ ا٢ٍِٛ ٥ٔبٖ
٥ٌل٢ ا٢ٍِٛ عبو٣ ام ُىُ ث٥ِتل٢ ؿاُتٝ ٚ
ك٣٤ٚ ؿاكؿ.  اگنا٢ پلاوٙـ٥ٜٔبٖ-تّف٥م٣ ؽ٣ٜ
٥٘ن ا٢ٍِٛ تًٛعٝ  1385-1395ؿك ثبم٠ 
 اًت. اگنا ُىُ ٌلگتٝٓٛكه ٥ٔبٖ ثٝ

 ُٟل ؽ٢ٛ تغ٣ّ٥ّ گ٘ب٣٤
٥ًـكٗب٣٤  
اوجلماؿٜ  

 پٛك ٚ...٣ًٛٔ
1396 

ُبؽْ پلاوٙـ٣ٌ  
ر٣ٙ٥  ٞلگ٥ٙـاَ  ٗلا٤ت 
ٚ ٥ّ٤بْ ًٖٛ  و٘تلٚپ٣ 

 ٚ ٌل٢ ٔٛكاٖ

ا٢ٍِٛ ُٟل اًپ٥لاَ ٚ عـاوخل كُـ ام 
٣ٛ ا٤ٗ ؿٚكٜ ثٛؿٜ ٚ  1387تب  1335

ٞب٢ ِٔىلات٣ املج٥ُ تؾل٤ت م٥ٔٗ
وِبٚكم٢ اٛلاف ُٟل  ِٔىلاه 

ٔغ٣ٜ٥ ٚ وٕجٛؿ أىب٘به م٤لثٙب٣٤ م٤ٌت
 اًت.ا٤زبؿ ُـٜ

تغ٥ُّ ٘ظبْ 
تًٛع١ وبِجـ٢ ثب 
ك٤ٚىلؿ پـاگٙـ 
 غ٥لعبُٔ

٥ٛج٣  ٘واؿ ع٣ّ ُٟل گ٥لٚموثبؿ
  CARVERٔربتل٤ي  1394 ع٣ٙ٥ٌ ا٣ٙ٥ٔ

 SWOTٚ ٔـَ 

ؿٞـ وٝ ٞب٢ تغم٥ك ِ٘بٖ ٤٣ٔبگتٝ
تٕلونٌلا٣٤ ؿك اًتملاك ٔلاون ثبعج 

كعب٤ت آَٛ ٚ ٔع٥بكٞب٢ پـاگٙـ عـْ
 اًت. غ٥لعبُٔ ُرـٜ

تغ٥ُّ وٕ،٣ 
ا٢ٍِٛ كُـ 

 گ٘ب٣٤ -وبِجـ٢
 1395 ؿًتب  لـ٤ل٢ ُٟل تٟلاٖ

كٍٚ ّٞـكٖ  ٗلا٤ت 
و٘تلٚپ٣ ٚ ر٣ٙ٥ ٚ ٔٛكاٖ  

 ع٣ٕٔٛ Gٌل٢ ٚ 

تب  1375ٞب٢ ُٟل تٟلاٖ ٣ٛ ًبَ ولاٖ
ا٢ٍِٛ كُـ تٔبؿگ٣ ٔتٕب٤ُ ثٝ  1390
٥ٌل٢ ؿٚ ٘م١ٜ ؿاغ ؿك ا٢ كا ثب ُىُ ؽُٛٝ

ثؾَ رٙٛث٣ ُٟل ٚ ٤ه ٘م١ٜ ًلؿ ؿك 
 اًت.غلث٣ تزلثٝ ولؿُٜٕبَ -ثؾَ ُٕبَ

اكم٤بث٣ ٚ ًٙزَ 
تٜج٥م٣ ٥ٔناٖ 

ٞب٢ ِلؿ٣ٌ ثبگتگ
 تبك٤ؾ٣ ٚ ً٘ٛبم

 ُٟل ٤نؿ
٘واؿ  ُل٤ 

٘ٔل٤بٖ  ُى٥جب ٚ 
 ث٥٘بئ٣

1395 

كٍٚ ؿِف٣ ٚ تى٥ٙه 
AHP  اًتفبؿٜ ام ٚ
رٟت  GISاگناك ٘لْ
 ٞبپُٛب٣٘ ر٤ٝٞٓ

ؿكٓـ ام ثلؿٖ ٌبمكٌبٜ ٚال  ؿك ثبگت  46.7
تبك٤ؾ٣ ام ؿكر١ گِلؿ٣ٌ ٔتًٛٚ ٚ ثبرتل 

ثل٘ـ؛ ٣ِٚ ا٤ٗ كلٓ ؿك ثلمٖ گلٚؿٌبٜ ثٟلٜ ٣ٔ
ؿكٓـ اًت. ٕٞض٥ٙٗ تٛم٤   38.17

تل ٚ گِلؿ٣ٌ ؿك ًٜظ ثبگت تبك٤ؾ٣ ٔتعبؿَ
 ٘نؿ٤ه ثٝ تٛم٤  ٘لٔبَ اًت.

 (1398سٔٙج : ٍ٘بك٘ـٌبٖ  
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تحليل كمّي الگوی رشد كالبدی
 اراک شهر فضايي -

 
 هحدٍدٓ پضٍّص

ُٟل اكان ٔلون اًرتبٖ ٔلورن٢ ثرل ك٢ٚ ٘ٔر  اِٟٙربك      

 ترب  33˚ 32ʹك٢ٚ ٔرـاك   ثل ٚ 50˚ 19ʹ تب 49˚16ʹ

ٝ  للاك 34˚ 45ʹ  0188/4129اًرت. ا٤رٗ ُرٟل     ٌلگتر

ٜٔٙمرر١  5و٥ّررٛٔتل ٔلثرر  ٌٔرربعت ؿاكؿ. اكان ؿاكا٢  

ؿاكا٢  1395( ٚ ؿك ًرربَ 2ُررٟلؿاك٢ اًررت سُررىُ  

٘فل رٕع٥ت ثٛؿٜ وٝ ٌ٘رجت ثرٝ ًلُرٕبك٢     520994

 -6/0وبَٞ رٕع٥ت ؿاُرتٝ اًرت سكُرـ     1390ًبَ 

ُٙبًر٣   ؿكٓـ(. ُٟل اكان ام٘ظل هئٛٔٛكگِٛٛه٢ ٚ م٥ٔٗ

ل  ُـٜ ورٝ ًرٝ ٛرلف وٖ كا ورٜٛ اعبٛرٝ      ا٢ ٚا ؿك ؿك،ٜ

ولؿٜ ٚ ٤ه ٛلف ؿ٤ٍرل ٥٘رن ثرٝ ور٤ٛل ٥ٔمربٖ ٔٙتٟر٣       

٣ٔ   ٗ ٞرب٢   كٚ ٌٌرتلٍ ُرٟل ثرب ٔغرـٚؿ٤ت     ُرٛؿ؛ اما٤ر

ٛج٥ع٣ ٔٛارٝ اًت سؽلا١ٓ ٌناكٍ ٛلط رربٔ  ُرٟل   

 (11: 1383اكان  

 

 
هٌاطك  اران در استاى ٍ وطَر، هحدٍدُ ٍ هَلؼ٘ت ضْز .2ضىل 

 ضْز

 (ُٟلؿاك٢ اكانGIS: ؿاؿٜ ٞب٢ ٚاعـ سٔٙج 

 

 ّا ٍ رٍش  دادُ

ٞررب ؿك صرربكصٛة كٍٚ تغم٥ررك  ثررلا٢ ومٔررٖٛ گلٗرر٥ٝ

ٞرب٢ ٔٛكؿ٥٘ربم امٛل٤رك كٍٚ     تغ٥ّّر٣  ؿاؿٜ  -ت٥ٓٛف٣

ا٢ ٌلؿوٚك٢ ُـ. ثرب تٛررٝ ثرٝ ٔجرب٣٘ ٘ظرل٢       وتبثؾب٘ٝ

ٞب٢ اٍِٛٞب٢ تًٛعٝ  ٔتغ٥لٞب٢ تلاوٓ  ٌٔربعت   ٘ظل٤ٝ

ٚ پلاوٙرـ٣ٌ رٕع٥رت    اكا٣ٗ ثب٤ل  تٛم٤  گ٘ب٣٤  تزٕ 

عٙررٛاٖ ٔتغ٥لٞررب٢ اًبًرر٣ ًررٙزَ اٍِرر٢ٛ كُررـ   ثررٝ

ٗ   -وبِجـ٢ كٚ ؿك  گ٘ب٣٤ اًتؾلاد ٚ ا٘تؾبة ُرـ٘ـ؛ اما٤ر

ؿاؿٖ ؿكر١  ٔٙظٛك ِ٘بٖ صبكصٛة كٍٚ تغ٥ُّ وٕ،٣  ثٝ

تٛم٤  ٔتعبؿَ ام ؿٚ ٗرل٤ت ر٥ٙر٣ ٚ و٘تلٚپر٣ ُربٖ٘ٛ     

ُٛؿ. ثلا٢ ًٙزَ گِلؿ٣ٌ ٤ب پلاوٙـ٣ٌ ٚ  اًتفبؿٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٔتل٤ه ستلاوٓ  پ٥ًٛرت٣ٍ ٚ   م ُبؽْا٢ٍِٛ كُـ ا

تٕلون( اًتفبؿٜ ٚ ؿكرٝ تزٕ  ٥٘رن ثرب ٗرلا٤ت ٔرٛكاٖ      

ٝ   ؽُٛررٝ ا٢ گ٘ررب٣٤  ثٙررـ٢ م٤رربؿ/وٓ  تغ٥ّررُ ؽُٛرر

ا٢  تغ٥ّررُ ؽُٛررٝ ٚ ٘بؽُٛررٝ ٚ تغ٥ّررُ    صٙـگبٓررّٝ

ُرٛؿ. ٕٞضٙر٥ٗ    ترل٤ٗ ٌٕٞرب٣ٍ٤ اًرتفبؿٜ ٔر٣     ٘نؿ٤ه

ؿاؿٖ ًٟٓ كُرـ ُرٟل ام كُرـ رٕع٥رت ٚ      ثرلا٢ ِ٘بٖ

ُرٛؿ ورٝ ؿك    گم٣ ام ٔـَ ّٞـكٖ اًتفبؿٜ ٣ٔپرلاوَٙ ا

 .ُٛؿ ف٤ُ ثٝ ت٥ٗٛظ ٞل وـاْ پلؿاؽتٝ ٣ٔ

٥ٌل٢  ٗل٤ت ر٣ٙ٥: ٗل٤ت ر٣ٙ٥ ُبؽ٣ٔ ثلا٢ ا٘ـامٜ-

تٛم٤  ٘بثلاثل رٕع٥ت ؿك ٘ٛاع٣ ٔؾتّ  ٤ه ُٟل اًت. 

ٞرب٢   ؿاكؿ. ٗرل٤ت  1ٚ  0ا٢ ثر٥ٗ   ا٤ٗ ٗل٤ت ٥٘ن ؿأٙٝ

( ثٝ ا٤ٗ ٔع٣ٙ اًت وٝ تلاوٓ 1ر٣ٙ٥ ثبرتل س٘نؿ٤ه ثٝ 

رٕع٥ت تب عـ م٤بؿ٢ ؿك ٘ٛاع٣ وٕتل٢ ثبرًت ستٛم٤  

٣ ٘نؿ٤ه ثٝ ٓفل ثٝ ا٤ٗ ٔعٙر٣  ٘بٔتعبؿَ( ٚ ٗل٤ت ر٥ٙ

ا٢ تٛم٤ر    ٓٛكه عبؿر٘ٝ اًت وٝ رٕع٥ت ؿك ٔتلٚپُ ثٝ

 ( اًت: 1اًت. ٗل٤ت ر٣ٙ٥ ثٝ ُلط كاث١ٜ س ُـٜ

∑Gini=0.5(:            1كاث١ٜ س         
  

ٌ٘رجت مٔرر٥ٗ ؿك     xiتعرـاؿ ٘رٛاع٣    N ؿك ا٤ٗ كاثٜٝ

 .اًت i ٌ٘رجت رٕع٥رت ؿك ٘بع٥ر١ i ٚ yi٘بع١٥ 

ٝ    و٘تلٚپ- ٚتغ٥ّرُ ٚ   ٣ ُبٖ٘ٛ: ام ا٤رٗ ٔرـَ ثرلا٢ تزن٤ر

ُرٛؿ.   لٛاك٠ ُرٟل٢ اًرتفبؿٜ ٔر٣    تع٥٥ٗ پـ٤ـ٠ كُـ ث٣

    ( اًت:2ًبؽتبك و٣ّ ٔـَ ثٝ ُلط كاث١ٜ س

∑-=H (:                    2كاث١ٜ س            
  

 H ٝ ُرـٜ   ٔمـاك و٘تلٚپ٣ ُبٖ٘ٛ  ٌ٘جت ٌٔبعت ًربؽت

ٝ  i ستلاوٓ و٣ّ ٌٔى٣٘ٛ( ٜٔٙمرر١  وررُ ٌٔرربعت    ثرر

ٔزٕٛ  ٔٙربٛك اًرت.  n ُـ٠ ٔزٕٛ  ٔٙبٛك ٚ ًبؽتٝ

اًت  وٝ   LN(N)اكمٍ ٔمـاك و٘تلٚپ٣ ُبٖ٘ٛ ام ٓفل تب



 
 

   

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

73

1399  تابستان، 35شماره  ، دهمسال   ،ایمنطقو  –فصلنامه جغرافیا و آمایش شهری   
 

ؿك وٖ ٔمررررـاك ٓررررفل ث٥رررربٍ٘ل تًٛررررع١ گ٥ن٤ىرررر٣ 

 ؽ٥ّرر٣ ٔتلاوٓ سگِلؿٜ( اًرت؛ ؿك عرب٣ِ ورٝ ٔمرـاك    

LN(N)  ث٥بٍ٘ل تًٛع١ گ٥ل٤ى٣ پلاوٙـ٠ ُٟل٢ اًت. ؿك

 LN(N) ورٝ اكمٍ و٘تلٚپر٣ ام ٔمرـاك    ٚالرر   مٔررب٣٘  

لرٛكا٠ ُرٟل٢ ساًرپ٥لاَ( اتفربق      ث٥ِتل ثبُرـ  كُرـ ث٣

 .(10: 1389اًت سپٛكاعٕـ ٚ ٕٞىبكاٖ  اگتبؿٜ

  ٍ ٞررب٢ اًبًرر٣ ثررلا٢    ٔررـَ ّٞررـكٖ: ٤ىرر٣ ام كٚ

ولؿٖ كُـ اًرپلاَ ُرٟل٢  اًرتفبؿٜ ام كٍٚ     ِٔؾْ

ترٛاٖ ِٔرؾْ    ّٞـكٖ اًت. ثب اًتفبؿٜ ام ا٤ٗ كٍٚ ٣ٔ

ٔمـاك ام كُـ ُٟل٢ ٘ب٣ُ ام كُـ رٕع٥ت ولؿ وٝ صٝ 

اًرت.   ٚ صٝ ٔمـاك ٘ب٣ُ ام كُرـ اًرپلاَ ُرٟل٢ ثرٛؿٜ    

( اًررت سًررلائ٣  3ٔغبًررج١ وٖ ثررب اًررتفبؿٜ ام كاثٜرر١ س

1384 :118:) 

 

)LN              (:3كاث١ٜ س
 رٕع٥ت پب٤بٖ ؿٚكٜ

رٕع٥ت وغبم ؿٚكٜ
 )+LN( 

ًلا٘ٝ ٘بؽبِْ پب٤بٖ ؿٚكٜ

ًلا٘ٝ ٘بؽبِْ وغبم ؿٚكٜ
 )=LN(

ًٚعت ُٟل پب٤بٖ ؿٚكٜ

ًٚعت ُٟل وغبم ؿٚكٜ
 )   

 

ٞب٢ ربِت ؤبك گ٘رب٣٤   ٗل٤ت ٔٛكاٖ: ٤ى٣ ام ُبؽٔٝ -

اًت وٝ ثٝ ثلك٣ً ؽرٛؿ ٕٞجٌرت٣ٍ گ٘رب٣٤ ثلاًربى     

پلؿامؿ. ا٤رٗ اثرناك    ٔىبٖ ؿٚ ٔمـاك ؽ١ٔ٥ٔ ٔٛكؿ٘ظل ٣ٔ

ؿٞرـ ورٝ اٍِر٢ٛ پرلاوَٙ ا٤رٗ عرٛاكٕ ثرب         ِ٘بٖ ٔر٣ 

ؿك٘ظلٌلگتٗ ٔمـاك٢ ؽ١ٔ٥ٔ ٔرٛكؿ ٜٔبِعرٝ ام اٍِر٢ٛ    

ا٤ٗ اثناك ثب اًتفبؿٜ ا٢ ٤ب پلاوٙـٜ ثلؽٛكؿاك اًت.  ؽُٛٝ

ثررٝ اكم٤رربث٣ ٚ    Z  ٚp valueام أت٥رربم اًررتب٘ـاكؿ  

ٝ   ُـٜ ٔر٣  ٔعٙبؿاكثٛؿٖ ُبؽْ ٔغبًجٝ ٛرٛك   پرلؿامؿ. ثر

 1و٣ّ اٌل ٔمـاك ُبؽْ ٔٛكاٖ ٘نؿ٤ه ثٝ عرـؿ ٔخجرت   

ٞررب ؿاكا٢ ؽٛؿٕٞجٌررت٣ٍ گ٘ررب٣٤ ٚ ؿاكا٢   ثبُررـ  ؿاؿٜ

ا٢ ثٛؿٜ ٚ اٌل ٔمـاك ُبؽْ ٔٛكاٖ ٘نؿ٤ه  ا٢ٍِٛ ؽُٛٝ

ٖ  ثٝ عـؿ ٞرب ام ٞرٓ ٌٌٌرتٝ ٚ     ؿاؿٜ  ٔٙف٣ ٤ه ثبُرـ  و

پلاوٙـٜ ٌٞتٙـ. اِجتٝ ا٤ٗ ٔمـاك ام٘ظل ٔعٙبؿاك٢ ؤربك٢  

ُٛؿ. ؿك ٔٛكؿ ا٤رٗ اثرناك گلٗر١٥ ٓرفل وٖ      ًٙز٥ـٜ ٣ٔ

ٝ »اًت  ثٙرـ٢ گ٘رب٣٤ ثر٥ٗ ٔمربؿ٤ل      وٝ ٥ٞش ٘ٛ  ؽُٛر

ؽ١ٔ٥ٔ ٔلتجٚ ثب عٛاكٕ رغلاگ٥رب٣٤ ٔرٛكؿ٘ظل ٚررٛؿ    

ٚ ث٥ٌبك وٛصه  p valueعبَ مٔب٣٘ وٝ ٔمـاك « ٘ـاكؿ.

ٝ  zثٝ ٔمرـاك   ُرـٜ ثٌر٥بك ثرنكي ثبُرـ  وٍ٘ربٜ       ٔغبًرج

(. 66: 1390تٛاٖ گل١٥ٗ ٓفل كا كؿ ورلؿ سعٌرٍل٢    ٣ٔ

 ُٛؿ: ( ٔغبًجٝ 4٣ٔٓٛكه كاث١ٜ س ا٤ٗ ٗل٤ت ثٝ

       (:4كاث١ٜ س
 ∑∑        ̅      ̅ 

∑∑   ∑     ̅  
 

رٕع٥رررت  Xiتعرررـاؿ ٔٙررربٛك ٚ  Nؿك ا٤ررٗ كاثٜرررٝ  

ٔتًٛرررٚ  j  ٚXرٕع٥رررت ٜٔٙمررررٝ  i  ٚXjٜٔٙمرررٝ 

كا ِٔررؾْ  i  ٚjٚمٖ ثرر٥ٗ ٔٙرربٛك  Wijرٕع٥ررت ٚ 

 وٙـ. ٣ٔ

 

 
 ضْز ٘شٗىٖگستزش ف ٖپزاوٌدُ ٍ تصادف ٕ،ا خَضِ ٕالگَّا .3ضىل 

 .(O'SULLIVAN, & Unwin  2003:81: سسٔٙج 

 

عٕرر٣ٔٛ: ٗررل٤ت ٔررٛكاٖ  ؽٛؿٕٞجٌررت٣ٍ   Gٗررل٤ت

ؿٞـ  ٣ِٚ لبؿك ثٝ تِؾ٥ْ اٍِٛٞرب٢   گ٘ب٣٤ كا ِ٘بٖ ٣ٔ

عٙٛاٖ ٘مربٙ ؿاغ ستٕلورن ثربر( ٚ     ا٢ وٝ ثٝ ٔىب٣٘ ؽُٛٝ

ُرٛ٘ـ  ٥ٌ٘رتٙـ؛    ٘مبٙ ًلؿ ستٕلون پرب٥٤ٗ( ٜٔرلط ٔر٣   
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تحليل كمّي الگوی رشد كالبدی
 اراک شهر فضايي -

 
سكٕٞٙرب ٚ   ُٛؿ ع٣ٕٔٛ اًتفبؿٜ ٣ٔ  Gكٚ ام ٗل٤ت اما٤ٗ

عٕر٣ٔٛ ثرب اًرتفبؿٜ ام     G (. ٗل٤ت20  1390فث٥غ٣  

عٕر٣ٔٛ   G ُٛؿ. اٌل ؤبك٠ ٔمـاك ٔٛكؿ ا٘تظبك تف٥ٌل ٣ٔ

تل ام ٔمـاك ٔٛكؿ ا٘تظبك ثبُـ  ٤ه ٘م١ٜ ؿاغ ٚ اٌل  ثنكي

تل ام ٔمـاك ٔٛكؿ ا٘تظربك ثبُرـ     ع٣ٕٔٛ وٛصه G ؤبك٠

 ٝ  ـ ؿًرت ٔر٣   ٤ه ٘م١ٜ ًلؿ ثر عٕر٣ٔٛ   G . ٗرل٤ت  و٤ر

گب١ّٓ  d ُٛؿ وٝ ؿك وٖ ( ٔغبًجٝ 5٣ٔاث١ٜ سٓٛكه ك ثٝ

ٔرربتل٤ي ٚم٘رر٣ اًررت سعٌررٍل٢   Wij ٌٕٞررب٣ٍ٤ ٚ

1390 :80). 

=G(d)     (:5كاث١ٜ س
∑  ∑   

 
 
          

∑ ∑   
 

 
    

 

تل٤ٗ ٌٕٞرب٣ٍ٤: ا٤رٗ اثرناك اثترـا      كٍٚ تغ٥ُّ ٘نؿ٤ه-

گب١ّٓ ث٥ٗ ٘م١ٜ ٔلون٢ ٞل عبكٗٝ كا ثب ٘مٜر١ ٔلورن٢   

ٕ  ٘نؿ٤ه ٝ ترل٤ٗ ٞ   ًرپي   ٥ٌرل٢ ورلؿٜ   اٍ ا٘رـامٜ  ٌرب٤

ٞب كا ٔغبًرجٝ   تل٤ٗ ٌٕٞب٣ٍ٤ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ٕٞ ا٤ٗ ٘نؿ٤ه

٣ٔ   ٝ ُرـٜ ام ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ    وٙـ. اٌل ٥ٔب٥ٍ٘ٗ گبٓر١ّ ٔغبًرج

تٛاٖ ٘ت٥زرٝ   تٛم٤  تٔبؿگ٣ گل٣ٗ وٕتل ثبُـ  وٍ٘بٜ ٣ٔ

 ٝ ٓرٛكه   ٌلگت وٝ تٛم٤  پـ٤ـ٠ ٔٛكؿ ثلك٣ً ؿك گ٘ب ثر

ُررـٜ  ًررجٝا٢ اًررت. اٌررل ٥ٔررب٥ٍ٘ٗ گبٓرر١ّ ٔغب ؽُٛررٝ

تل ام ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٛم٤  تٔبؿگ٣ گل٣ٗ ثبُرـ  وٍ٘ربٜ    ثنكي

ٓرٛكه پلاوٙرـٜ ؿك    تٛاٖ ٘ت٥زٝ ٌلگت وٝ عٛاكٕ ثٝ ٣ٔ

 (.4ا٘ـ سُىُ  گ٘ب تٛم٤  ُـٜ

 

 
 ٖٗفضا ّٕا تَدى دادُ پزاوٌدُ ٗا ٕا خَضِ ٘هضوات ٗصًوا .4 ضىل

 (40: 1390:عٌٍل٢  سٔٙج 

 

  high/low) تٌدٕ سٗاد/ون خَضِ -

clustering ُٝٛ٥ٌرل٢   ثٙرـ٢ م٤ربؿ ورٓ ثرٝ ا٘رـامٜ      ؽ

ثٙـ٢ ٔٛاؿ ؿك ٔمبؿ٤ل م٤بؿ  ٥ٔناٖ تٛم٤  رٕع٥ت ٚ ؽُٛٝ

ٝ   ٚ وٓ رٕع٥ت ٣ٔ /ورٓ   ثٙرـ٢ م٤ربؿ   پلؿامؿ. اثرناك ؽُٛر

٘ٛع٣ ؤبك اًتـر٣ِ اًرت ٚ ثرٝ ٔعٙرب٢ وٖ اًرت ورٝ      

٘تررب٤ذ وٖ ثررب تٛرررٝ ثررٝ گلٗرر١٥ ٓررفل تعج٥ررل ٚ تفٌرر٥ل 

وٝ ٥ٞش  ع٣ٕٔٛ وٖ اًت G ُٛؿ. گل١٥ٗ ٓفل ثلا٢ ٣ٔ

ثٙررـ٢ گ٘ررب٣٤ ؿك ٔمرربؿ٤ل رٕع٥ررت ثررلا٢  ٘ررٛ  ؽُٛررٝ

 .٘ظل ٚرٛؿ ٘ـاكؿ عٛاكٕ ٔٛرٛؿ ؿك ر١٤ ٔٛكؿ

: اثناك تغ٥ُّ إ فاصلِ إ فضاٖٗ چٌد تحل٘ل خَضِ-

ك٤پ٣ّ ٥٘رن   K ا٢ وٝ ثٝ تبث  ا٢ گ٘ب٣٤ صٙـگبّٓٝ ؽُٛٝ

ِٟٔٛك اًت  ٤ى٣ ؿ٤ٍل ام اثناكٞب٢ ثٌر٥بك ٔف٥رـ ثرلا٢    

ٞب ؿك گ٘ب ٚ ٔىربٖ   ب٣٤ پـ٤ـٜثلك٣ً ؤبك٢ اٍِٛٞب٢ گ٘

   ٝ ثٙررـ٢ وٓ/م٤رربؿ ٚ   اًررت. ثررلؽلاف ؿٚ اثررناك ؽُٛرر

ؿٞرـ ورٝ    تل٤ٗ ٌٕٞب٣ٍ٤  ا٤ٗ اثرناك ِ٘ربٖ ٔر٣    ٘نؿ٤ه

ٞررب ؿك گٛآررُ ٔؾتّرر   ثٙررـ٢ پـ٤ررـٜ ٚٗررع٥ت ؽُٛررٝ

 .(53: 1390رغلاگ٥ب٣٤ صٍٛ٘ٝ اًت سعٌٍل٢  

تغ٥ُّ ؽُٛٝ ٚ ٘بؽُٛٝ: تغ٥ُّ ؽُٛٝ ٚ ٘بؽُٛٝ وٝ ثٝ 

ُرٛؿ  ام   ٔٛكاٖ ٥٘ن ُرٙبؽتٝ ٔر٣   ُبؽ١ٔ ا٥ٌّ٘ٗ ٔغ٣ّ

ٞرب ؿك   اثناكٞب٢ ٔف٥ـ ثلا٢ ٕ٘ب٤َ تٛم٤  ؤربك٢ پـ٤رـٜ  

ؿٞـ وٝ ؿك وزبٞب ٔمربؿ٤ل   گ٘ب اًت. ا٤ٗ اثناك ِ٘بٖ ٣ٔ

ٝ  م٤بؿ ٚ ؿك وزبٞب ٔمبؿ٤ل وٓ ؿك گ٘ب ثٝ ٞرب٣٤   ٛٛك ؽُٛر

. ٕٞضٙر٥ٗ ورـاْ عرٛاكٕ ؿاكا٢ ٔمربؿ٤ل      ا٘ـ تٛم٤  ُـٜ

 ٖ ٌٞتٙـ. اٌل ٔمـاكث٥ٌبك ٔتفبٚه ام عٛاكٕ پ٥لأِٛ٘ب

I      ٚٔخجت ثبُـ  ثٝ ٔع٣ٙ وٖ اًرت ورٝ رٕع٥رت تًٛر

اًرت؛ ثٙربثلا٤ٗ ا٤رٗ     عٛاكٕ ِٔبثٝ ؽٛؿ ٔغبٓلٜ ُرـٜ 

 i ٘ظل ثؾ٣ِ ام وٖ ؽُٛٝ اًت ٚ اٌل ٔمـاك عبك١ٗ ٔٛكؿ

ٔٙف٣ ثبُـ  ثرٝ ٔعٙر٣ وٖ اًرت ورٝ رٕع٥رت تًٛرٚ       

ٞب٢ رٕع٥ت٣ وٝ آرلاً ِٔربثٟت٣ ثرٝ وٖ ٘رـاكؿ       ؽُٛٝ

عم٥مرت ٘بؽُٛرٝ    ا٤ٗ ٘ٛ  عبكٗٝ ؿك اًت. ٔغبٓلٜ ُـٜ

 .(74: 1390ُٛؿ سعٌٍل٢   ٘ب٥ٔـٜ ٣ٔ
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1399  تابستان، 35شماره  ، دهمسال   ،ایمنطقو  –فصلنامه جغرافیا و آمایش شهری   
 

 ّا تحل٘ل دادٍُ  تجشِٗ

 تحل٘ل فطزدگٖ/پزاوٌدگٖ ٍ الگَٕ ضْز اران-

 -تغٛره ٔلثٛٙ ثٝ ا٢ٍِٛ كُـ وبِجرـ٢  هدل ّلدرى:

اًربى ٔرـَ    ثرل  1395ترب   1345ٞب٢  گ٘ب٣٤ ٣ٛ ًبَ

 َ   1355ترب   1345ٞرب٢   ّٞـكٖ  ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ ٣ٛ ًرب

 ٥ٔ65ناٖ كُـ ٘ب٣ُ ام ٌٔبعت ٌ٘رجتبً م٤ربؿ ٚ ؿك عرـ    

ثرٝ م٤رل ٓرفل     1365ؿكٓـ اًت. ا٤ٗ ٥ٔرناٖ ترب ًربَ    

٣ٔ  َ ُربٞـ كُرـ    1390ترب   1365ٞرب٢   كًـ. ٣ٛ ًرب

ؿكٓررـ  21ُررٟل ٘بُرر٣ ام اگررنا٤َ ًٚررعت ثررٝ ٥ٔررناٖ 

ٌٞت٥ٓ. اٚد ا٤ٗ كُـ ٚ ٌٌتلٍ ٘ب٣ُ ام ًٚعت ٔلثٛٙ 

ثٝ ثعـ  1390اًت؛ أب ام ًبَ  1390تب  1385ثٝ ؿ١ٞ 

ٌٌتلٍ ُرٟل ٘بُر٣ ام ًٚرعت وربَٞ ٤بگترٝ؛ ٤عٙر٣       

ا٢ٍِٛ كُـ ُٟل ام اًپ٥لاَ ثٝ ًٕت كُـ ؿك٣٘ٚ تغ٥٥ل 

 (.5اًت سُىُ  ٚ ا٢ٍِٛ كُـ ُٟل گِلؿٜ وغبم ُـٜ
 

 
 ه تلفّإ  ضْز اران در سال در ولاى ٘تهماٗسٔ درصد گستزش ًاضٖ اس هساحت ٍ جوؼ .5 ضىل

 (1398  : ؿاؿٜ ٞب٢  ُٟلؿاك٢ ٚ ٔغبًجبه ٍ٘بك٘ـٌبٖسٔٙج 
 

 ّإ هتزٗه ضاخ 

  1345اِرر ( تررلاوٓ: تررلاوٓ رٕع٥ررت اكان ؿك ًرربَ   

٘فل ؿك ٞىتبك ثٛؿٜ ورٝ ثربرتل٤ٗ ترلاوٓ ؿك ورُ      158.4

  ا٤ٗ ٔمـاك وبَٞ ؿاُتٝ 1355اًت. تب ًبَ  ؿٚكٜ ثٛؿٜ

ٝ     ٚ ثٝ پب٥٤ٗ ؿ٥ِرُ   تل٤ٗ ٔمرـاك ؿك ا٤رٗ ؿٚكٜ كًر٥ـٜ سثر

ٚ  1365اگررنا٤َ ٔغررـٚؿ٠ ُررٟل( ٚ ؿٚثرربكٜ ؿك ؿٚك٠    

اگنا٤َ رٕع٥ت ُٟل( ٚ ام  ؿ٥ُِ كٚ٘ـ اگنا٣ِ٤ سث1375ٝ

ؿ٥ُِ وربَٞ كُرـ    ثٝ ثعـ كٚ٘ـ وب٣ِٞ سثٝ 1385ًبَ 

 1395ترب   1390اًت. ام ًربَ   رٕع٥ت( كا تزلثٝ ولؿٜ

 (.3اًت سرـَٚ  تغ٥٥لاه تلاوٓ صٙـاٖ ص٥ٍِٕل ٘جٛؿٜ
 

 1345-1395ّإ  سال ٖرًٍد تغ٘٘زات تزاون، هساحت ٍ جوؼ٘ت اران ط .3جدٍل 

 5431 5431 5431 5431 5431 5411 5431 سال

 *333151 333331 431311 131433 553341 35311 جمعیت )نفر(

143141** 

111333 

  3411   1344   435383  133183   111383   531385   313   )هکتار( مساحت

 3383 51185 51383 55381 3483 51383 تراکم

3481 

3183 

 -183 183 583 483 381 483 )درصذ(نرخ رشذ جمعیت 

 3 383 181 183 185 5383 نرخ رشذ مساحت )درصذ(

1** ثب اعتٌبة ولٞلٚؿ ٚ ًٙزبٖ _* ثـٖٚ اعتٌبة ولٞلٚؿ ٚ ًٙزبٖ 
 

 (1398  ٚ ٔغبًجبه ٍ٘بك٘ـٌبٖ اكان ٢ُٟلؿاك GIS: ٚاعـ سٔٙج 

                                                      
 ٔقوٛك ثٝ ُٟل اكان ّٔغك ُـ٘ـ. ٢اتٔبَ وبُٔ ٘مبٙ ُٟل ٥ُؿِ ( ؿٚ ُٟل ولٞلٚؿ ٚ ًٙزبٖ ث٥1391ٝل ست ٤لاٖا ٢ٚ ٔعٕبك ٢ُٟلًبم ٣عبِ ٢ثب ٔٛاگمت ُٛكا. 1
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تحليل كمّي الگوی رشد كالبدی
 اراک شهر فضايي -

 
ُرـٜ ٚ ا٘ىبك٘بپرق٤ل   ا٤ٗ ٔٛٗٛ  ثٝ ٤ه ٚالع٥رت احجربه   

   ٓ ام  تجـ٤ُ ُـٜ وٝ كٚ٘ـ تًٛع١ ُٟلٞب٢ وِرٛك ٔرب  اعر

ا٢ ثرٛؿٜ ورٝ    ُٟلٞب٢ وٛصه  ٔتًٛٚ ٚ ثنكي ثٝ ٌٛ٘ٝ

   ٝ ٤ٚروٜ مٔر٥ٗ ثرٝ     اًتفبؿٜ ام ٔٙبث  تًٛرع١ وبِجرـ٢ ٚ ثر

اًررت.  عررـ وِرر٥ـٜ ُررـٜ ام اًررتفبؿ٠ ٘بٔٙبًررت ٚ ثرر٥َ

ُبؽْ تلاوٓ ٘فل ؿك ٞىتبك ؿك ُرٟلٞب٢ ا٤رلاٖ ثٌر٥بك    

ؽٔرّٛ ٥ٔرناٖ ا٤رٗ     ٘فل ثٛؿٜ ٚ ثٝ 70تب  60وٓ ٚ ث٥ٗ 

ٞررب٢ گلًررٛؿٜ ٚ ٔلوررن٢  ُرربؽْ ؿك ٔغررـٚؿ٠ ثبگررت

تٛرٝ اًت. ٔمب١ٌ٤ ترلاوٓ رٕع٥رت ُرٟل     ُٟلٞب  لبثُ

ٓ  1395اكان ؿك ًبَ  اٍ  كؿ٠ رٕع٥تر٣  ثب صٙـ ُٟل ٞر

ٚ  64.8سًرٙٙـد   1395ٞرب٢ ًلُرٕبك٢    ثلاًبى ؿاؿٜ

ٚ  ُرٟل ٚك٢ ثبرتل م٥ٔٗ ؿك ا٤ٗ  ( ِ٘بٖ ام ثٟل٤55.4ٜنؿ 

اگناًت. ثلك٣ً ترلاوٓ ؿك   ٌلا٤َ ث٥ِتل ثٝ تًٛع١ ٥ٔبٖ

ؿك  1395ٚ  1385ًررٜظ ُررٟل اكان ؿك ؿٚك٠ مٔررب٣٘  

ؿٞٙـ٠ اگنا٤َ تلاوٓ ؿك ٔغرلاه   ِ٘بٖ 7ٚ  6ٞب٢  ُىُ

ؿك٣٘ٚ ُٟل اًت. ثبگت اُكٌب٥٘ه ُٟل ثٝ عرـ ثربر٣٤ ام   

تلاوٓ ك٥ًـٜ  أب تمبٗب٢ ثبر٣٤ ثلا٢ ا٤رٗ ثبگرت ٞٙرٛم    

ٞرب٢   برتل٤ٗ ل٥ٕت م٥ٔٗ ٔلثٛٙ ثٝ ثبگتٚرٛؿ ؿاكؿ ٚ ث

 .٥ٔب٣٘ ٤ب اُكٌب٥٘ه ُٟل اًت

ُرٛؿ  تٛم٤ر     ِٔربٞـٜ ٔر٣   6ٌٛ٘ٝ ورٝ ؿك ُرىُ    ٕٞبٖ

٘فرل( ؿك ًربَ    38-360رٕع٥ت٣ كؿ٠ ترلاوٓ ٔتًٛرٚ س  

َ   ث1385ٝ ُرلل٣   ٓٛكه ث٥ٌبك ٔغـٚؿ ؿك عبُر١٥ ُرٕب

ُـٜ  أب ؿك ٥ٕٞٗ كؿٜ تلاوٓ ؿك ًربَ   ُٟل ِٔبٞـٜ ٣ٔ

اًرت ثّىرٝ    تٟٙب اگنا٤َ ٘ـاُتٝ ك ٘ٝؿك ا٤ٗ ٔٙبٛ 1395

٘فرل( ٥٘رن ؿك لٌرٕت     1600-361كؿ٠ رٕع٥ت٣ ثبرتل س

 َ ٞرب٢   ُرلل٣ ورٝ ؿك ؿٚكٜ   ث٥ل٣٘ٚ ُٟل سعت٣ ؿك ُرٕب

لج٣ّ ؿكرٟت ٌٌتلٍ ُٟل ثٝ ا٤ٗ ًٕت ثٛؿٜ( ؿك ا٤ٗ 

(. ا٤ٗ ؿك عب٣ِ اًرت  7ُٛؿ سُىُ  ؿٚكٜ آلاً ؿ٤ـٜ ٣ٕ٘

ٞررب٢ ؿكٚ٘رر٣ ُررٟل ا٤ررٗ كؿ٠ رٕع٥ترر٣  وررٝ ؿك لٌررٕت

اًت؛ ثٙبثلا٤ٗ تعـاؿ ٚ تلاوٓ رٕع٥رت ؿك   اگنا٤َ ؿاُتٝ

اٛلاف ٔلون ٚ ثبگت پ٥لأٖٛ ٔلون ُٟل اگرنا٤َ ثٌر٥بك   

 اًت ستٕب٤ُ ثٝ تًٛع١ ؿك٣٘ٚ(. م٤بؿ٢ ؿاُتٝ

 

 
 1385در اران در سال  ٕضْز ّٕا تلَن ٘تجوؼ ٗغتَس. 6 ضىل

 (1398  ُٟلؿاك٢ اكان ٚ ٔغبًجبه ٍ٘بك٘ـٌبGISٖ: ؿاؿٜ ٞب٢ ٚاعـٔٙج س

 

 
 1395در اران در سال  ٕضْز ّٕا تلَن ٘تجوؼ ٗغتَس. 7 ضىل

 (1398  ُٟل اكان ٚ ٔغبًجبه ٍ٘بك٘ـٌبٖ GIS: اٛلاعبه ٚاعـ ٔٙج س

 

ة( تٕلون: اٜ٘جبق ٔلون حمُ رٕع٥ت٣ ثب ٔلون تربك٤ؾ٣  

ؿك ثؾَ تغ٥ُّ اٍِٛٞب  Central featureُٟل ثب ؿًتٛك 

تٕب٤ُ ٔرلؿْ ثرٝ ثؾرَ ٔلورن٢      Arc GISاگناك  ؿك ٘لْ

وٙرـ سُرىُ    ثٛؿٖ ُٟل كا تأ٥٤ـ ٔر٣  ا٢ ٌٞتٝ ُٟل ٚ ته

َ   (. ثلا٢ تٛم٤  رٕع٥ت ٥٘ن ؿك8 ُرلق ثرٝ    رٟرت ُرٕب

 ثب رٟت ٥ُت ُٟل اًت. غلة ٜٔٙجك رٙٛة
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 (1395ضْز اران ) ٘تجوؼ ٗغجْت تَسدر ٘ضٍٖ ت ٘تٖهزوش ثمل جوؼ ٘لتحل ٗجًتا. 8ٔ ًمط

 (1398  ُٟلؿاك٢ اكان ٚ ٔغبًجبه ٍ٘بك٘ـٌبGISٖؿاؿٜ ٞب٢ ٚاعـسٔٙج : 

 

د( پ٥ًٛررت٣ٍ: ؿك ا٤ررٗ كٍٚ  ثررلا٢ ثلكًرر٣ اٍِرر٢ٛ    

ٝ      پلاوٙـٜ ُرـٜ ٚ   ك٤ٚر٣ ام ٔؤِفر١ تًٛرع١ اكاٗر٣ ًربؽت

ُٛؿ. وبَٞ اكا٣ٗ ثب٤ل ام ًربَ   اكا٣ٗ ثب٤ل اًتفبؿٜ ٣ٔ

ثعـ ٌلا٤َ ثٝ تًٛع١ ؿك٣٘ٚ كا ؿك ُٟل ِ٘بٖ  ثٝ 1380

 9ٞرب٢ ثرب٤ل ؿك ُرىُ     (. تٛم٤  م4ٗ٥ٔؿٞـ سرـَٚ  ٣ٔ

ٞرب٢   ؿٞـ  اوخل لٜعبه ؽب٣ِ ٚ ثرب٤ل ؿك ثبگرت   ِ٘بٖ ٣ٔ

ٝ   ك٤ن٢ ا٢ ُٟل سثل٘بٔٝ عٛٔٝ ِ٘رـٜ(   ك٤رن٢  ُرـٜ ٚ ثل٘بٔر

ٞرب٢ ؿكٚ٘ر٣ ٚ    ٚرٛؿ ؿاكؿ. پ٥ًٛرت٣ٍ اكاٗر٣ ؿك ثبگرت   

 وٙـ. كا ثلا٢ ُٟل تأ٥٤ـ تٛا٘ـ ا٢ٍِٛ گِلؿٜ  ٥ٔب٣٘ ٣ٔ

 
 5431 تا 5441در شهر اراک از سال  یربا یمساحت و درصد اراض .4جدول 

 سهم و درصذ از کل شهر اراضی بایر دوره

 درصذ به کل شهر )هکتار( مساحت

 485 53814 و فضاهای باز اراضی بایر و قبل 5431

 13 333 اراضی بایر 11-5431

 1 551 راضی بایر و فضاهای بازا 5411 -31

 1583 353 متروکه و مخروبه اراضی بایر، 31-5431

 53 5531 متروکه و مخروبه اراضی بایر، 31-5431
 (109: 1391 ٣ تّؾبثسٔٙج : 
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 اراک شهر فضايي -

 

 
 (1395در ضْز اران ) ٗزتا ّٕا تلَن ٗغتَس. 9ضىل 

 (1398  اكان ٚ ٔغبًجبه ٍ٘بك٘ـٌبٖ ٢ُٟلؿاكGISٚاعـ ٢: ؿاؿٜ ٞبسٔٙج 

 

تغ٥ُّ گِلؿ٣ٌ/پلاوٙـ٣ٌ ٚ ا٢ٍِٛ ُٟل اكان ثرب ٔرـَ   

ٞررب٢ ٔتل٤رره ستررلاوٓ  پ٥ًٛررت٣ٍ ٚ  ّٞررـكٖ ٚ ُرربؽْ

تٕلون( ٌلا٤َ ثٝ ا٢ٍِٛ گِلؿٜ ٚ تًٛع١ ؿك٣٘ٚ كا ثلا٢ 

 ُٟل اكان تأ٥٤ـ ولؿ سگل١٥ٗ اَٚ(.

 

 فضاٖٗ جوؼ٘تتحل٘ل الگَٕ تَسٗغ 

٘ظل ٘غ٠ٛ  ُٟل اكان ام ٔٙظٛك تغ٥ُّ ا٢ٍِٛ كُـ ولاٖ ثٝ

تٛم٤  گ٘ب٣٤ رٕع٥ت  ام ٗل٤ت و٘تلٚپ٣ اًتفبؿٜ ُرـ.  

ا٢ ث٥ٗ ٓرفل ٚ ٤ره ؿاكؿ ٚ ٞلصرٝ     و٘تلٚپ٣ ٌ٘ج٣ ؿأٙٝ

ترل ٚ   ٔمـاك وٖ ثٝ ٤ه ٘نؿ٤ه ثبُـ  ث٥بٍ٘ل تٛم٤  عبؿر٘ٝ

ترل ثبُرـ  ث٥ربٍ٘ل ؿكرر١ تٛم٤ر        صٝ ثٝ ٓفل ٘نؿ٤ره  ٞل

ٞب٢ ر٣ٙ٥ ٘نؿ٤ه  ٛٛك ِٔبثٝ  ٗل٤ت ٘بٔتعبؿَ اًت. ثٝ

ثٝ ٤ه ثٝ ٔع٣ٙ تٛم٤  ٘بٔتعبؿَ ٚ ٗل٤ت ر٣ٙ٥ ٘نؿ٤ه 

ثٝ ٓفل ثٝ ا٤رٗ ٔعٙر٣ تٛم٤ر  عبؿر٘رٝ رٕع٥رت اًرت       

( .ٗررل٤ت و٘تلٚپرر٣ 110: 1385ماؿٜ   سكٕٞٙررب ٚ عجرربى

اًرت ورٝ    99 0ُٟل اكان ثلاثل ثب  ؿك ولاٖ 1395ًبَ 

ٚ   1ثٝ عـؿ   20 0ٗرل٤ت ر٥ٙر٣    ث٥ٌبك ٘نؿ٤ره اًرت 

اًت وٝ ثٝ عـؿ ٓفل ٘نؿ٤ه اًرت ورٝ ٞرل ؿٚ ث٥ربٍ٘ل     

ٌب٘ٝ ُرٟل ؿك ًربَ    5تٛم٤  عبؿر٘ٝ رٕع٥ت ؿك ٔٙبٛك 

 ثبُـ ستأ٥٤ـ گل١٥ٗ ؿْٚ(. ٣ٔ 1395

 

 تحل٘ل ه٘شاى تجوغ ٍ پزاوٌدگٖ جوؼ٘ت

 ّوثستگٖ فضاٖٗ )ضزٗة هـَراى(:  تحل٘ل خَد -

 ARC اگناك ٕٞجٌت٣ٍ گ٘ب٣٤ ٔٛكاٖ ؿك ٘لْ تغ٥ُّ ؽٛؿ

GIS  ٚ ٔمررـاك ا٤ررٗ ُرربؽْ ؿك ُررٟل اكان كا ٔخجررت  

ٞرب   ؿٞرـ. ؿاؿٜ  ( ِ٘ربٖ ٔر٣  0.124335٘نؿ٤ه ثٝ ٤ره س 

ؿاكا٢ ؽٛؿٕٞجٌررت٣ٍ گ٘ررب٣٤ ٌٞررتٙـ. ٕٞضٙرر٥ٗ ثررب  

( ٚ 71.134281س zثرٛؿٖ أت٥ربم اًرتب٘ـاكؿ     اًتٙبؿ ثبر

تررٛاٖ  ; ٔررp-value٣ 0.0000ثررٛؿٖ  ثٌرر٥بك وٛصرره

ٞرب كا كؿ   ؿٜٕٞجٌت٣ٍ گ٘رب٣٤ ثر٥ٗ ؿا   گل١٥ٗ ٘جٛؿ ؽٛؿ

ا٢ تٛم٤  رٕع٥ت ؿك ُرٟل   ا٢ٍِٛ ؽُٛٝ 10ولؿ. ُىُ 

 وٙـ. اكان كا تأ٥٤ـ ٣ٔ
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 ٖٗفضا ّٖوثستگ ٘لتحل ٔ٘جًت-ٕا خَضِ ٕالگَ .10 ضىل

 (1395هَراى در ضْز اران )

 (1398  : ٔغبًجبه ٍ٘بك٘ـٌبٖسٔٙج 

 

ثلاًربى   تزٗي فاصلٔ ّوسـاٗگٖ:  ه٘اًگ٘ي ًشدٗه

  ْ ٘ترب٤ذ عرـؿ٢    Arc GIS 10.4اگرناك   ٔغبًرجبه ٘رل

اًرت. ا٤رٗ ؿك    61.9158ُرـٜ   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ گب١ّٓ ِٔبٞـٜ

ا٘تظرربك  عرب٣ِ اًررت وررٝ ٔمررـاك ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ گبٓرر١ّ ٔررٛكؿ  

ترل٤ٗ   اًرت. ٌ٘رجت ٘نؿ٤ره    ٔغبًجٝ ُرـٜ  108.7574

اًت .ام و٘زب ورٝ ا٤رٗ    ٥ٌل٢ ُـٜ ا٘ـامٜ 0.569ٌٕٞب٤ٝ  

ٖ   ٌ٘جت وٛصه ٝ   تل ام ٤ه اًرت  ِ٘رب ا٢  ؿٞٙرـ٠ ؽُٛر

ك ُررٟل اكان اًررت. أت٥رربم  ُررـٖ رٕع٥ررت ؿ  تٛم٤رر 

 60.497-ُـٜ ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ ثلاثرل ثرب    اًتب٘ـاكؿ ٔغبًجٝ

 p value=0.0000اًررت وررٝ ثررب تٛرررٝ ثررٝ ٔمررـاك  

ٝ    ِ٘بٖ ثرٛؿٖ ام ٘ظرل    ا٢ ؿٞٙـ٠ ا٤ٗ اًت ورٝ ا٤رٗ ؽُٛر

 (.11ؤبك٢ ٔعٙبؿاك اًت سُىُ 

 

 (:high/low clusteringتٌدٕ سٗاد/ون ) خَضِ-

اًرت   22.395ُرـٜ   ٔغبًجٝ Zثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمـاك 

 p-valueوٝ ٔمـاك٢ ٌ٘جتبً ثبرًت ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٔمـاك 

ُرٛؿ ورٝ    وٝ ٔعبؿَ ٓفل اًت؛ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ عبٓرُ ٔر٣  

ا٘ـ. اوٖٙٛ ثرب تٛررٝ ثرٝ ا٤ٙىرٝ      ثٙـ٢ ُـٜ ٞب ؽُٛٝ ؿاؿٜ

٥ٌرل٤ٓ ورٝ ا٤رٗ     علأت ٔخجت ؿاكؿ  ٘ت٥زٝ ٣ٔ Zٔمـاك 

؛ ٤عٙر٣  ثٙـ٢ ؿك ٔمبؿ٤ل ثبر ٤رب م٤ربؿ ٚررٛؿ ؿاكؿ    ؽُٛٝ

ٞررب٢ ًلُررٕبك٢ ؿاكا٢ ٔمرربؿ٤ل ثرربر٢   ث٥ِررتل عررٛمٜ

 (.13ٚ  ٥ٌ12لؿ سُىُ  رٕع٥ت ؿك وٙبك ٞٓ للاك ٣ٔ
 

 
 ٗگّٖوسا ٔفاصل تزٗي ٗهًشد ٘اًگ٘يه ٕالگَ ٘لتحل .11ضىل 

 (1398  : ٔغبًجبه ٍ٘بك٘ـٌبٖسٔٙج 

 

 
 /ونٗادس ٕتٌد خَضِ ٕالگَ ٘لتحل .12ضىل 

 (1398  : ٔغبًجبه ٍ٘بك٘ـٌبٖسٔٙج 

 

ؿك تغ٥ُّ ا٤رٗ اثرناك ثب٤رـ اُربكٜ ُرٛؿ ورٝ ا٤رٗ اثرناك         

ؽٛاٞـ ٘ت٥زٝ ث٥ٍلؿ  و٤ب تعرـاؿ رٕع٥رت ؿك ٔٙربٛك     ٣ٔ

ٞب٢ ؿاغ ٌٞتٙـ ٤رب ؽ٥رلآ ؤربك     ٔؾتّ  ُٟل ؿاكا٢ ِىٝ

GI  ُٝـ  أت٥ربم   ا٢ وٝ ثلا٢ رٕع٥ت ٔغبًجZ    اًرت

تل ثبُرـ  ٔمربؿ٤ل ثربر ثرٝ ٥ٔرناٖ       ثنكي Zٞلصٝ أت٥بم 

ؿٞٙرـ.   ٚ ِىٝ ؿاغ كا تِى٥ُ ٔر٣ ُـٜ  ثٙـ٢ م٤بؿ٢ ؽُٛٝ

ٞرب٢   ٞرب٢ وثر٣ پلك٘رً ٔغرـٚؿٜ     ٔغـٚؿٜ 13ؿك ُىُ 

  ٓ رٕع٥رت تزٕر  ورلؿٜ ٚ     ٌٞتٙـ وٝ ؿك وٖ ٔمربؿ٤ل ور

ٞرب٣٤ ٌٞرتٙـ ورٝ ؿك وٖ     ٘ٛاع٣ للٔن پلكً٘ ٔغرـٚؿٜ 

ٗ   ٔمبؿ٤ل ثبر٢ رٕع٥ت ٔتٕلون ُرـٜ  كٚ ُرٟل   ا٘رـ؛ اما٤ر

اكان ؿك ٔلوررن ٚ ثبگررت اُكٌب٥٘رره ؽررٛؿ ؿاكا٢ ِىرر١ ؿاغ 

وٝ تٕلون ٔمبؿ٤ل م٤ربؿ رٕع٥رت ؿك ا٤رٗ ثبگرت ٚ     اًت 

 ؿٞـ. تٕب٤ُ ثٝ تًٛع١ ؿك٣٘ٚ كا ِ٘بٖ ٣ٔ
 



                                                                               

                 

 

    

  

 

  
 
 

 

80 
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 1395داؽ در ضْز اران در سال  ٔلى ٘لتحل ٗجًتا. 13 ًٔمط

 (1398  : ٔغبًجبه ٍ٘بك٘ـٌبٖسٔٙج 

 

ِ  إ فضـاٖٗ چٌـد   تحل٘ل خَضِ- ٘ترب٤ذ   إ: فاصـل

   ْ  Arc GISاگرناك   عبُٓ ام ارلا٢ ا٤رٗ تغ٥ّرُ ؿك ٘رل

ُٛؿ. ثلاًبى ٔٙغ٣ٙ  ٓٛكه رـَٚ ٤ب ت٤ٛٔل اكائٝ ٣ٔ ثٝ

ُرـٜ سك٘رً للٔرن(     ُـٜ صٖٛ ٘ترب٤ذ ِٔربٞـٜ   اًتؾلاد

ا٘تظبك سكً٘ وث٣( اًت؛ پي  ثبرتل ام ٔٙغ٣ٙ ٘تب٤ذ ٔٛكؿ

ُٛؿ وٝ ِٔربٞـاه ؿك وٖ گبٓرّٝ    ا٤ٗ ٘ت٥زٝ عبُٓ ٣ٔ

اًرت؛ ثرـ٤ٗ ٔعٙر٣ ورٝ رٕع٥رت ؿك       ثٙـ٢ ُـٜ ؽُٛٝ

اًت سُرىُ   ا٢ تٛم٤  ُـٜ ٛٛك ؽُٛٝ گٛآُ ٔؾتّ  ثٝ

14.) 
 

 
در  ٕا فاصلِ چٌد ٖٗفضا ٕا خَضِ ٘لتحل ٗجًوَدار ًتا .14ضىل 

 (1395 ضْز اران )

(1398  : ٔغبًجبه ٍ٘بك٘ـٌبٖسٔٙج 

 

ؿٞـ وٝ  : ا٤ٗ اثناك ِ٘بٖ ٣ٔتحل٘ل خَضِ ٍ ًاخَضِ-

ؿك وزبٞب ٔمبؿ٤ل م٤بؿ ٚ ؿك وزبٞب ٔمربؿ٤ل ورٓ ؿك گ٘رب    

ٝ  ثٝ ا٘رـ. ٕٞضٙر٥ٗ ورـاْ     ُرـٜ ٞرب٣٤ تٛم٤ر     ٛٛك ؽُٛر

عررٛاكٕ ؿاكا٢ ٔمرربؿ٤ل ثٌرر٥بك ٔتفرربٚه ام عررٛاكٕ     

ً 15پ٥لأِٛ٘بٖ ٌٞتٙـ. ثب تٛرٝ ثرٝ ٘مِر١    ٞرب٢     ك٘ر

ٞرب٢ للٔرن ٚ وثر٣     ٓٛكت٣ ٚ وث٣ پلكً٘ ٘بؽُٛٝ ٚ كً٘

ث٥ٌبك وٕلً٘  ؽُٛٝ اًت. ثل ا٤ٗ اًبى اوخرل ٔٙربٛك   

ثبگررت ٔلوررن٢ ٚ ثبگررت اُكٌب٥٘رره اٛررلاف وٖ ؿاكا٢     

 رٕع٥ت اًت. ٞب٢ تٕلون ؽُٛٝ
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 Arc GISافشار  در ًزم 1395ضْز اران در سال  ٘تخَضِ ٍ ًاخَضِ جوؼ ٘لتحل .15 ٔمطً

 (1398  : ٔغبًجبه ٍ٘بك٘ـٌبٖسٔٙج 

 

ٕٞجٌت٣ٍ گ٘ب٣٤ سٗل٤ت  ثلاًبى تغ٥ُّ اٍِٛٞب٢ ؽٛؿ

ٝ ثٙـ٢  ٔٛكاٖ(  ؽُٛٝ ا٢ گ٘رب٣٤   م٤بؿ/وٓ  تغ٥ُّ ؽُٛر

 ـ ٝ  صٙر ا٢  تغ٥ّرُ ؽُٛرٝ ٚ ٘بؽُٛرٝ  ُررٟل اكان     گبٓرّ

 ا٢( اًت ؿاكا٢ ا٢ٍِٛ تزٕ  رٕع٥ت سؽُٛٝ

 

 گ٘زٕ ًت٘جِ

 َ ْ   ثلؽلاف ٘تب٤ذ ث٥ٌبك٢ ام پروٚٞ ُرـٜ ؿك   ٞرب٢ ا٘زرب

ٞب تأ٥٤رـ   ثلؽ٣ ام ُٟلٞب وٝ ا٢ٍِٛ كُـ ٌٌتلؿٜ ؿك وٖ

(  ٘تب٤ذ ا٤ٗ پوَٚٞ ِ٘ربٖ ؿاؿ ورٝ   1اًت سرـَٚ  ُـٜ

 1365ٞب٢  ٞب٢ ؽب٣ٓ سًبَ ُٟل اكان اٌلصٝ ؿك ؿٚكٜ

٥ٌٌؾتٝ ؿاُتٝ  أب ام ًربَ   ( كُـ گ٘ب٣٤ ِزب1385ْتب 

ؿكٓرـ ٚ   25ُر٣ ام ًٚرعت   ثٝ ثعـ ٌٌرتلٍ ٘ب  1390

ؿكٓرـ ثرٛؿٜ ٚ    75ٌٌتلٍ ٘ب٣ُ ام اگرنا٤َ رٕع٥رت   

اًرت.   ُٟل ثٝ ًٕت ا٢ٍِٛ تًٛع١ ؿك٣٘ٚ ٔتٕب٤ُ ُرـٜ 

تغ٥ُّ ٗل٤ت و٘تلٚپ٣ ٚ ر٣ٙ٥  تٛم٤  ٔتعبؿَ رٕع٥ت 

ٌب١٘ ُٟل اكان كا تأ٥٤ـ ولؿ. ٘تب٤ذ عبٓرُ   5ؿك ٔٙبٛك 

تررل٤ٗ  ام تغ٥ّررُ ٗررلا٤ت ٔررٛكاٖ  ٥ٔررب٥ٍ٘ٗ ٘نؿ٤رره   

ٝ   ٤Gت ٌٕٞب٣ٍ٤  ٗل ثٙرـ٢ وٓ/م٤ربؿ     عٕر٣ٔٛ  ؽُٛر

گبّٓٝ ٚ تغ٥ُّ ؽُٛٝ/٘بؽُٛرٝ   ثٙـ٢ گ٘ب٣٤ صٙـ ؽُٛٝ

وٙـ ٚ  ا٢ كا ؿك ُٟل اكان تأ٥٤ـ ٣ٔ ٣ٍٕٞ ا٢ٍِٛ ؽُٛٝ

ٞرب اٍِر٢ٛ پلاوٙرـٜ عبٓرُ      وـاْ ام كٍٚ ؿك ٘تب٤ذ ٥ٞش

ٞب ٤ىٌٛ ثٛؿٜ ٚ ًبمٌبك٢ ٚ تٛاگرك   ِ٘ـ. ٘تب٤ذ ١ٕٞ ٔـَ

زٕ  رٕع٥رت ثرب   ٞب ٚرٛؿ ؿاكؿ. ا٢ٍِٛ ت ث٥ٗ ١ٕٞ كٍٚ

ٞب٢ اؽ٥ل  تٛم٤  ٔتعبؿَ ا٢ٍِٛ تًٛع١ ؿك٣٘ٚ كا ؿك ًبَ

 ٞب٢ ٔٛكؿ ومٖٔٛ ثٛؿ. ام ٘تب٤ذ ٔـَ

عٕر٣ٔٛ سِىر١ ؿاغ/ ًرلؿ(     G٘تب٤ذ عبٓرُ ام ٗرلا٤ت   

٥ٌل٢ ٘مبٙ ؿاغ ؿك ٔلون ٚ ثبگت پ٥لأرٖٛ   ِ٘بٖ ام ُىُ

ٞب٢ ًلؿ ؿك ًٕت ُلق  وٖ سثبگت اُكٌب٥٘ه ُٟل( ٚ ِىٝ

ٞررب٢ ثررنكي ؿك  ه وبكؽب٘ررُٝررلق سؿك ٔزرربٚك ٚ ُررٕبَ

 ٚكٚؿ٢ ُٟل( اًت.

 ٝ ؿ٥ِررُ ٔٛلع٥ررت هئٛٔٛكگِٛررٛه٢ ؽررٛؿ    ُررٟل اكان ثرر

ٞب( ٥٘ن ؿاكا٢  ثٛؿٖ ُٟل ام ًٝ ٛلف تًٛٚ وٜٛ سٔغٔٛك

ثلؿاك٢ ام  ٔٙظٛك ثٟلٜ كٚ ثٝ پتب٥ٌُ٘ گِلؿ٣ٌ اًت؛ اما٤ٗ

ٞب٢ م٤ل ثٝ ُلط م٤ل  ا٤ٗ گلٓت الـأبه ٚ ؿًتٛكاِعُٕ

 ٘ظل للاك ٥ٌلؿ: ثب٤ـ ٔٛكؿ

ٌلا٤َ ثٝ ثبگت ٥ٔب٣٘ ؿك ا٤ٗ ُٟل ثبرًت ٚ ل٥ٕت  -1

وٙرـ؛   ثبر٢ م٥ٔٗ ؿك ا٤ٗ ثبگت ا٤ٗ ٔٛٗٛ  كا تأ٥٤ـ ٔر٣ 

ا٢ ثررٝ ا٤ررٗ ثبگررت ؿكرٟررت  ثٙرربثلا٤ٗ ثب٤ررـ تٛرررٝ ٤ٚرروٜ
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تحليل كمّي الگوی رشد كالبدی
 اراک شهر فضايي -

 
ر٥ٌّٛل٢ ٤ب وبَٞ تؾّفبه ا٘زبْ ٥ٌلؿ ٚ ُٟلؿاك٢ ثرٝ  

ثٛؿٖ ل٥ٕت م٥ٔٗ ؿك ا٤ٗ ثبگت ٘جب٤رـ ام ا٤زربؿ    ثٟب١٘ ثبر

 پ٣ُٛ وٙـ. ٞب٢ ع٣ٕٔٛ صِٓ گ٘بٞب ٚ وبكثل٢

ؿك ُٟل گِلؿٜ أىبٖ تعبٔلاه ارتٕربع٣ ث٥ِرتل ام    -2

ٞب٢ ا٤رٗ تعبٔرُ    كٚ ثب٤ـ م٥ٔٙٝ ُٟل ٌٌتلؿٜ اًت؛ اما٤ٗ

ؿك ٔغرلاه گرلاٞٓ وٚكؿ ترب      كا ثب ا٤زبؿ گ٘بٞب٢ ع٣ٕٔٛ

ٔرلٚك ٕٞىربك٢ ٚ ِٔربكوت ؿك ثر٥ٗ ًربوٙبٖ ُرىُ        ثٝ

ٔغٛك ثب  ٞب٢ ٔغّٝ ٌلگتٝ تب ٔـ٤لاٖ ُٟل٢ ثتٛا٘ٙـ پلٚهٜ

 ِٔبكوت ًبوٙبٖ ارلا وٙٙـ.

ؿك ٤ه ُٟل گِلؿٜ ؿك ٍٞٙبْ ثلٚم ٔؾبٛلاه تّفربه   -3

كٚ ِرنْٚ   ث٥ِتل ٚ أىبٖ أـاؿكًب٣٘ ؿُٛاكتل اًت؛ اما٤ٗ

   ٖ ٞرب٢ أـاؿكًربٖ ؿك    تٛرٝ ثٝ رب٤ربث٣ ٔٙبًرت ًربمٔب

 ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٚ اُكٌب٥٘ه ُٟل ٗلٚك٢ اًت. ثبگت

٤ٛب ٚ پلتلاوٓ ثبگت ٔلون٢ ُٟل اكان ثبگت٣ م٘ـٜ ٚ پ -4

اًت ٚ تمبٗب٢ م٤بؿ٢ ثلا٢ وٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ. ثب تٛررٝ ثرٝ   

ٌررلگتٗ تؾل٤ررت ٚاعررـٞب٢ ٌٔررى٣٘ٛ لررـ٣ٕ٤ ٚ  ُررـه

ٞب ثٝ ٚاعـٞب٢ ثّٙـٔلتجٝ ثب٤ـ ٘ظربكه وربگ٣    تجـ٤ُ وٖ

 ثٝ عُٕ و٤ـ تب تلاوٓ ام عـ ٔزبم ثبرتل ٘لٚؿ.
 

 هٌاتغ
ُرٟل٢   ما ٗلٚكه تًٛع١  (. تًٛع١ ؿك1392ٖٚاثلا٣ٕ٥ٞ  ا٥ٔٗ. س

 ا٥ِٚٗ ٕٞب٤َ ٣ّٔ ُٟلًبم٢ ٚ ٔعٕبك٢ ؿك ٌقك مٔبٖ: لن٤ٚٗ.

(. ثلك٣ً تأح٥ل كُـ پلاوٙـٜ ثل ٘بثٛؿ٢ 1390پٛك  ٘زٕب. س إًع٥ُ

اكاٗرر٣ وِرربٚكم٢ ٓفبُررٟل ٚ كاٞجلؿٞررب٢ تعررـ٤ُ وٖ. ٔزّرر١ 

ك٤ن٢ ُٟل٢سؿاٍِ٘بٜ وماؿ اًلا٣ٔ ٔلٚؿُت(   پوَٚٞ ٚ ثل٘بٔٝ

 .73-96ًبَ ؿْٚ  ُٕبك٠ صٟبكْ  ْٓ 

http://jupm.miau.ac.ir/article_1555.html 

(  ثلكًر٣ صٍر٣ٍ٘ٛ   1393پِٕـاكگلؿ  م٤ٙت؛ كٗرب٣٤  عٌربْ. س  

ًبم٢ ا٢ٍِٛ كُـ ُٕٞٛٙـ ُٟل٢ ثرب تأو٥رـ ثرل تًٛرع١      پ٥بؿٜ

ٚ اگنا  ا٥ِٚٗ وٙفلا٘ي ٣ّٔ تًٛع١ پب٤ـاك ؿك عّْٛ رغلاگ٥رب   ٥ٔبٖ

 .ك٤ن٢  ٔعٕبك٢ ٚ ُٟلًبم٢  تٟلاٖ ثل٘بٔٝ

( ًر٥ل  1389ٟٔٙبم. س پٛكاعٕـ  و٥ٛٔلث؛ عج٥ج٣  اعٕـ؛ وِبٚكم  

عٙٛاٖ ك٤ٚىلؿ٢ ٘ٛ ؿك  ُٙب٣ً ثبموگل٣ٙ٤ ُٟل٢ ثٝ تغَٛ ٔفْٟٛ

ٞرررب٢ گلًرررٛؿ٠ ُرررٟل٢  ٜٔبِعررربه ُرررٟل ا٤لا٘ررر٣   ثبگرررت

اًلا٣ٔسپوِٚٞىـٜ گلًٞٙ  ٞٙل ٚ ٔعٕربك٢ رٟبؿؿاِ٘رٍب٣ٞ(    

 .73-92  ْٓ ٠1   ُٕبك1ؿٚك٠ 

https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=1

18469 

(. تًٛع١ ؿك٣٘ٚ ُٟل اكان سثرب تأو٥رـ   1391تّؾبث٣  ع٥ٕـكٗب. س 

ٖ    ثل ثبگت ٘بٔر١ وبكُٙبًر٣    ٞب٢ گلًٛؿ٠ ثؾرَ ٔلورن٢(  پب٤رب

 .اٍِ٘بٜ ؽٛاكم٣ٔ  ؿاِ٘ىـ٠ عّْٛ رغلاگ٥ب٣٤اكُـ  ؿ

(. ٌٌرتلٍ اگمر٣   1383تمٛا٣٤  ٌٔعٛؿ؛ ًلائ٣  ٔغٕـعٌر٥ٗ. س 

ٞب٢ ٔٛرٛؿ م٥ٔٗ سٔٛكؿ ُٟل: ٤نؿ(. تغم٥مبه  ُٟلٞب ٚ ظلگ٥ت

  2  ُررٕبك٠ 19رغلاگ٥ب٣٤سٔغٕـعٌرر٥ٗ پرربپ٣ّ ٤ررنؿ٢(  ؿٚك٠ 

 .187-210(  ْٓ 73ُٕبك٠ پ٥ب٣٤ س

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=14

992 

؛ ول٣ٕ٤  ؽـ٤زٝ.  رلا٥ِبٖ  ع٥ٕـ؛ ٥ٗبئ٥بٖ  پل٤ٚن؛ ؿاك٣٤ٚ  پلًتٛ

(. تغ٥ّررُ ؽررنٍ ُررٟل٢ ٚ تغررٛره ورربكثل٢ اكاٗرر٣ 1394س

سٜٔبِعرربه تٜج٥مرر٣ ُررٟلٞب٢ اك٥ٔٚررٝ ٚ آررفٟبٖ(  گٔررّٙب١ٔ  

گ٘ب٣٤سؿاِ٘رٍبٜ پ٥ربْ ٘رٛك(  ًربَ ؿْٚ       -٤ن٢ وبِجرـ٢ ك ثل٘بٔٝ

 .73-98ُٕبك٠ صٟبكْ  ْٓ 

 http://psp.journals.pnu.ac.ir/article_2414.html 

(. تغ٥ّرُ اٍِر٢ٛ كُرـ    1396عبت٣ٕ  ؿاٚؿ؛ كعٕب٣٘  إًبع٥ُ. س

صبثٟبك ثب ك٤ٚىلؿ كُـ ُٕٞٛٙـ  گّٔٙب١ٔ ٢ ُٟل وبِجـ –گ٘ب٣٤

ٜٔبِعبه عٕلاٖ ُرٟل٢سپبوناؿ وماؿؽرب٣٘(  ؿٚك٠ اَٚ  ُرٕبك٠    

 .118-139  ْٓ 1396ؿْٚ  پب٥٤ن 

http://ensani.ir/fa/article/382431 

ك٤رن٢  ٝ (  ثل٘ب1385ٔٞبؿ٢. س  ٔمـ،ْ ؛ ٥ًّٕب٣٘ ع٣ٙ٥ٌ  ٥ًـٞبؿ٢

   ٝ ا٢  ٌٔررىٗ ٚ ٔغرر٥ٚ   ُررٟل٢ ٚ ت٘ررع٥  ٔفررب٥ٞٓ ٔغّرر

  .28-41  ْٓ 11كًٚتبسپوِٚٞىـٜ ًٛا٘ظ ٛج٥ع٣ (  ُٕبك٠ 

https://www.noormags.ir/view/fa/creator/255904/%

D9%87%D8%A7%D8%AF%DB%8C_%D8%B3

%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86

%DB%8C_%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%8

5 

(. اكائ١ ا٢ٍِٛ ث٥ٟٙٝ رٟرت كُرـ ُٞٛرٕٙـ    1395ؽ٣ّ٥ّ  ا٥ٔٗ. س

اگنا س١ٕ٘ٛ٘ ٔٛكؿ٢: ُٟل اك٥ٔٚٝ(   ُٟل٢ ثب تأو٥ـ ثل تًٛع١ ٥ٔبٖ

٘بٔرٝ ثرلا٢ ؿك٤بگرت ؿكررٝ وبكُٙبًر٣ اكُرـ ؿك كُرت١         بٖپب٤

ك٤ن٢ ُٟل٢  اًتبؿ كإٞٙب: ؿوتل آغل عبثـ٣ٙ٤  ؿاٍِ٘بٜ  ثل٘بٔٝ

 .اك٥ٔٚٝ  ؿاِ٘ىـ٠ ٔعٕبك٢  ُٟلًبم٢ ٚ ٞٙل  ٌلٜٚ ُٟلًبم٢

http://jupm.miau.ac.ir/article_1555.html
https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=118469
https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=118469
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=14992
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=14992
http://psp.journals.pnu.ac.ir/article_2414.html
http://psp.journals.pnu.ac.ir/article_2414.html
http://ensani.ir/fa/article/382431
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/255904/%D9%87%D8%A7%D8%AF%DB%8C_%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C_%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/255904/%D9%87%D8%A7%D8%AF%DB%8C_%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C_%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/255904/%D9%87%D8%A7%D8%AF%DB%8C_%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C_%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/255904/%D9%87%D8%A7%D8%AF%DB%8C_%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C_%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/255904/%D9%87%D8%A7%D8%AF%DB%8C_%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C_%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85
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(. اًٍِٛررربم٢ 1394ؽ٥لاِرررـ٤ٗ  كٗرررب؛ ًررربرك٤بٖ  گرررلؿ٤ي. س

ؽٛؿوربك  ٞب٢ گ٘ب٣٤ ُٟلٞب ثب اًتفبؿٜ ام اٍِر٢ٛ كُرـ    ٌلا٤َ

ًرٙز٣ ٚ ا٘تظربْ تًٛرع١ گ٘رب٣٤ ُرٟل       ٣ًِّٛ ؿكرٟت أىبٖ

صررربِٛى  تغم٥مررربه وررربكثلؿ٢ عّرررْٛ رغلاگ٥ب٣٤سؿاِ٘رررٍبٜ 

 .153-176  ْٓ 39ؽٛاكم٣ٔ(  ُٕبك٠ 

 https://jgs.khu.ac.ir/article-1-2605-fa.html 

(. تغ٥ّررُ تررأح٥ل 1394؛ ًرربرك٤بٖ  گررلؿ٤ي. س پررٛك  ٞبُررٓ ؿاؿاٍ

ك٣٤ٚ ؿك  ُـٜ ثل پلاوٙـٜ عٛأُ رٕع٥ت٣ ٚ تًٛع١ اكا٣ٗ ًبؽتٝ

ُرررٟل سٜٔٙمررر١ ٔلورررن٢ ٔبم٘رررـكاٖ(  رغلاگ٥رررب ٚ تًٛرررع١  

  1ا٢سؿاٍِ٘بٜ گلؿ٣ًٚ ِٟٔـ(  ًبَ ًر٥نؿٞٓ  ُرٕبك٠    ٘بع٥ٝ

  .157-183  ْٓ 24ُٕبك٠ پ٥بپ٣ 

https://www.magiran.com/volume/105864 

(. تغ٥ّرُ  1394پٛك  ٞبُٓ؛ ٥ٔل٢ ِٛاًب٣٘  ٥ًـ ا٥ٔلكٗب. س ؿاؿاٍ

ٖ  اٍِٛٞب٢ گ٘ب٣٤ پلاوٙـٜ ُرٟل٢ تٟرلاٖ     ك٣٤ٚ ؿك ٜٔٙم١ ورلا

ك٤ن٢ گ٘ب٣٤ سؿاٍِ٘بٜ آفٟبٖ(. ؿٚك٠ پٙزٓ  ُٕبك٠ اَٚ   ثل٘بٔٝ

  .123-146  ْٓ 16ُٕبك٠ پ٥بپ٣ 

http://sppl.ui.ac.ir/article_16025.html 

(. تغ٥ّررُ تٛم٤رر  1390كٕٞٙررب  ٔغٕررـكع٥ٓ؛ فث٥غرر٣  رررٛاؿ س 

ت٥ٌٟلاه ع٣ٕٔٛ ُٟل٢ ؿك كاًتب٢ عرـاِت گ٘رب٣٤ ثرب ٔرـَ     

٤ىپبكصرر١ ؿًتلًرر٣ ؿك ِٔررٟـ  رغلاگ٥ررب ٚ تًٛعٝسؿاِ٘ررٍبٜ   

 .5-26  ْٓ 2(  ُٕبك٠ ٥ًٌتبٖ ٚ ثّٛصٌتبٖ

http://gdij.usb.ac.ir/article_543.html 

(. ٜٔبِعرر١ 1385ماؿٜ  غلألٗررب. س كٕٞٙررب  ٔغٕررـكع٥ٓ؛ عجرربى 

 ٖ ُرٟلٞب٢   تٜج٥م٣ ًٙزَ ؿكرٝ پلاوَٙ/ گِلؿ٣ٌ ؿك ورلا

ِرٍبٜ گلؿًٚر٣   ا٢سؿا٘ ٥ًـ٣٘ ٚ ِٟٔـ  رغلاگ٥ب ٚ تًٛع١ ٘بع٥ٝ

  .101-128ِٟٔـ(  ُٕبك٠ ُِٓ  ْٓ 

https://jgrd.um.ac.ir/article/view/3073 

(. گلا٤ٙـ عل١ٗ م٥ٔٗ ٚ تأح٥ل وٖ ثرل  1384ًلائ٣  ٔغٕـع٥ٌٗ. س

ٌٌتلٍ ُٟلٞب سٔٛكؿ ُٟل ٤رنؿ(  كًرب١ِ ؿوترل٢ رغلاگ٥رب ٚ     

 .ُٟل٢  ؿاٍِ٘بٜ آفٟبٖ ك٤ن٢ ثل٘بٔٝ

  ْ ٗ  ٥ًـكٗب٣٤  ٥ٔلع٥ٌٗ؛ اوجرلماؿٜ  ٔغرل ماؿٜ  ع٥ٌر٣؛   ؛ عٌر٥

 -(. تغ٣ّ٥ّ ثل ا٢ٍِٛ ٌٌتلٍ گ٘ب1396٣٤پٛك  ع٥ـك. س ٣ًٛٔ

وبِجـ٢ ُٟل ؽ٢ٛ ثب اًتفبؿٜ ام ٔـَ ٞب٢ و٘تلٚپر٣ ُربٖ٘ٛ ٚ   

 .ك٤ن٢ ٚ ٔـ٤ل٤ت ُٟل٢  ِٟٔـ ا٣ِّّٕ ثل٘بٔٝ وٙفلا٘ي ث٥ّٗٞـكٖ  

؛ ث٥٘ب٣٤  ٥ٔتلا؛ ُى٥جب  أر٥ٗ.   ؛ ٘ٔل٤بٖ  مٞلٜ ٣٘واؿ  ٔزتج ُل٤ 

ٞب٢  اكم٤بث٣ ٚ ًٙزَ تٜج٥م٣ ٥ٔناٖ گِلؿ٣ٌ ثبگت (.1395س

ك٤رررن٢  تررربك٤ؾ٣ ٚ ً٘ٛررربم ُرررٟل ٤رررنؿ  رغلاگ٥رررب ٚ ثل٘بٔرررٝ

  ُرٕبك٠  64  ُٕبك٠ پ٥بپ٣ 27ٔغ٣ٜ٥سؿاٍِ٘بٜ آفٟبٖ(  ًبَ 

 .1–18  ْٓ 1395  مٌٔتبٖ 4

https://www.magiran.com/author/%D9%85%DB%8

C%D8%AA%D8%B1%D8%A7%20%D8%A8%

DB%8C%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C 

(. 1392ًرغل. س  ؛ ٔٙٔٛك٢  عم٥م٣  و٥بٍ٘ٛ ؛ فاول ٥ُؾ٣  عزت

ك٣٤ٚ ُٟل ثلٚرلؿ ٚ كاٞىبكٞب٢ تًٛع١ ؿكٚ٘ر٣   ثلك٣ً پلاوٙـٜ

 ٝ ك٤ررن٢ ُٟل٢سؿاِ٘ررٍبٜ وماؿ اًررلا٣ٔ   وٖ  پرروَٚٞ ٚ ثل٘بٔرر

 .37-56  ْٓ 15ٔلٚؿُت(  ًبَ صٟبكْ  ُٕبك٠ 

 http://jupm.miau.ac.ir/article_347.html 

(. 1394؛ ٔعٕرل٢  اثرلا٥ٞٓ. س   ؛ ؿٞرـاك٢  ٔٔرٜف٣   غٙٝ  ثٟٕٗٓ-

لرلا ؿك اًرتبٖ ٌٌّرتبٖ      تغ٥ُّ ا٢ٍِٛ وبِجـ٢ گ٘ب٣٤ ُٟل وق

  2ٜٔبِعبه ٘ٛاع٣ ُٟل٢سؿاٍِ٘بٜ ٥ُٟـ ثبٞٙل ولٔربٖ(  ؿٚك٠  

 .96-79  ْٓ 1394  مٌٔتبٖ 5ُٕبك٠ پ٥بپ٣  4ُٕبك٠ 

https://jusg.uk.ac.ir/?_action=article&keywords=%D

8%A2%D9%82+%D9%82%D9%84%D8%A7 

(. ٥ٕٗ1392ل٢  ٔغٕـكٗب؛ ٌ٘تلٖ  ٥ٟٔٗ؛ ٔغٕـماؿٜ  ع٥ٕـٜ. س

تغ٣ّ٥ّ ثل ُىُ ٚ كٚ٘ـ تًٛع١ گ٘ب٣٤ ٚ وبِجـ٢ ُٟل ثزٙرٛكؿ   

ٍبٜ وماؿ اًرلا٣ٔ ٔلا٤رل(  ُرٕبك٠    گّٔٙب١ٔ ؤب٤َ ٔغ٥ٚسؿاِ٘

23ْٓ  180-167.  

http://ebtp.malayeriau.ac.ir/article_528932.html 

  Arc GIS(. تغ٥ّررُ ؤرربك گ٘ررب٣٤ ثررب 1390س. عٌررٍل٢  عّرر٣

 .ًبمٔبٖ گٙبٚك٢ اٛلاعبه ٚ اكتجبٛبه ُٟلؿاك٢ تٟلاٖ

ٖ  (. عل1396ٝٓاوجل٢  إًبع٥ُ س ع٣ّ اگرنا٢ ُرٟل٢ ٚ    ٞرب٢ ؿكٚ

َ   وبكؤـ٢ ٥ًبًت كُـ ؿكٖٚ ٞرب٢   اگنا٢ ُٟل تٟرلاٖ  پروٚٞ

  ُٕبك٠ 5ك٤ن٢ ُٟل٢سًٌٔٛٝ رغلاگ٥ب(  ؿٚك٠  رغلاگ٥ب٢ ثل٘بٔٝ

  .1-22  ْٓ 1396  تبثٌتبٖ 2

https://journals.ut.ac.ir/article_63988.html 

(. تغ٥ّرُ  1394ا٣ٙ٥ٔ  عٌرٗ. س  ؛ ع٣ٙ٥ٌ ٘واؿ ٥ٛج٣  وبٚٚى ع٣ّ

٘ظبْ تًٛع١ وبِجـ٢ ُٟل گ٥لٚموثبؿ ثب ك٤ٚىلؿ پـاگٙـ غ٥لعبُٔ  

گ٘ب٣٤سؿاِ٘رٍبٜ پ٥ربْ ٘رٛك(  ًربَ ؿْٚ      -ك٤رن٢ وبِجرـ٢   ثل٘بٔٝ

 .123-135  ْٓ 4ُٕبك٠ 

http://psp.journals.pnu.ac.ir/article_4869.html 

؛ كٔ٘ب٣٘   ؛ كگ٥ع٥بٖ  ٔزتج٣ ؛ ُل٤ف٥بٖ  اعٌبٖ گلُض٥ٗ  ا٥ٔلكٗب

ٖ 1396كاٗرر٥ٝ. س اگررنا ٚ  (. تج٥رر٥ٗ ٘ظررل٢ ٔجررب٣٘ تًٛررع١ ٥ٔررب

 ٝ  -ا٢ وٖ  رغلاگ٥رررب ٚ ؤرررب٤َ ُرررٟل٢  ك٤ٚىلؿٞرررب٢ ك٤ٚررر

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-2605-fa.html
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