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 ‌NSGA-IIتخصیص‌کاربری‌اراضی‌با‌استفادُ‌از‌الگَریتن‌‌ۀّذف‌چٌذسازی‌‌‌بْیٌِ

‌‌شْر‌تبریس(‌01هٌطقۀ‌:‌هَرد‌شٌاسی)
 

‌(تبریس،‌تبریس،‌ایراىداًشگاُ‌‌ریسی‌ٍ‌علَم‌هحیطی،‌‌برًاهِداًشکذُ‌ریسی‌شْری،‌‌‌ریسی‌شْری،‌گرٍُ‌جغرافیا‌ٍ‌برًاهِ‌‌داًشیار‌جغرافیا‌ٍ‌برًاهِ)‌*‌حسي‌هحوَدزادُ

  (تبریس،‌تبریس،‌ایراىداًشگاُهحیطی،‌علَمٍریسی‌‌برًاهِدٍر‌ٍ‌سیستن‌اطلاعات‌جغرافیایی،‌داًشکذُ‌از‌کارشٌاسی‌ارشذ‌هطالعات‌شْری‌ٍ‌رٍستایی،‌گرٍُ‌سٌجش)‌ٍر‌زّرا‌پیشِ

‌(تبریس،‌تبریس،‌ایراىداًشگاُ‌ریسی‌ٍ‌علَم‌هحیطی،‌‌‌ریسی‌شْری،‌داًشکذُ‌برًاهِ‌‌ریسی‌شْری،‌گرٍُ‌جغرافیا‌ٍ‌برًاهِ‌داًشجَی‌دکترای‌جغرافیا‌ٍ‌برًاهِ)‌‌هْذی‌ّریسچیاى

 

 
 مقالٍ پضيَطٓ

 8998 آتان 7تارٔخ درٔافت: 

 8999 خزداد 81تارٔخ پذٔزش: 

‌چکیذُ

 869-891 صفحات:

 

 

 
 َا: کلٕذ ياصٌ

ه فده  خصیدی     چند  سازی   بهینه

  NSGA-IIکاربری اراضی  الگوریتم 

GIS  01منطقۀ خبریس  شهر   کلان. 

محٕغیٓ   سٔستتزاْ حفاظت َا   عىًان ٔکٓ اس تُتزٔه مذل تخصٕص کارتزْ اراضٓ تٍساسْ   تُٕىٍ

مىغقیّ  اَذاف متضاد ي مختلف اقتصادْ، ارتماعٓ ي غٕزٌ کارتزْ اراضٓ است. ِ کىىذ ي َماَىگ

 ري اسأیه  ؛اسیت ٌ   اراْ وارسأٓ تًد  َا د  کارتزْ ّتىاسة ي تًسٔع تُٕى ّر سمٕى  د تثزٔشضُز   کلان 81

تثزٔیش اوزیا    ضیُز    کیلان  81مىغقیّ  تخصٕص کیارتزْ اراضیٓ   ساسْ   تُٕىٍأه تحقٕق تا َذف 

 ّٓ در سمٕىی لی ٕتحل -ٓفٕي ريش تًصی  ْکارتزد -ْا تًسعٍ تٕتا ماَحاضز . پضيَص استٍ گزفت

اصلٓ: مسکًوٓ تٍ تفکٕک سٍ ویً  عثقیاتٓ، تزیارْ،     َطت کارتزْتخصٕص کارتزْ اراضٓ تا 

مسکًوٓ تٍ تفکٕک سیٍ ویً  عثقیاتٓ    -آمًسضٓ، درماوٓ، فزَىگٓ، فضاْ سثش، يرسضٓ، تزارْ

. اسیت ٍ اوزا  گزفت( NSGA-II)دي   ّساسْ وامغلًب وسخ زتةالگًرٔتم صوتٕک اس وً  مّ يسٕل تٍ

ٍ    مىظًر اس چُار تاتع َذف حذاکخز غٕز تذٔه ٍ FARسیاسْ   خغیٓ: تٕطیٕى سیاسْ سیًد    ، تٕطیٕى

. َطت وً  کیارتزْ  استٌ ساسْ فطزدگٓ استفادٌ ضذ ساسْ ساسگارْ، تٕطٕىٍ اقتصادْ، تٕطٕىٍ

تزکٕیة مقیذار عیذدْ تیاتع َیذف تعیذ اس       اراضٓ اصلٓ ي َطت محذيدٔت تعزٔف ضذ ي تزاْ 

اصیلا  ضیذ ي میذل     NSGA-IIضذ. عملگزَیاْ   کار گزفتٍٍ دار ت ساسْ، ريش مزمً  يسن وزمال

َیاْ    ضذ. مذل تا تًرٍ تیٍ محیذيدٔت   تًسعٍ دادٌ MATLABؤًسٓ   تزوامٍپٕطىُادْ در ستان 

کیٍ  َیا    حی    راٌئضٌ کطٕذن خزيرٓ مذل، ريش کذگذارْ  تصًٔز ساسْ ارزا ضذٌ ي تزاْ تٍ مذل

ٔٓ ي احزتخطیٓ  آکیار  ِدَىیذ  وطان ،کزد، تعزٔف ضذ. وتأذ  مٓ مزتثظ GISافشار   وز خزيرٓ را تا 

سیاسْ اسیت.    رٔشْ ضُزْ ي تصمٕم ٔىذ تزوامٍامذل پٕطىُادْ ي پتاوسٕ  آن در پطتٕثاوٓ اس فز

دسیت  ٍ تُٕىیٍ تی  َاْ   ح   راٌعزٔق تًلٕذ آلتزواتًَٕاْ گًواگًن کارتزْ ي ومأص  أه پتاوسٕ  اس

ٍ وُأت وتأذ وطان داد کٍ در صیًرت  در. استٌ آمذ  81مىغقیّ  کیارتزْ اراضیٓ در  سیاسْ    تُٕىی

درصیذ ي   68.16 ِدرصذ ي سًد اقتصیادْ تیٍ اویذاس    89.11 ِتٍ اوذاس FARتثزٔش، مقذار ضُز   کلان

‌ٔاتذ.  درصذ افشأص مٓ 1.6ي  6.9تزتٕة  َا تٍ  تٕه کارتزْ فطزدگٓ -ساسگارْ
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تخصیص کاربری اراضی با استفاده از الگوریتم سازی چندبهینو
 شهر تبریز( 10شناسی: منطقۀ ‌)مورد  NSGA-IIهدفۀ 

 
   مقذمٍ

 ٖٗآة ٍ ّوَا  طات٘٘تغ تساٍم ٍ ٕقْط ت٘گؿتطـ جوع

ٖ  ضٍِ ثوب اوبلف ضٍثو   ضا  ساضٗو پب ٕقْطّب ٔتَؾع  کٌوس   هو

(Ward et al., 2017.) ط٘هح ٕساضٗپب ثِ اّساف ٖبث٘ؾتز 

 يٍ٘ ّوچٌو  ٖؿوت ٗثِ حفو  تٌوَز ظ   بظً٘ ٖجْبً ؿتٗظ

 بٗ، غصا آة قطةهبًٌس  ؿتن٘ذسهبت اکَؾ ٔاضائ ي٘تضو

ِ  يٗووکووِ ا ٖحووبل زض ؛اووَة زاضز طووَض  اّووساف ثوو

طَض  ثِ ذَضًس، اغلت  هٖ ًَس٘پ ٗکسٗگط ٕ ثبًَس٘پ طقبثل٘غ

 تٗطٗهوس  گطٗکوس ٍٗ اظ  گطفتِقطاض  ٖجساگبًِ هَضز ثطضؾ

ٍ  ساضٗو هٌوبث  پب  اؾوتفبزُ اظ  (.Liu et al., 2015) قًَس  هٖ

 ٓهٌظوَض  اٌوس  تٗو کِ ثبعث تقَ ٖتٗطٗهس ّٕبٕ اؾتطاتػ

زضک هتقبثول  ثبعوث اٗاوبز   تٌْوب   قًَس، ًِ  هٖ اًساظ اكن

ِ  ي٘ثو  ِاٌسگبً ٖ  هتعوسز ّوبٕ    ذَاؾوت ِ  ؛قوًَس   هو  ثلکو

ِ  ٕثوطا  ً٘وع ضا  ّٖٗب حل  ضاُ ّوچٌ٘ي ضؾوبًسى   حوساقل  ثو

ٖ  ذوَز  هجبزلات ث٘ي  :Strauch et al, 2019)) ٗبثٌوس   هو

ٍ  ٕقوْط  ٖاضاضو  ٌٓوس ٗکوجوَز فعا  ،اظ ططف زٗگط .241

ثووِ  بظ٘ووزض هووَضز اؾووتفبزُ اظ آى، ً ٖضقووبثت ٕتقبضووبّب

ِ ّبٕ   حل  ضاُ ِ  ٕعٗو ض ثطًبهو ِ   ٕا ًَآٍضاًو طوَض   زاضز کوِ ثو

ٕ ّوبٕ    ضٍاًوبة  تٗطٗهٌبؾت هس ، ٕاًوطغ  س٘و ، تَلضگجوبض

 ضا ثِ تعبزل ثطؾوبًس  ٖاجتوبعّبٕ   تٗاٍلَ طؾبٗ ٍ حٗتفط

(Macro et al, (2018: 42إ  ضٗعٕ ٗعٌٖ ثبٗس اظ ثطًبهِ ؛

اؾتفبزُ کطز کِ ثتَاًس اّساف هرتلف ٍ هتضوبز قوْطٕ   

  ٍ ترهو٘م ّوط کوبضثطٕ ثوِ      ضا زض کٌبض ٗکوسٗگط زٗوسُ 

تطٗي ظه٘ي ضا ثب اٗاوبز ؾوبظگبضٕ هتعوبزل ثو٘ي      هٌبؾت

ِ  ضٍ  اٗوي  اظ ؛ّب ثِ اًاوبم ضؾوبًس   آى  ٍ ٕعٗو ض اهوطٍظُ ثطًبهو

 بض٘ثؿوو ي٘اظ ظهوو ٌووِ٘ثْ ٓاؾووتفبز ٕثووطا ٕط٘ووگ ن٘تهووو

 آى، ٍجووَز اّووساف ل٘ووٍ زقووَاض قووسُ کووِ زل سُ٘ووچ٘پ

 ي٘اظ ظهو  ٍٕض ثْوطُ  فّٗوچَى افعا ٍٕ هتضبز هرتلف

 حوساکرط  ثِ سىٍ٘ ضؾ ّبٕ کبضثط ي٘ث ٕثِ ّوطاُ ؾبظگبض

 Datta et al, 2007: 2).) اؾت طٍُ٘ غ ٕهٌفعت اقتهبز

ٕ هکوبًٖ هبًٌوس ترهو٘م کوبضثطٕ     ط٘گ  ن٘تهوهؿبئل 

ثلکووِ اثعووبز  ؛ٕ فٌووٖ اؾووتّووب  ضٍـً٘بظهٌووس  تٌْووب  ًووِ

ٖ ٍ ؾ٘بؾوٖ ضا ً٘وع   طو ٘هح  ؿوت ٗظٖ، اجتوبع اقتهبزٕ،

اٗي اّوساف ثوب ٗکوسٗگط زض تضوبز      کِ گبّبً طز٘گ ٖ ثطه زض

ِ اٗي کبض  کِ ٖ زضنَضت؛ ّؿتٌس  ،ٖ اًاوبم ًكوَز  زضؾوت   ثو

ٕ ٍ اکَلوَغ  ،ؿتٗظ  ط٘هحٕ ضا ثِ طًٗبپص  ججطاىٕ ّب ىٗبظ

؛   جَاه  اًؿبًٖ ٍاضز ذَاّوس کوطز  اقتهبز هٌطقِ ٍ حتٖ 

ٕ زق٘ق هحبؾجبتٖ زض اٗي کوبض  ّب  فياؾتفبزُ اظ ضٍ     اظاٗي

ٕ هسٗطاى ّب ٕ ط٘گ  ن٘تهو يّ٘وچٌاؾت.  طًٗبپص  اجتٌبة

 توویر٘طٖ ٍ ک٘فووٖ هرتلووف اٗووي ظهٌ٘ووِ، اظ عَاهوول کو وو

ِ   ثِ، اًس  تعبضوثب ٗکسٗگط زض  عوَهبًکِ  طزٗپص ٖ ه ٕ ا  گًَو

ٕ ٗک عبهل هَجت ترطٗت عَاهول زٗگوط   ؾبظ  ٌِ٘ثْکِ 

ثطضؾووٖ  (.2: 1389هعهووَهٖ ٍ ّوکووبضاى، ) قووَز ٖ هوو

 .هؿتق٘ن ثؿ٘بض هكکل اؾت نَضت  ثِاٌ٘ي هَضَعبتٖ 

ٕ هرتلووف ثبٗووس اظ ّووب ٕ کووبضثط توویر٘طٕ قووٌبذت ثووطا

 :Deb et al, 2005).کوطز ٕ کبهپَ٘تطٕ اؾتفبزُ ّب  هسل

ٕ  اظ اؾوتفبزُ  (503  تغ٘٘وط  ٔظهٌ٘و  زض قسضتوٌوس  اثوعاض

ٖ  کبضثطٕ هکبًّٖبٕ ُ زاز تحل٘ل ٍ اضائِ کبضثطٕ،  اضاضو

جْوت حول   زض GIS جغطاف٘بٖٗ اطلاعبت ٔؾبهبً ّوبًٌس

ٖ  اؾوت. اظ  ًبپوصٗط  اجتٌبة هؿبئل اهطٍظُ گًَِ يٗا  ططفو

ٕ  اؾوتبًساضز  تَاث  ٍ ّب ضٍـ اظ ثؿ٘بضٕ  زض GIS اهوطٍظ

ٖ  ٓهؿوبئل پ٘چ٘وس   اظ ثعضٖ حل  ٍ ثوَزُ  ًوبتَاى  هکوبً

ّوبٕ    الگَضٗتن اظجولِ َّقوٌسّبٕ   الگَضٗتن اظ اؾتفبزُ

ِ  اٗي حل زض تَاًس  هٖ ٗبثٖ اٌسّسفِ ثٌِْ٘  هؿوبئل  گًَو

 . (Herzig, 2008:4) ثبقس هف٘س هکبًٖ گ٘طٕ تهو٘ن

، اٌسّسفووِٗووعٕ ض  ثطًبهووِٕ هتٌووَز ّووب  ضٍـاظ ه٘ووبى 

ًظووط  زل٘وول کوتووطٗي زذبلووت  ٕ تکووبهلٖ ثووِّووب  ضٍـ

کبضقٌبؾبى زض جَاة ًْبٖٗ، تَل٘س اٌسٗي جَاة ثٌِْ٘ 

ؾبظٕ هؿبئل ثب ث٘ف اظ   ٌِ٘ثْٕ ٗک جَاة، قبثل٘ت جب  ثِ

ِ ثْٖ ٍ... تَاًوبٖٗ ذبنوٖ زض   ضاحتو   ثِزٍ تبث   ؾوبظٕ    ٌ٘و

ٖٗ ّوب   ضٍـٕ تکوبهلٖ  ّوب   ضٍـزاضًس.  اٌسّسفِهؿبئل 

ّؿووتٌس کووِ اظ تکبهوول طج٘عووٖ پ٘ووطٍٕ ٍ جؿووتاَ ضا  

 ِ َ   ثو ٖ کٌٌوس  ٖ هو ثٌْ٘وِ ّوساٗت    حول   ضإُ ؾو  . ذطٍجو

 ّوب   حول   ضاُ، ذطٍجوٖ اظ  اٌسّسفِٕ تکبهلٖ ّب  تنٗالگَض

ثٌْ٘وِ زض ٗوک    حول   ضاُکطزى اٌسٗي  اؾت. قبثل٘ت پ٘سا

ٕ تکووبهلٖ ضا ثووطإ حوول هؿووبئل  ّووب  تنٗالگووَضاجووطا، 
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ِ . ؾوبظز  ٖ هو هٌبؾت  اٌسّسفِٕ ؾبظ  ٌِ٘ثْ ؾوبظٕ    ثٌْ٘و

هٌبؾوت ثوطإ   تره٘م کبضثطٕ اضاضوٖ اظ ضاّکبضّوبٕ   

ّبٕ   اقتهبزٕ اؾت. هسل ٓحفبظت ذبک ٍ افعاٗف ثبظز

ضٗووعٕ کووبضثطٕ اضاضووٖ ثبٗووس   زض ثطًبهووِؾووبظٕ   ثٌْ٘ووِ

ٍٗػُ هْن اؾت کوِ   پصٗط، تَاًب ٍ کبضآهس ثبقٌس؛ ثِ اًعطبف

نَضت هکوبًٖ   ضفتِ تَاًبٖٗ حل هؿئلِ ثِ کبض اثعاضّبٕ ثِ

 لحو   ضاُضا زاقتِ ثبقس، ثسٍى اٌٗکوِ ً٘وبظٕ ثوِ تجوسٗل     

ثٌِْ٘ ثِ الگَٕ هکبًٖ ثبقس. الجتِ تَاًبٖٗ حل هؿئلِ ثوب  

ٖ  اٌس ّسف هتضبز ً٘ع ِ     هو ثبقوس.   ثبٗؿوت ٍجوَز زاقوت

جووَ ٍ ٍ  اؾووتفبزُ اظ الگووَضٗتن غًت٘ووک ثووطإ جؿووت   

قسُ هطبثقوت زاضز ٍ   ؾبظٕ، ثب قطاٗط ٍ هَاضز شکط ثٌِْ٘

گ٘طٕ هٌطقوٖ ٍ هؿوتسل    و٘نضا ثطإ ته ٖثؿتط هٌبؾج

 ٖ (. 3: 1391)قووبٗگبى ٍ ّوکووبضاى،  کٌووس  فووطاّن هوو

ٖ  اطلاعوبت  ؾ٘ؿتن کٌبض زض غًت٘ک ّبٕ الگَضٗتن  هکوبً

ِ  هؿبئل حل ثطإ قَٕ ٓثبلقَ ٗک تطک٘ت ٕ  ثٌْ٘و  ؾوبظ

 الگوَضٗتن  کٌٌس. هٖ اضائِ هکبًٖ ٍ هق٘بؼ ثعضگ تطک٘جٖ

 ٍ پطکوبضثطزتطٗي  اظ ٗکٖ ًبهغلَة ؾبظٕ ثب هطتت غًت٘ک

ٕ  هَجَز ّبٕ قسضتوٌستطٗي الگَضٗتن  هؿوبئل  حول  ثوطا

ِ  اؾوت  ِ ّسف اٌس ؾبظٕ ثٌِْ٘  زة ٍ ثوبض  ًرؿوت٘ي  کو

 ,Deb et al) زازًووس ضا پ٘كووٌْبز آى، ّوکووبضاى

ثوبلا،   ؾوطعت  ضٍـ اٗي ٓعوس هعاٗبٕ (.2002:182-197

ِ  ً٘وبظ  عوسم  گطاٗوٖ،  ًرجِ ٍجَز ٖ  جوع٘وت  ثو  ٍ ذوبضج

 ٖ ٕ  پ٘وبزُ  ؾَْلت ًؿوج  :Deb et al, 2002)اؾوت  ؾوبظ

182-197; Beheshtifar, 2014 )ضٍ ّوسف اٗوي    اٗوي  اظ ؛

ِ توسٍٗي هوسل    ،تحق٘ق ّسفوِ ثوطإ    اٌوس ؾوبظٕ    ثٌْ٘و

تره٘م کبضثطٕ اضاضٖ هٌبؾت ثِ ٍاحوسّبٕ هرتلوف   

تجطٗوع ثوب اؾوتفبزُ اظ    قوْط    کلاى 10هٌطقٔ اضاضٖ کل 

 اؾت. NSGA-IIالگَضٗتن تکبهلٖ 

 

 مثاوٓ وظزْ

 هٌوبث   ٔعبزلاً تَظٗ  ٍ اضاضٖ کبضثطٕ هفَْم ٍ انطلاح

 ث٘كوتط  ًظبضتهٌظَض  ثِ غطة زض اثتسا قْطٕ، ذسهبت ٍ

َ  ثوط ّوب    زٍلت ٖ  اظ فبزُاؾوت  ٓ ًحو  حقوَ   حفو   ٍ اضاضو

 ٍ اثعوبز  قْطًكٌٖ٘ گؿتطـ ثب ٍلٖ قس؛ هططح هبلک٘ت

ِ  ضٍظ ،هفَْم اٗي هحتَإ  ,Ziari). قوس  توط  ٍؾو٘   ضٍظ ثو

2009: 2)  ٕ ٖ  کوبضثط ٕ  اضاضو ٖ  ٍ قوْط  تَظٗو   اگوًَگ

 کبضکطزّووب تووطٗي هْوون اظ ٗکووٖ ّووب، آى هکووبًٖ -فضووبٖٗ

 اؾووت قووْطٕ فضووبٕ اظ ثٌْ٘ووِ اؾووتفبزٓهٌظووَض  ثووِ

کٌٌسٓ اًوَاز   تعطٗف کبضثطٕ ظه٘ي، هكرم کلٖ، طَض ثِ.

 ّط ضٍٕ ثط کبضثطٕ ّط تطاکن ظه٘ي، اظ اؾتفبزُ گًَبگَى

ٕ  ٍ اًوساظُ  اضتفوبز،  ظهو٘ي، قطعِ   ّوب،  ؾوبذتوبى  ؾو٘وب

 تاووبضٕ، ّووبٕ کووبضثطٕ تووساذل ٍ تطک٘ووت اگووًَگٖ

: 1381)ضضَٗبى، اؾت  ِ هحل ّط زض ثْساقتٖ هؿکًَٖ،

 طات٘٘و تغ ،ٕقوْط  ٍٕ کبضکطزّوب   ٗنٌب ن٘زض تقؿ(. 3

 ٖاضاضو  ٕحبل، کبضثط ع٘ي زض .اؾتُ افتبز اتفب  ٕسٗجس

ٍ اًوَاز   اؾتُ قس ٕسٗزض جْبى زؾترَـ تحَلات قس

هرتلف  ّٕب هٌبف  ثرف ٓزٌّس کِ ًكبى ٖاضاض ٕکبضثط

 Amundson et) ّؿوتٌس  ٖٗتعبضضبت فضب ٕاؾت، زاضا

al., 2015; Bryan et al., 2018; Serra et al., 2008) 
ٖ   ٗکِ ثب گؿتطـ ؾوط   قوسٗس  لٍٗ تجوس  ٕقوْط  اضاضو

ٖ  تط ًوبٗبى ٖظضاع اضاضٖ  :Chen at al, 2020) قوًَس   هو

 ٔتَؾع ٓکٌٌس هٌعکؽ، گصاض کبضثطٕ اضاضٖ يّ٘وچٌ .(1

 ٕ حوبل، هكوکلات    عو٘ي زض اجتووبعٖ اؾوت.    -اقتهوبز

 ع٘و ً ٍٖ اجتوبع ٕاقتهبز ٔتَؾع ٌٗسافطاظ  ٖهرتلف ًبق

 ثبقوس حول   قبثول  ٖاضاضو  ٕکبضثطططٗق گصاض  تَاًس اظ  هٖ

(Long & Qu, 2018: 111-120.) ٖاضاضو  ٕکبضثط گصاض 

 ًٖبقو کِ  ٖاضاض ٕکبضثط ٕهَضفَلَغ ٖهَقت طات٘٘ثِ تغ

 احوولهتٌبؾووت ثووب هط ٖاجتوووبع -ٕاظ تحوَلات اقتهووبز 

 اؾوت،  ي٘ هعو  ٓزٍض کٗو زض  ٖاجتوبع -ٕاقتهبزٔ تَؾع

ثووِ  ٖاضاضوو ٕکووبضثط ٍٕ هَضفَلووَغ(Ibid)  اقووبضُ زاضز

ٖ  اطلا  ٕؾبذتبض  ٖاًوَاز انول   ٍٔؾو٘ل ِ ثو قوَز کوِ     هو

ذوبل   ٓزٍض کٗو ذبل ٍ  ٔهٌطق کٗزض  ٖاضاض ٕکبضثط

 (Long, 2012; Long & Qu, 2018).اؾتِ قکل گطفت
ٖ طٍ٘ غ فضبٖٗزٍ قکل  ٕؾبذتبض زاضا يٗا  اؾوت.  فضوبٗ

، ّون  ي٘ هعو  ًٔقطو  کٗو زض  ٖاضاضو  ٕکبضثط ٕهَضفَلَغ

آى قجل ٍ ّن قوطٍز   ٓزض زٍض ٖاضاض ٕکبضثط گصاض اًِ٘ت
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کووبضثطٕ اضاضووٖ ٗووک    گووصاض اؾووت. ٕثعووس ٓزض زٍض

ثلکوِ   ؛هَضفَلَغٕ ربثت ٗب ًْبٖٗ کبضثطٕ اضاضوٖ ً٘ؿوت  

ٗک ضًٍوس تکوبهلٖ هوساٍم هَضفَلوَغٕ کوبضثطٕ اضاضوٖ       

گصاض کبضثطٕ اضاضٖ زض زٍ هفَْم غبلت ٍ هغلوَة   اؾت.

غبلوت ثوِ ؾوبذتبض     ٕهَضفَلَغ(. Ibid) ٗبثس  هٖ گؿتطـ

 ٓزٍض کٗو  ٖذوبل طو   ٔهٌطقو  کٗو زض  ٖاضاض ٕکبضثط

ٍ  ت٘هبًٌس کو ّٖٗبٖ ػگٍٗ ٕکٌس ٍ زاضا  هٖ ذبل اقبضُ

کوِ   ٖزض حوبل  اؾوت.  ٖاضاض ٕاًَاز کبضثطفضبٖٗ  ٕالگَ

اؾوت کوِ ثوِ    إ  ػُٗو ٍ ٕهَضفَلوَغ  ،هغلَة ٕهَضفَلَغ

 ـ   ؛زاضز ٖغبلت ثؿوتگ  ٕهَضفَلَغ ّوبٕ    اهوب تٌْوب ثوب ضٍ

 ُهكوبّس  قبثول  ثطضؾٖ، ًظبضت ٍ فٗ، آظهبل٘تحلٍ ِ ٗتاع

 زض هوَضز  ٖاضاضو  ٕکوبضثط ّوبٕ   ٖ ػگو ٍٍٗ قوبهل   اؾوت  

، ٖتٗطٗهوس ّوبٕ    ، حبلتت٘، حقَ  هبلکٖف٘کّبٕ   جٌجِ

  (Long, 2012). اؾتّب   ذطٍجٍٖ ّب   ٕ ٍضٍز

ضٗعٕ کبضثطٕ اضاضٖ علن تقؿو٘ن ظهو٘ي ٍ هکوبى     ثطًبهِ

   ٖ ؛ اؾووت ثووطإ کبضثطزّووب ٍ ههووبضف هرتلووف ظًووسگ

ٖ  ضٗعٕ کبضثطٕ اضاضوٖ ضا  ثطًبهِ زٗگط، عجبضتٖ ثِ توَاى    هو

هرتلف ّوبًٌس کكبٍضظٕ، ّبٕ   ٌٗس تره٘م کبضثطٕافط

نوٌعتٖ، هؿووکًَٖ ٍ تفطٗحووٖ، ثوِ ٍاحووس هكرهووٖ اظ   

 :Stewart et al, 2004).ظه٘ي زض ٗک ًبحِ٘ تعطٗف کطز

 ٍٔؾو٘ل  ٌٗس تره٘م کبضثطٕ اضاضٖ ثِاطف (2293-2313

 )تقبضووب( ٍ تٌبؾووت ظهوو٘ي تع٘وو٘ي هؿووبحت هَضزً٘ووبظ

هوَضز   ٔگطفتي قطاٗط حبکن ثوط هٌطقو   ًظط )عطضِ( ٍ زض

ٖ  هطبلعوِ اًاووبم  (. ثؿووتِ ثووِ 1389)کطٗووٖ،   گ٘ووطز  هو

هق٘بؼ هَضز هطبلعِ ٍ ًَز هٌطقِ، هتغ٘٘طّبٕ هرتلفٖ 

ًوس اظ:  ا . اٗي هتغ٘٘طّب عجوبضت قَز  هٖ گ٘طٕ ٍاضز تهو٘ن

تٌبؾت ف٘عٗکٖ ظه٘ي، زؾتطؾٖ، ّوؿوبٗگٖ، زقوَاضٕ   

: 1394هقوسم ٍ ّوکوبضاى،    )علائٖ ّب تغ٘٘ط ٍ هحسٍزٗت

 ٕکوبضثط  ٔاٌسّسفو  مٍ٘ ترهو  ٖبثٗو ّسف اظ اضظ(. 48

ٍ  ٕکووبضثط ٌٔوو٘ثْ م٘ثووِ ترهوو  ٖبث٘زؾووت ٖاضاضوو

ّووب اؾووت  آى ي٘تٌبؾووت ثوو عاى٘ووضؾووبًسى ه حووساکرط ثووِ

کبضثطز  م٘تره .(1 :1393ٍ ّوکبضاى، ٌٖ٘هبّ ؾلوبى)

 ّٕوب   ؿوتن ٘کوِ ؾ  اؾوت   ُس٘چٍ٘ پ بٗپَ ٌٕسٗفطا ،ي٘ظه

 تویر٘ط ٍ  کٌوس  ٖ هتهل هو  گطٗکسٗضا ثِ  ٍٖ اًؿبً ٖع٘طج

 ّٕوب   هوسل  .زاضز ٖاًؿوبً  ّٕب  ت٘ثط توبم فعبل ٖو٘تقهؿ

گًَبگَى ٍجوَز  اقکبل ثِ  ي٘ظه ٖکبضثطز آت ٕؾبظ ِ ٘قج

ٍ  بتٗو ًظط ّٕوب ثوط تعوساز هحوسٍز     آى كتط٘زاضًس، اهب ث

اغلوت   ٕاقتهبز بتًٗوًَِ، ًظط ٕثطا ؛ّب قطاض زاضًس  ضٍـ

کبض ِ ّب ث آى ٖٗبٍٗ پَ ي٘کبضثطز ظه ٕالگَّب ح٘تَض ٕثطا

ًوس اظ:  ا عجوبضت ّوب    ٍ ضٍـّب   کِ اٗي هسل قًَس ٖ ه گطفتِ

ّوبٕ    انَل اقتهبزٕ، ه٘بى کٌف فضبٖٗ، هوسل ؾولَل  

 کٗو  ثٌب ثِ ؾِ زل٘ل ي٘ظهؾبظٕ.  ثٌٍِْ٘ فٌَى  ذَزکبض

. ًرؿوت: اظآًابکوِ   قَز ٖ ه ٖتلق ٕاقتهبز ٓػٍٗ ٖٗزاضا

 ٕا  ػُٗو ٍ ٕربثت اؾت، ضٍاثط عطضِ ٍ تقبضب ي٘ظه ٔعطض

ِ  ي٘ثط آى حبکن اؾت. زٍم: ّوط قطعوِ اظ ظهو    ّووطاُ   )ثو

ثوِ   ٖذبک، زؾتطؾو  ت٘ف٘ذَز زض هفَْم ک ٔگبًٗثبفت 

 کٗو زض  ي٘زاضز. ؾَم: کبضثطز ظه ٖ( هکبى ربثتلات٘تؿْ

 ي٘اؾوت. اظ اٍلو   گوصاض تیر٘طذَز  طاهَى٘ثط پ ي٘ هع بىهک

ٍ فوَى   کوبضزٍ ٗض ًٔٗظطتَاى ثِ   هٖ زض اٗي هَضز بتًٗظط

ٍ  ي٘ظهو  ووت ٘اؾوبؼ ق قوبى   ًظطِٗکِ  اقبضُ کطزتبًي 

 ک٘اًوس. گوطٍُ کلاؾو     ضا قکل زازُ ي٘کبضثطز ظه بتًٗظط

 ٕؾوبظ   هوسل  ٔٗو ًظطاؾوبؼ   ثوط  ي٘کبضثطز ظهو  ّٕب  هسل

زض هتي  ٖٗفضب کٌف بى٘قطاض زاضًس. ه ٖٗفضب کٌف بى٘ه

زاضز کووِ ثووِ ّطگًَووِ   ٕجووب ٖٗب٘ووجغطاف -ٖاجتوووبع

اقوبضُ   ،ٖاًؿوبً  ٌٕوسّب ٗافط ٔاً٘ت زض فضب زض ٖٗجبِ جبث

 ٕکوِ ثوطا   بت٘بضٗثطگطفتِ اظ علن ض CA ّٕب  ضٍـ زاضز.

اؾوبؼ   ثوط  ،ٖٗفضوب  ٓس٘و چ٘پ ٌٕوسّب ٗافط ٕثوطزاض   ًؿرِ

 کٗو . ّوط ؾولَل   کٌٌوس  ٖ عوول هو   ن٘ؾبزُ تهو ي٘قَاً

 طٗپوص تیر٘طکِ  زّس ٖ ضا ًكبى ه )کبضکطز( ي٘ هع تٍ٘ضع

اؾوت. زضجوِ ٍ    طاهوَى ٘پ ط٘هحو  ّٕوب   ؾولَل  ٕاظ ؾَ

ي ٘کبضکطزّوب تَؾوط قوَاً    ي٘ث کٌف بى٘ه ٕؾٍَ    ؾوت

 ،ٕؾوبظ   هسل ّٕب  بفت٘اظ ضّ ٖک. ٗاؾتُ قس  فٗتعط ط٘٘تغ

 ٕؾبظ  ٌِ٘فٌَى ثْ ٕط٘کبضگ  اؾت. ثب ثِ ٕؾبظ  ٌِ٘فٌَى ثْ

کوبضثطز   ٌٔو ٘ثْ تٍ٘ضع ،ٖذط ٕعٗض  اَى ثطًبهِ ٖبضٗض

ٍ  بضّوب ٘هع ِ٘و اٍل طٗاظ قوطا  ٕا  هاوَعِٔ ضا ثب اضائ ي٘ظه

کوبضثطز   يٗتوط   . ؾبزُسکٌٖ هحبؾجِ ه ن٘تهو ٕطّب٘هتغ
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زى کوط  ٌِ٘ك٘)هرل ث ّسف کٗزى کط ٌِ٘آى کوک ثِ ثْ

)هرول   ؾوبظاى  ن٘گوطٍُ ذوبل اظ تهوو    کٗو  ٕؾَز( ثطا

( 9: 1388ٍ ّوکبضاى، بً٘ ن٘زٌّسگبى( اؾت) اثطاّ  تَؾعِ

ِ ؾبظٕ،  کِ ٗکٖ اظ هَاضز ثٌِْ٘ ِ  اٌوس ؾوبظٕ    ثٌْ٘و  ّسفو

ْ  . اؾت ِ ٘اغلت هؿبئل هطثوَ  ثوِ ث  ٕب٘و زض زً ٕؾوبظ   ٌو

 ي٘ؾووبذتبض اٌسّسفووِ ّؿووتٌس. زض اٌوو ٕزاضا ،ٍٖاقعوو

 ،کٌس ٌِ٘اّساف ضا ثْ ٔکِ ّو ٖکطزى جَاثسا٘پ ٖطٗقطا

ِ  قوَز  ٖ ًبهوکي اؾت ٍ کَقف هو  جبًٗتقط اظ  ٕا  هاوَعو

. قَز بفتٗاّساف  ٔزض ّو ًٖؿج ٕؾبظ  ٌِّ٘ب ثب ثْ  جَاة

کٌٌوسُ   هتوَاظى  بٗو  عوبزل هت ّٕوب   ّب، جَاة  پبؾد يٗثِ ا

ثطحؿوت   تَاًوس  ٖ هو  طًوسُ ٘گ  ن٘کوِ تهوو   قَز ٖ گفتِ ه

 .Deb et al). ٌوس ّٗوب ضا ثطگع  اظ آى ٖکو ٗهؿئلِ  طٗقطا

2002: 184) 

 ت٘و جوع اذ٘ط ضقوس قْطًكوٌٖ٘ ٍ توطاکن   ّبٕ   زض زِّ

 ٕتقبضوب ثوطا   فٗهٌاط ثِ افعا ٕزض هٌبطق قْط فعاٌٗسُ

 :Deng et al, 2008) اؾوت ُ قوس  ٕقوْط  ٖهٌبث  اضاض

 ٖاظ اضاضو  ٕبزٗو تعساز ظقسُ  اٗي هَضز ثبعثٍ  (96-115

کكوبٍضظٕ   ّوبٕ غ٘وط   ثوِ ؾوبذت  ثوبلا   ت٘و ف٘ثب ک ٖظضاع

 ,Long et al, 2007; Song et al) اذتهوبل ٗبثوس  

جوسٕ  ّوبٕ    ابلفهَجت ضفتِ  اٗي هؿئلِ ضفتِ (.2015

ه٘ي هوَاز  یثطإ حفبظت اظ اضاضٖ کكبٍضظٕ، اٗوٌوٖ تو  

غووصاٖٗ، ههووطف قووسٗس اضاضووٖ قووْطٕ ٍ اًتكووبض      

 ,Deng et al).اؾوت ُ قوس هح٘طوٖ   ّبٕ ظٗؿوت   آلاٌٗسُ

2015; Huang et al, 2019)  ثب اؾتفبزُ  ثسٗي ؾبى ثبٗس

کبضثطٕ اضاضٖ  ثٌْ٘ٔتره٘م  ّوچَى إ تساث٘ط ٍٗػُ اظ

ضفت اضاضٖ ثباضظـ کكبٍضظٕ ٍ زٗگط اضاضٖ هْن  اظ ّسض

   جلَگ٘طٕ کطز.هح٘طٖ  ظٗؿت

 

 تحقٕق   ّپٕطٕى

ِ  اٌوس ؾبظٕ   ثٌِْ٘زض ضاثطِ ثب   ٕکوبضثط  م٘ترهو  ،ّسفو

زض طووٖ، NSGA-II تنٗثووب اؾووتفبزُ اظ الگووَض  ٖاضاضوو

زاذلووٖ ٍ  ٔؾووبل٘بى اذ٘ووط تحق٘قووبت ظٗووبزٕ زض عطنوو 

ثوِ اٗوي    1 کوِ زض جوسٍل   اؾوت ِ ذبضجٖ اًاوبم گطفتو  

 قَز.  هٖ تحق٘قبت اقبضُ
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 پضيَص خاررٓ ي داخلٓ ّپٕطٕى. 8رذيل 

 َاْ پضيَص ٔافتٍ عىًان ؤًسىذگان )سال(

ٕ  هوسٗطٗت  هسل ططاحٖ (1394تٌبؾبى )  کوبضثط

 ثووط الگووَضٗتن هجتٌووٖ اضاضووٖ

NSGA-II هسٗطٗت ضٍٗکطز ثب 

 GIS ثؿتط  زض ؾطحٖ ضٍاًبة

ِ  قوَز   هٖزازُ  پ٘كٌْبز ثٌِْ٘ کبضثطٕ الگَ اٌسٗي هسل زض اظ حبنل ًتبٗج  اضظـ زاضإ کو

 22توب   15 هوسل  ذطٍجٖ الگَّبٕ قسُ  هكرم ًتبٗج، ثب ثطضؾٖ .ّؿتٌسٗکؿبًٖ  کبضثطزٕ

ٕ  هٌفعوت  ؾوطح  ّوچٌو٘ي  زازُ ٍ کبّف ضا هٌطقِ ضٍاًبة ضطٗت زضنس  هٌطقوِ،  اقتهوبز

ٕ  اظ تویر٘ط  ًكوبى  اهوط  اٗي کِ اؾت زاقتِ ضقس زضنس 15تب  5 حسٍز  زض الگَّوب  اٗوي  ثؿوعا

 .زاضز ؾ٘لاة هسٗطٗت

کبه٘بة ٍ ّوکبضاى 

(1395) 

 اکَؾ٘ؿتوٖ تره٘م هقبٗؿٔ

 اظ اؾتفبزُ ثب ؾطظه٘ي کبضثطٕ

 ضٍٗکطز ٍ غًت٘ک الگَضٗتن

 ّسفِ اٌس تره٘م

ٖ  تٌبؾوت  ثِ تٌْب کِ MOLA ضٍـ ثب هقبٗؿِ زض کِ زاز ًكبى ًتبٗج ِ  ظهو٘ي  ؾولَل  تَجو

ِ  قبثول  ثْجَز ثِ هٌاط اکَؾ٘ؿتوٖ غًت٘ک الگَضٗتن ثب کبضثطٕ تره٘م زاضز،  زض إ هلاحظو

ِ  اٗي اؾت. قسُ ؾطظهٌٖ٘ ّبٕ ؾ٘وبٕ قبذم ٖ ضا  ًکتو  قوبذم  اْوبض  ثْجوَز  زض توَاى   هو

ٖ  قبذم قجکِ ٍ هؤرط اًساظُ تَپطٕ، ه٘بًگ٘ي لکِ، تعساز قبهل ؾطظه٘ي ؾ٘وبٕ  پَ٘ؾوتگ

 کطز. هكبّسُ

ؾسٗسٕ ٍ زضٍاضٕ 

(1396) 

ٗبفتٔ  تَؾعِ هسل اضائٔ

 ثط الگَضٗتن هجتٌٖ اثتکبضٕ فطا

 اٌسّسفِ زضجْت غًت٘ک

 کبضثطٕ ثٌْ٘ٔ تغ٘٘ط ؾبظٕ هسل

 اضاضٖ

هٌطقِ ضا زض  ٕؾطح هٌفعت اقتهبز تَاًس  هٖ هسل يٗا زض كٌْبزقسُ٘پ ٕکبضثط ٕالگَّب

 ٕؾبظگبض ٕتب حس اهکبى زاضا الگَّبٖ کِ توبه ح٘تَض يٗزّس؛ ثب ا فٗزضنس افعا 48حسٍز 

 اًسک ّؿتٌس. ط٘٘تغ ٕثبلا ٍ زقَاض

ذ٘طذَاُ ٍ ّوکبضاى 

(1398) 

ٍ  ک٘غًت تنٗالگَض ٔؿٗهقب

حل  ٕثطا ٖذط ٕعٗض ثطًبهِ

ٕؾبظ ٌِ٘هؿبئل ثْ  

 ع٘آثرّبٕ   حَظُ ٖاضاض ٕکبضثط

 ّٕب تٗهحسٍز ٕظهبًٖ کِ ثب هؿبئلٖ کِ زاضا (ک٘غًت تنٗهبًٌس الگَض) تکبهلّٖبٕ   تنٗالگَض

عول  تط ف٘ضع ٕ،ؾبظ ٌِ٘ثْ ک٘کلاؾ ّٕب ک٘ثب تکٌ ؿِٗقًَس، زض هقب ّؿتٌس هَاجِ هٖ بزٗظ

 کٌٌس. هٖ

 1لئَ ٍ ّوکبضاى

(2012) 

 ٖؾووبظٕ کلٌوو  ضٍـ ثٌْ٘ووِ کٗوو

گوووووووووبى اٌوووووووووس  هَضا

 ٕثوووووطا (MACO)ّسفوووووِ

 ٖاضاضو  ٕکوبضثط  ٌِ٘ثْ تره٘م

 زض هٌبطق ثعضگ

کبضثطٕ اضاضٖ زض هٌطقِ  اٌسّسفِؾبظٕ   ٌِ٘ثْثطإ  اٌسّسفِاظ الگَضٗتن کلًَٖ هَضاگبى 

گَاًسٍگ ا٘ي اؾتفبزُ کطزُ ٍ ًتبٗج حبنل اظ اٗي الگَضٗتن ضا ثب الگَضٗتن غًت٘ک ٍ 

. ًت٘اِ اٗي تحق٘ق ًكبى زاز کِ الگَضٗتن اًس  کطزُؾبظٕ تجطئ٘س هقبٗؿِ   ِ٘قجالگَضٗتن 

الگَضٗتن کلًَٖ هَضاگبى ؾطعت ّوگطاٖٗ ثبلاتطٕ ًؿجت ثِ الگَضٗتن  پ٘كٌْبزٕ ثط پبِٗ

 غًت٘ک ٍ الگَضٗتن قجِ٘ ؾبظٕ تجطٗئس ضا زاضز.

ّوکبضاى قبٗگبى ٍ 
2(2014) 

اٌس  فضبٖٗؾبظٕ   ثٌِْ٘ کطزٗضٍ

 ِ  ٕکووبضثط م٘ترهو  ٕثووطا ّسفو

-NSGAثوب اؾوتفبزُ اظ    ٖاضاض

II 

 کبضاٖٗ ث٘كتطٕ زاضز.  GoA-MOLAزض هقبٗؿِ ثب الگَضٗتن  NSGA-IIالگَضٗتن 

 

 بفتووِٗثْجَز ک٘ووغًت تنٗگووَضال (2016) 3لٖ ٍ پبضٍت

 فضوووبٖٗؾوووبظٕ   ثٌْ٘وووِ ٕثوووطا

 هکبًٍٖ اٌوووووس ّسفوووووِاٌس

 کبضثطٕ اضاضٖ م٘تره

ثطذَضزاض  ٖذَث تَاًبٖٗاظ  ٕكٌْبز٘پ GA الگَضٗتن غًت٘ک پ٘كطفتِ ًكبى زاز کِ جًٗتب

 ًفعبىٕ ش ٖح٘ضا هطبثق ثب اّساف تطج اضاضٖٔ کبضثطٕ ٌ٘ثْ َٕٗتَاًس ّط ؾٌبض  اؾت ٍ هٖ

 ٖاضاض ٕکبضثط ٕعٗض ثطًبهِ ٕضا ثطا ٖتعبهل ٖفٌ ٖجبً٘پكت ٔاضائ ٖٗتَاًب يٗثٌبثطا؛ کٌس ابزٗا

 کٌس.  هٖ ابزٗا

زٍظٕ ؾطذبثٖ ٍ 

 (2016) 4ّوکبضاى

 ٕکووبضثط ّٕووب تٗتوویر٘ط هحووسٍز

 ؾووبظٕ طووطح  زض ثٌْ٘ووِ ٖاضاضوو

 ٕثبز ٔهعضع ّسفٔ اًطغٕ اٌس

 ٖزض حبل ؛کٌس  ؾبظٕ ضا حل هٖ  هكکل ثٌِْ٘( NSGA-II)احتوبلٖ  ٖتکبهل تنٗالگَض کٗ

 قَز.  کٌتطل هٖ بٍٗ پَ ؿتبٗا عولگطّبٕ ججطاًٖثب  کبضثطٕ اضاضّٖبٕ   تٗکِ هحسٍز

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى،

                                                      
1- Liu et al 

2-Shaygan et al 

3- Li & Parrott 

4- Douzi Sorkhabi 
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 مًرد مغالعٍ ّمىغق

ٍ هطکوع اؾوتبى    طاىٗو ثوعضگ ا  ٕاظ قوْطّب  ٖکو ٗ عٗتجط

قوْط   يٗتوط   قوْط ثوعضگ   يٗو اؾوت. ا  ٖقطق ابىٗآشضثب

 ،ٖاضتجووبط ،ٕغووطة کكووَض ٍ قطووت ازاض قوووبل ٔهٌطقوو

 يٗووا ٍٖ ًظووبه ٖفطٌّگوو ،ٖنووٌعت ،ٖبؾوو٘ؾ ،ٖثبظضگووبً

کوِ جوعٍ هٌوبطق     10 ٔهٌطقو  .قَز ٖ هٌطقِ قٌبذتِ ه

ِ  اؾت، قوبلٖ قْط  ّکتوبض تقطٗجوبً   2/1902 ٍؾوعت  ثو

 ثب. اؾتِ ثطگطفت زض ضا تجطٗع قْط ٔپٌْ کل اظ زضنس 3/4

 ٍ تجطٗع قْط قوبل زض جغطاف٘بٖٗ آى هَقع٘ت ثِ تَجِ

ٔ ضٍزذبً ٍضٍز هحل زض ً٘ع ٍ علٖ ثي  عَى کَُ ّبٕ زاهٌِ

 آى قبهل تَپَگطافٖ ؾبذتبض تجطٗع زقت ثِ آجٖ ابٕ

 ِ ٕ  زاهٌو ِ   زاضٕ قو٘ت  ٍ هطتفو   ًؿوجتبً  ّوب  اؾوت کو

ِ  ّبٕ ؾ٘ؿتن تٌبٍة ٍ إ کَّپبِٗ هَضفَلَغٕ  إ آثطاّو

 إ ضٍزذبًِٓ زض  ً٘ع ٍ قوبلٖ قْط کَّؿتبى اظ هٌكعت

 زض قو٘ت  هرتلف ؾطَح گ٘طٕ ثبعث قکل ابٕ آجٖ

)هٌْسؾ٘ي هكوبٍض ًقوف    (1 )قکلاؾت ُ آى قس ؾطح

 200143 ٓ. اٗي هٌطقِ زضثطگ٘طًوس (38: 1391هح٘ط، 

ّکتبض اؾت. ثسٗي  1050ثط  ًفط جوع٘ت ٍ هؿبحتٖ ثبلغ

 191جوع٘تٖ اٗي هٌطقِ هعبزل ٍاؾطِ تطاکن ًبذبلم 

 450 ثوب  ًفط زض ّکتبض ٍ تطاکن ذبلم جوع٘تٖ آى ثطاثط

ِ  46447. اٗي هٌطقوِ قوبهل   اؾت ًفط زض ّکتبض  قطعو

آى هؿکًَٖ اؾت.  ٔقطع 38009کِ اظ اٗي تعساز  اؾت

 ٍ  اؾووت ّکتوبض  1050ؾوعت هٌطقووِ حوسٍز   ّوچٌو٘ي 

 .(17)ّوبى، 

 

 
 مىغقّ مًرد مغالعٍ تٕمًقع. 8 ضک 

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى،
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 َا مًاد ي ريش

ٖ  -تَن٘فٖ ضٍـ، ًظط اظ حبضط پػٍّف  زاضإ ٍ تحل٘لو

ً٘بظ ثوب   اؾت. اطلاعبت هَضز کبضثطزٕ -إ تَؾعِ هبّ٘ت

ِ  هٌوبث   اؾتفبزُ اظ  إ، اؾوٌبزٕ، الکتطًٍ٘کوٖ،   کتبثربًو

ِ قآٍضٕ  ه٘ساًٖ جو  هكبّسات ٍ ّب ثطضؾٖ  س. زض ازاهو

هَضزاؾووتفبزُ زض اهووط   ثعووس اظ تع٘وو٘ي تَاثوو  ّووسف   

ثطاؾووبؼ پ٘كووٌ٘ٔ هطبلعووبتٖ ٍ ًظووط     ؾووبظٕ  ثٌْ٘ووِ

)کبضثطٕ هؿکًَٖ،  قبهل کبضثطٕ اضاضٖ کبضقٌبؾبى اهط

هؿکًَٖ، فطٌّگٖ، زضهبًٖ، آهَظقوٖ،   -تابضٕ، تابضٕ

کبضگوبّٖ،  فضبٕ ؾجع، ٍضظقٖ، ازاضٕ، هصّجٖ، ًظبهٖ، 

ِ ّوبٕ    ًقل، آروبض توبضٗرٖ(، زازُ  ٍ  حول إ ثوب   پطؾكوٌبه

ٍ  کبضقٌبؾوبى(  ،تبزاى)اؾ اؾتفبزُ اظ ًظط هترههبى اهط

ططح تَؾعِ ٍ عوطاى )جبه ( قْط تجطٗع ثطإ اؾترطاج 

اضاضٖ ّبٕ   ؾطاًِ ٍ هؿبحت ّط ٗک اظ کبضثطٕ ،هحسٍزُ

زازُ ٍ پبٗگبُ  سُقآٍضٕ   ً٘بظ جو  هَضزّبٕ   هٌطقِ، زازُ

تكوک٘ل قوس. هطاحول    GIS  ّب زض هحو٘ط  هطثَ  ثِ آى

 .اؾتُ قس آٍضزُ 2 اًابم اٗي تحق٘ق زض قکل

 
 . مزاح  اوزا  پضيَص6ضک   

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى،
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 ٕهسم ْکارتز ٕصتخص ّچىذَذف ْساسٍ ىٕتُ

ِ ثْهطثَ  ثِ  هؿبئلاغلت  ؾوبظٕ زض زً٘وبٕ ٍاقعوٖ،      ٌ٘و

ِ زاضإ ؾبذتبض  ّؿوتٌس. زض اٌو٘ي قوطاٗطٖ     اٌسّسفو

تقطٗجوبً   ؛اّساف ضا ثٌِْ٘ کٌوس  ٔپ٘ساکطزى جَاثٖ کِ ّو

 ّب  جَاةٕ اظ ا  هاوَعِقَز  ٖ هاؾت ٍ کَقف  ًبهوکي

. ثوِ اٗوي   قَزاّساف ٗبفت  ٔؾبظٕ ًؿجٖ زض ّو  ٌِ٘ثْثب 

ٕ   جَاة، ّب  پبؾد کٌٌوسُ گفتوِ    ٗوب هتوَاظى   هتعوبزل  ّوب

قوطاٗط   ثطحؿوت تَاًوس   ٖ هو گ٘طًسُ   ٘نتهوقَز کِ  ٖ ه

ضا ثطگعٌٗووس. هٌظووَض ٗووبفتي    ّووب آىٗکووٖ اظ  هؿووئلِ

َ  ٔثٌْ٘و  ّبٕ  جَاة ججوِ جوَاة پوبضتَ اظ     ،اؾوت  1پوبضت

 ,Deb et al).) اؾت  ِاٌسّسف هؿبئلإ زض   ِٗپبهفبّ٘ن 

2001: 184 

زٍ ّسفووِ اظ ًووَز  ٔهؿووئلٕ ٗووک ّووب  پبؾوود 3 قووکل

ٌ٘وِ ثوطإ اٗوي    ثْزّس. پبؾود   ٖ هؾبظٕ ضا ًكبى  حساقل

 ٔپبؾرٖ اؾت کِ زض ّوط ٗوک اظ اّوساف اظ ثق٘و     هؿئلِ

ٗکٖ اظ اّساف ثْتوط اظ   زضثستط ًجبقس ٍ حساقل  ّب  جَاة

ِ ٗب  ؛ثبقس ّب  جَاةؾبٗط  ِ پبؾود   ،ٗگوط ز  عجوبضت   ثو  هؿوئل

پبؾرٖ اؾت کِ زض هقبٗؿِ ثب ّو٘  جوَاة زٗگوطٕ زض    

2پؿوت  هؿئلِفضبٕ 
ِ ثًْجبقوس. اٌو٘ي جوَاة       إ،  ٌ٘و

ٕ ّوب   ضٍـ اٌوس  ّوط قَز.  ٖ هپبضتَ ًبه٘سُ  ٔجَاة ثٌْ٘

، اؾوت ُ ٘كٌْبزقسپ اٌسّسفِهرتلفٖ ثطإ حل هؿبئل 

پوبضتَ   ٔثٌْ٘و  ٔ، ٗوبفتي هاوَعو  ّوب   ضٍـاٗي ٔ ّسف ّو

 (.174: 1393، ظّطاٖٗحؿٌٖ٘ ٍ ) اؾت

 

                                                      
1-Pareto optimal solutions 

2-Dominat 

 
 فزاوت تا دي تاتع َذفساسْ پارتً    ٕىٍکمومًدار . 9 ضک 

 (1393ظّطاٖٗ، حؿٌٖ٘ ٍ )هٌج : 

 

 :اؾتظٗط  نَضت   ثِ اٌسّسفِفطم کلٖ تَاث  

     min (max) fm(x) (1)ٔ ضاثط
m =1,2,…M;    

 (2)ٔ ضاثط

 

Subject to gj (x) ≥ 0; 

 J=1,2,…,J; 

hk (x)=0; K=1,2,…,K.  

xi
(L) 

≤ xi ≤ xi
(U)

, i=1,2,…,n.  

 ٘ط تهو٘ن اؾت:٘هتغ nثطزاضٕ اظ  xٗک جَاة 

 (  3ضاثطٔ )

 

X=[x1 x2 … xn]
T 

هحسٍز ثِ گطفتي هقساضٕ ثو٘ي حوس    ،ّط هتغ٘ط تهو٘ن

xiپوبٌٖٗ٘  
(L)  ٍ xi

(U)
 ٘وط اؾوت. اٗوي حوسٍز، فضوبٕ هتغ     

توبث    mثطزاضٕ اظ  f٘ي ّوچٌزٌّس.  ٖ هتهو٘ن ضا قکل 

 ّسف اؾت:

 (4ضاثطٔ )

 

f (x)=[f1(x) f2(x) … fm(x)]
T 

gi (x) ٍhk (k)    اًس  تٗهحسٍزتَاث، J    تعوساز هحوسٍزٗت

ثو٘ي   ًگبقت. اؾت ِ تعساز هحسٍزٗت هعبزل kًبهعبزلِ ٍ 

 4 زض قووکل 4ٍ فضووبٕ ّووسف 3فضووبٕ هتغ٘ووط تهووو٘ن

 .اؾتُ قس ُ زازًوبٗف 

                                                      
3-Decision space 

4-Object space 
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 َذف ْفضا ي مٕتصم زٕمتغ ْفضا صٔوما. 1ضک  

 (Coello et al, 2002 :هٌج )
 

 الگًرٔتم صوتٕک

 تَؾوط  1963 ؾوبل  زض غًت٘وک  الگوَضٗتن  ٔاٍل٘ انَل

ٕ  آًوبى . قوس  اضائِ ّوکبضاًف ٍ ٌسلّبل ؾوبظٕ   هوسل  ثوطا

ٕ  ؾ٘ؿوتن  ٖ  ّوب ِ  ههوٌَع ٕ  فطاٌٗوس  ثو  زض ؾوبظگبض

 ثبعوث  تحق٘قوبت  اٗي. آٍضزًس ضٍٕ طج٘عٖ ّبٕ ؾ٘ؿتن

 1975 ؾوبل  زض. سقو  غًت٘وک  الگوَضٗتن  آهوسى  ٍجَز ثِ

ٖ  ثِ ٌسلّبل ٖ  هجوبً  کتوبة  زض غًت٘وک  الگوَضٗتن  ضٗبضو

 طَض ثِ اهطٍظُ ٍ (Holland, 1975) ذَز پطزاذت هكَْض

ِ  هؿوبئل  حول  زض گؿوتطزُ  ٕ افط ٍؾوبظٕ    ثٌْ٘و  ٌٗوسّب

ٖ  کوبض  ثِ ٗبزگ٘طٕ  زٍ .(Sheta et al, 2006: 71) ضٍز  هو

 اؾوت  2غى ٍ 1کطٍهوَظٍم  ،الگَضٗتن اٗي زض هْن هفَْم

ٖ   جَاة ٗک ٓقس کس ٗب آهسُ زض ضهع ثِ کِ  اظ ٗوب قؿووت

 ٗوک  ٓزٌّوس  تكوک٘ل  عٌبنط ٍ کطٍهَظٍم ضا جَاة ٗک

ِ  عسز هعوَلاً کِ گٌَٗس  هٖ غى ضا کطٍهَظٍم  ٗوب  ٗب کلوو

ِ  زؾتَضات حتٖ  ,Beady et al) ّؿوتٌس ًَٗؿوٖ    ثطًبهو

 ّبٕ کطٍهَظٍم تطک٘ت اظ طج٘عت زض طَضکلٖ ثِ ؛(1993

ٖ  پسٗس ثْتطٕ ّبٕ ًؿل هٌبؾت  اٗوي ثو٘ي   زض. آٌٗوس   هو

کوِ   زّوس   هٖ ضخ ّب کطٍهَظٍم زض ً٘ع ّبٖٗ جْف گبّٖ
                                                      
1- Chromosome 

2- Gene 

 الگَضٗتن قًَس. ثعسٕ ًؿل قسى ثْتط ثبعث اؾت هوکي

ِ  اٗسُ اقوسام  اٗي اظ اؾتفبزُ ثب ً٘ع غًت٘ک اثتکبضٕ فطا  ثو

ٖ  هؿوبئل  حول   زض (.Sheta et al, 2006: 71) کٌوس   هو

ِ  هطاحل ثبٗس غًت٘ک الگَضٗتن ٗک اجطإ  ظٗوط  ٔگبًو  ؾو

 .زقَ اًابم

 طوَل  ثوب  ّب کطٍهَظٍم اظ جوع٘تٖ تهبزفٖ طَض ثِ (1

 .زقَ تَل٘س ربثت

 اًاوبم  ظٗوط  اعوبل جوع٘ت ثط ضٍٕ تکطاضٕ طَض ثِ (2

 .قَز حبنل ٌٗسافط ٔذبتو قط  اٌٗکِ تب زقَ

 .I هحبؾجِ جوع٘ت زض کطٍهَظٍم ّط 3ثطاظًسگٖ ه٘عاى 

 . قَز

 .II اٗاوبز  جسٗس جوع٘ت ظٗط ٌٗسّبٕافط اظ اؾتفبزُ ثب 

اظ  کطٍهوَظٍم  زٍ ٗوب  ٗوک  ضٍٕ ثوط  ٌٗوسّب افط اٗوي . قَز

 ه٘وعاى  ثوب  هتٌبؾوت  تهبزفٖ طَض ثِ کِ حبضط جوع٘ت

 کٌٌس.  هٖ عول، قًَس  هٖ اًتربة ثطاظًسگٖ

A. قًَس  هٖ هٌتقل ثعسٕ ًؿل ثِ عٌ٘بً حبضط جوع٘ت 

 (4)تکر٘ط

B. قوسُ  اًتروبة  کطٍهَظٍم زٍ اظ تطک٘ت، اظ اؾتفبزُ ثب 

                                                      
3- Fitness 

4- Reproduction 
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ِ  زُکط تَل٘س زٗگط کطٍهَظٍم زٍ  ثعوسٕ اًتقوبل   ًؿول  ثو

 . قًَس زازُ

C.   کطٍهوَظٍم  جْوف  اظ اؾوتفبزُ  ثوب  ٕ ٕ  ّوب  جسٗوس

 . قًَس زازُ اًتقبل ثعسٕ ًؿل ثِ ٍ زُکط تَل٘س

 کِ کطٍهَظٍهٖ ٗعٌٖ -ًؿل ّط زض کطٍهَظٍم ثْتطٗي(3

ٕ  ًٔت٘ا- زاضز ثبلاتطٕ ثطاظًسگٖ ه٘عاى الگوَضٗتن   اجوطا

 (.31-32: 1394)تٌبؾبى، اؾت ًؿل آى تب

 

 

 

 

 َا تحج ي ٔافتٍ

 :اؾتُ زض اٗي پػٍّف هطاحل ظٗط طٖ قس

 تىظٕم پارامتزَاْ الگًرٔتم صوتٕک
 ْ تصمٕمزَإمتغ-

ثبٗوس ثوِ قوکل    ّوب    قجل اظ قطٍز الگَضٗتن، اًَاز کبضثطٕ

إ اؾت کِ  کسگصاضٕ قًَس. کطٍهَظٍم قجکِ کطٍهَظٍم

قَز. ّط غى ًكبًگط ٗوک    هٖ ّط ثرف اظ آى غى ًبه٘سُ

 ٍاحس اؾت ٍ ًَز کبضثطٕ تَؾط اعساز ذوبل هكورم  

قًَس. زض اٗي پػٍّف، ّوط ؾولَل ٗوک غى اؾوت ٍ       هٖ

(.2 )جوسٍل  هقساض عسزٕ ّط کس ٗک ًَز کبضثطٕ اؾت

 َا کذگذارْ کارتزْ .6 رذيل

 سغً  کارتزْ اراضٓ وً  کارتزْ اراضٓ کذ

 محلٓمقٕاط  )ثب اگبلٖ زٍ طجقِ( هؿکًَٖ 1

 )ثب اگبلٖ ؾِ طجقِ( هؿکًَٖ 2

 )ثب اگبلٖ اْبض طجقِ( هؿکًَٖ 3

 تابضٕ 4

 زضهبًٖ 5

 آهَظقٖ 6

 فضبٕ ؾجع 7

 فطٌّگٖ 8

 ٍضظقٖ 9

 )ثب اگبلٖ زٍ طجقِ( هؿکًَٖ-تابضٕ 10

 )ثب اگبلٖ ؾِ طجقِ( هؿکًَٖ-تابضٕ 11

 طجقِ( )ثب اگبلٖ اْبض هؿکًَٖ-تابضٕ 12

 مقٕاط ضُزْ ازاضٕ 13

 هصّجٖ 14

 ًظبهٖ 15

 کبضگبّٖ 16

 ًقلٍ  حول 17

 آربض تبضٗرٖ 18

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى، 

 

 أزاد رمعٕت ايلٍٕ

جوع٘وت   ّوب،  ثعس اظ تع٘٘ي ضٍـ کسگوصاضٕ کطٍهوَظٍم  

تهبزفٖ اؾت ثبٗوس تَل٘وس قوَز.     حل  ضاُاٍلِ٘ کِ ّوبى 

اٗي هطحلِ ًقف هْوٖ زض کوبضاٖٗ الگوَضٗتن ٍ ک٘ف٘وت    

ِ  حل  ضاُ 100ثٌبثطاٗي،  ؛زاضزّب   حل  ضاُ عٌوَاى   تهبزفٖ ثو

ٖ  اٍل٘وِ )ٍالوسٗي( تَل٘وس    حل  ضاُ ثوطإ تَل٘وس    قوَز.   هو

 جوع٘ت اٍلِ٘، ٗک کس ثوطإ ّوط ًوَز کوبضثطٕ تع٘و٘ي     

ِ      هٖ  زفٖ تَل٘وس نوَضت تهوب   قوَز ٍ جوع٘وت اٍل٘وِ ثو

 قَز.    هٖ

ضٍـ کسگصاضٕ ثسٗي هعٌبؾت کِ ثطإ ّط ؾلَل ٗوک  

توب   1)عسز نح٘ح ث٘ي  قَز  هٖ ًَز کس کبضثطٕ اًتربة

ًظط زاقوت   قَز. ثبٗس زض  هٖ ( ٍ ثِ آى اذتهبل زاز12ُ
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هق٘بؼ قْطٕ ترهو٘م زازُ ًكوَز ٍ   ّبٕ   کِ کبضثطٕ

ثٌوبثطاٗي، کوسّبٕ    ؛ّوب حفو  قوَز    هَقع٘ت کًٌَٖ آى

ٖ  ّوب    ثِ ؾولَل  12اظ ثبلاتط  زض اٗوي  س. ثو ٗب ترهو٘م ًوو

ٍؾ٘لٔ زاتب ٍ ّوکوبضاى   قسُ ثِ تحق٘ق کَضٍهَظٍم تعطٗف

( هووَضز اؾووتفبزُ قووطاض گطفووت. ًوووبٗف ضٗبضووٖ 2006)

 اؾت: 5نَضت ضاثطٔ  قسُ ثِ کَضٍهَظم تعطٗف

(5)ٔ ضاثط                        

   
   ٕ ( اذتهوبل  i , jکوِ ثوِ ٍاحوس )   e  کلاؼ کوبضثط

تعووساز کوول     ٍ تعووساز کول ؾووططّب    قوسُ،   زازُ

 5ثب تَجِ ثِ تعطٗف هصکَض کوِ زض قوکل    ّبؾت. ؾتَى

اؾووت، گؿووتطٓ هٌطقوؤ هووَضز هطبلعووِ  قووسُ ًكووبى زازُ

إ کوِ   گًَِ اؾت؛ ثِ قسُ ًظط گطفتِ نَضت هبتطٗؽ زض ثِ

ٍ هقوساض ّوط ٍاحوس ً٘وع      (i , j) هکبى ّط ٍاحس ثب اًسٗؽ

 اضاضٖ آى اؾت.ث٘بًگط کبضثطٕ 

 عملگز اوتخاب الف(

زض تع٘وو٘ي ٍالووسٗي ثووطإ اجووطإ عولگطّووبٕ تقووبط  ٍ 

قوَز. ؾوپؽ،     هٖ هحبؾجِ( fitness) جْف، تبث  ثطاظـ

ضؾبًٖ  اؾبؼ اضظـ تبث  ثطاظـ ٍ ثِ حساکرط ثطّب   حل  ضاُ

قَز؛ ّطاِ هقساض عسزٕ توبث  ثوطاظـ     هٖ اّساف هطتت

 قًَس.  هٖ اًتربةٍ ٍالسٗي  ثْتط حل  ضاُث٘كتط، 

 عملگز تقاعع ب(

عولگطّووبٕ هتووساٍل تقووبط  هبًٌووس ضٍـ تقووبطعٖ     

کوبضثطٕ هٌبؾوت   ؾوبظٕ    ثٌِْ٘إ ثطإ هكکل  ًقطِ تک

ّوبٖٗ تَل٘وس    حول   ضاُاَى عولگطّبٕ هعوَلٖ  ،ً٘ؿتٌس

 ؛ثبقوٌس  قجَلٖ زاقتِ کٌٌس کِ ک٘ف٘ت فكطزگٖ قبثل ًوٖ

ظٗط انولاح  نَضت  ثٌبثطاٗي زض اٗي هطبلعِ اٗي عولگط ثِ

 :اؾتُ قس

هَضز  ٍٔ عسز ؾلَل زض هٌطق 1تَل٘س زٍ عسز ث٘ي  -1

 تقبط . ٔعٌَاى ًقط هطبلعِ ثِ

 حوول  ضاُتقووبط ن ًووَز کووبضثطٕ زض  ٔثطضؾووٖ ًقطوو -2

 تَل٘سقسُ

تقبط  ًجَز،  ٔاگط هقساض عسزٕ ؾلَل هؿبٍٕ ًقط -3

 جب کطز.ِ هقساض عسزٕ ضا ضا ثب ّن ثبٗس جبث

عوسزٕ توبث  ّوسف    ثعس اظ اجطإ عولگط تقبط ، هقوساض  

ِ  تطک٘ت ٖ  قسُ ثطإ ّط فطظًس هحبؾوج قوَز. ؾوپؽ     هو

کِ  (5 )قکل ضٍز  هٖ جْف ٔتط ثِ هطحل هٌبؾت حل  ضاُ

آٍضزُ  3هطثَ  ثِ اٗي توبث  ّوسف زض جوسٍل     1کس قجِ

 اؾت. قسُ

 

 
 . عملگز تقاعع5 ضک 

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى، 

 

 عملگز رُص ج(

ِ  حول   ضاُجوبٖٗ اضظـ ّوط غى زض   ِ جبث نوَضت ضًوسم    ثو

قَز. جْف ًقف هْوٖ زض ّوگطاٖٗ   هٖ جْف ًبه٘سُ

زاضز. زض اٗوي پوػٍّف ٗوک     NSGA-IIٍ عولکطز ثْتوط  

. جْوف  اؾوت ِ هسًظط قطاض گطفتو  patchثط  هجتٌٖجْف 

قوَز،    هٖ ذَاًسُ MPCکِ ثِ ًبم جْف  patchثط  هجتٌٖ

 قَز.  هٖ نَضت هطاحل شٗل اجطا ثِ

ٗووک  )زض اٗووي هطبلعووِ، جْووف ٓتع٘وو٘ي پٌاووط -1

هوسًظط قوطاض    ،ؾولَل اؾوت   9قوکلٖ کوِ قوبهل     هطث 

 (اؾتِ گطفت

2-   ٕ )تاووبضٕ،  تع٘وو٘ي پٌاووطُ جْووف ًووَز کووبضثط

 هؿکًَٖ ٍ غ٘طُ(

نَضت تهبزفٖ ثوب   جْف ثِ ٓتع٘٘ي هَقع٘ت پٌاط -3

 ِ ٍ هاووَز   1نوَضت تهوبزفٖ ثو٘ي     تع٘٘ي ٗک عسز ثو

 جْف. ٓعٌَاى هطکع پٌاط ثِ ّب،  تعساز قطعِ

جْوف   ٓطجوق پٌاوط   ثط حل  ضاُتغ٘٘ط ًَز کبضثطٕ  -4

 .ًَز کبضثطٕ

اَى هوکي اؾت کوِ هكوکلات ثططوطف ًكوًَس، ٗوک      

قوَز.    هٖ عولگط جْف زٗگط ً٘ع ثِ عولگط جْف اضبفِ

                                                      
1- Pseudocode 
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قوسى ّوط هحوسٍزٗت     زض اٗي عولگط، زض اثتوسا ثططوطف  

ثطضؾٖ ذَاّس قس ٍ ؾپؽ اگط هَقع٘ت ّط ًَز کبضثطٕ 

نوَضت   ثبقس، عولگط ثِ هحسٍزٕ قطاض ًساقتِ ٓزض گؿتط

ٖ  بزفٖ ٗک هَقع٘ت اًتربةته کٌوس ٍ ًوَز کوبضثطٕ      هو

ضا  حوول  ضاُزّووس تووب   هووٖ ً٘ووبظ ضا ثووِ آى ترهوو٘م هووَضز

 کس کِ قجِ( 6)قکل  قسى ثِ پ٘ف ثجطز عولٖ جْت زض

 .اؾتُ قس آٍضزُ 3ّسف زض جسٍل  پبضاهتط يٗهطثَ  ثِ ا

 

 
 . عملگز رُص6 ضک 

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى، 

 

هؿوکًَٖ، تاوبضٕ، زضهوبًٖ،    ّبٕ   کبضثطٕ زل٘ل اٌٗکِ ثِ

ً٘بظّووبٕ  ،آهَظقووٖ، فضووبٕ ؾووجع، فطٌّگووٖ ٍ ٍضظقووٖ

ًوَز   7اؾبؾٖ اضاضٖ زض ؾوطح هٌطقوِ ّؿوتٌس، اٗوي     

ِ   هَضز هطبلعِ هس ٔکبضثطٕ زض هٌطق اًوس.   ًظط قوطاض گطفتو

قجوَل زض اٗوي ؾوطح،     ثط اٗي، کبضثطٕ هرتلط قبثل علاٍُ

ِ  -هؿکًَٖ  تابضٕ اؾت؛ زض ضوي، کبضثطٕ هؿکًَٖ ثو

)ثووب  قووَز  هووٖ تووطاکن پووبٗ٘ي، هتَؾووط ٍ ثووبلا تقؿوو٘ن 

 گطفتي اضتفبز ٍ تعساز طجقبت هابظ(. ًظط زض

زض هق٘بؼ قْط ثب تَجوِ  ّب   کِ هَقع٘ت کبضثطٕ ٖٗآًاب اظ

قووَز، اٗووي ًووَز   هووٖ زٍلووت تع٘وو٘يّووبٕ   ثووِ ؾ٘بؾووت

ثٌوبثطاٗي،  ؛ ًجبٗس زض طوَل ظهوبى تغ٘٘وط کٌوس    ّب   کبضثطٕ

هطبلعوبتٖ قوطاض    ٔهٌطقو اضاضٖ زض هق٘بؼ قْط کوِ زض  

ِ ٌٗس ااًس، زض فط گطفتِ ربثوت   ٓحوبل ٍ آٌٗوس  ؾوبظٕ    ثٌْ٘و

 قًَس.  هٖ هسًظط گطفتِ

 

طجق هقطضات  ثطإ هٌبطق ثطّب   حساکرط اضتفبز ؾبذتوبى

ٖ  قْطٕ ٍ عطو هتَؾوط ذ٘بثوبى تع٘و٘ي    قوَز. زض    هو

ثٌوسٕ توطاکن ٍ طجقوبت     اٗطاى، اٗي ه٘عاى تَؾط هٌطقِ

ِ زاضإ جعئ٘وبت قوْطّب ٍ   قَز کِ زض ًقك  هكرم هٖ

 آٗس.  هٖ ٘س قَضإ قْط ثِ ًوبٗف زضیٗثب ت
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 مزتًط تٍ عملگزَاْ اوتخاب، تقاعع ي رُص (pseudocode) کذ ضثٍ .9 رذيل

 
 (Masoumi et al, 2016: 12)هٌج : 

 

 ضزط تًقف ت(

 زفعوبت  هحوسٍزٗت  اظ اؾوتفبزُ قط  تَقوف ثطاؾوبؼ   

ٍ الگَضٗتن ثوطإ   اؾتُ قس  ًظط گطفتِ الگَضٗتن زض اجطإ

 . اؾتُ ًَٗؿٖ قس   ثبض تکطاض ثطًبهِ 1200

    تٔمحذيدد( 

ً٘بظ ثطإ ّط ًَز کبضثطٕ اؾوت   تقبضب، ه٘عاى هَضز ٔؾطاً

 هطبلعووِ هحؿووَة يٗووزض ا تٗهحووسٍزعٌووَاى  کووِ ثووِ

ٖ  . اٗوي هقوساض  قَز  هٖ حوساقل ٍ   ٓهحوسٍز تَاًوس زض    هو

ٖ  ي٘٘تع ٕقْط عاىٗض حساکرط کِ تَؾط ثطًبهِ قوَز،    هو

 طٗظ طٗتَاى ثب قطا  هٖ ضا تٗهحسٍز يٗ. اثبقس قطاض زاقتِ

 کطز: بى٘ث

 (  6ضاثطٔ )

 

قسُ،  ث٘بى ٓزض هحسٍز
min

kPً٘وبظ   ، حساقل هؿبحت هَضز

ٍ  kثطإ کبضثطٕ ًَز 
max

kP، ً٘بظ  هؿبحت هَضز اکرطحس

بضثطٕ کإ طهؿبحت هَضزً٘بظ ث k ،kPثطإ کبضثطٕ ًَز 

 .اؾت kًَز 

min max

k k kP P P 
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طجوق   تقبضبٕ اضاضٖ ثطإ ّكوت کوبضثطٕ اؾبؾوٖ ثوط    

ع٘تٖ آٌٗسُ اظ طوطح تَؾوعِ ٍ عووطاى    ؾطاًِ ٍ ضقس جو

 (.4 )جسٍلاؾت ُ )جبه ( قْط تجطٗع هحبؾجِ قس

 

 َا . تقاضاْ اراضٓ تزاْ کارتز1ْ رذيل

 ماکشٔمم مساحت

 )متزمزتع(

 مساحتمٕىٕمم 

 )متزمزتع(

 کارتزْ اراضٓ )متز( مٕىٕمم سزاوٍ )متز( ماکشٔمم سزاوٍ

 هؿکًَٖ 22.20 32.91 4443067 6586025

 تابضٕ 1.31 2.98 262437 598132

 آهَظقٖ 1.02 2.01 203314 402593

 زضهبًٖ 0.57 1.78 113542 356712

 فضبٕ ؾجع 0.88 1.83 176114 365841

 فطٌّگٖ 0.06 0.21 11387 41268

 ٍضظقٖ 0.30 0.45 60854 89625

 تابضٕ;هؿکًَٖ 0.14 0.19 28410 39265

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى، 

 

 NSGA-II الگًرٔتم ارزاْ

 ،NSGA-IIططٗوق   ره٘م کبضثطٕ اظتؾبظٕ   ثٌِْ٘ثطإ 
قسُ ٍ ضٍـ کسگصاضٕ جوع٘ت  اؾبؼ عولگطّبٕ شکط ثط

قس. هوسل   تَؾعِ زازُ MATLABاٍلِ٘، ٗک ثطًبهِ زض 

جوع٘ت اٍل٘وِ،   100تکطاض،  1200ٍ  800ٍ  300ثطإ 

اجطإ ظهبى إ اجطا قس.  تقبط  ًقطِ 100جْف ٍ  40

ّوسفٖ   5هسل ثطإ پبضاهتطّبٖٗ کِ زض ثبلا شکط قوس ٍ  

 .اؾتُ آٍضزُ قس 5زض جسٍل  ،کِ تعطٗف قس

 
  8611ي  811،911سمان ارزاْ تزوامٍ تزاْ تکزارَاْ  .5رذيل

 سمان ارزاْ تزوامٍ تعذاد تکزارَا

 ربًِ٘ 5زق٘قِ ٍ  25ؾبعت،  18 300

 ربًِ٘ 59زق٘قِ ٍ  10ؾبعت،  25 800

 ربًِ٘ 36زق٘قِ ٍ  53ؾبعت، 29 1200

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى،

 

 ساسْ   وتأذ حاص  اس ارزاْ الگًرٔتم تُٕىٍ -

 FARساسْ تاتع تزاکم ساختماوٓ    تٕطٕىٍالف( 

FAR  کوول طجقووبت ٍ  ٓ ثٌووبٕ ؾطپَقوو٘س  ًؿووجت ظٗووط

)ظٗطثٌوبٕ   هَجَز زض ٗوک قطعوِ ظهو٘ي   ّبٕ   ؾبذتوبى

کلٖ،  طَض . ثِ؛ًبذبلم(، ثِ هؿبحت آى قطعِ ظه٘ي اؾت

، ثوِ ه٘وعاى کوتوطٕ اظ تغ٘٘وط     ثبقس ث٘كتط FARاِ  ّط

توطاکن   ٓزٌّوس  ًكبىFAR حق٘قت  . زضکبضثطٕ ً٘بظ اؾت

ِ  قْطٕ اؾوت.  ٔتَؾع توبث  توطاکن    ٔهحبؾوج هٌظوَض   ثو

کبضثطٕ اضاضوٖ   ٔگبً زٍاظزُّبٕ   لاِٗ ،(FAR)ؾبذتوبًٖ 

، ثوب تفک٘وک   اؾوت ُ ّب اقبضُ قوس  آىثِ  2کِ زض جسٍل 

ٍ زازُ ضؾتطٕ هٌطقوِ ضا ثوِ    ُسقهتط اٗابز  30هکبًٖ 

 resample ،هتطهطثوو  ثووطإ ّووط ؾوولَل 900 ٓهحووسٍز

ِ    هَضز ٔپَقبًٖ لاٗ ؾپؽ ثب ّن کطزُ، ّوبٕ    ًظوط ثوب لاٗو

ٖ      هؿکًَٖ تفک٘وک  تعوساز   ،قوسُ ثوِ ؾوِ گوطٍُ طجقوبت

ثعس اظ  .ٗبفتِ ثِ ّط ؾلَل قوبضـ قس طجقبت اذتهبل

تْ٘وِ   asciiزض فطهوت   ّوب    زازُتكک٘ل ثبًک اطلاعوبتٖ،  

ٍ ذطٍجٖ حبنل قسُ  MATLABافعاض   ًطمقسُ ٍ ٍاضز 

 .  اؾتِ قطاضگطفتٍتحل٘ل    ِٗتاعهَضز 

 قَز:  هحبؾجِ هٖ 7ضاثطٔ  نَضت ثِ FARتبث  ّسف 

(7ضاثطٔ )    

                                  

                                  
                                  

       1,2,...,ni                                        
 

 

تعساز طجقوبتٖ کوِ ثوِ ّوط ؾولَل       ثب ثطاثطF  کِ زض آى

1
1

1

*

max

n

i i

i

n

i

i

F A

f

A









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تعووساز  iهؿووبحت ّووط ؾوولَل ٍ   Aٗبفتووِ،  اذتهووبل

 هَضز هطبلعِ قطاض زاضز. ّٔبٖٗ کِ زض هٌطق ؾلَل

قوسُ   ّبٕ ٗبفوت   ضًٍس ثْجَز ثْتطٗي جَاة 8ٍ  7اقکبل 

ّوط تکوطاض ًكوبى    ضا زض  FAR تَؾط الگَضٗتن ثطإ تبث 

 ٓتبث ، هقساض آى ثِ اًوساظ ؾبظٕ   ثٌِْ٘زض نَضت  .زّس  هٖ

ٗبثوس. هقوساض هوبکعٗون اظ توبث        هٖ زضنس ثْجَز 04/13

لاظم ثِ شکط  .اؾتُ حبنل قس 986803/0 قسُ ًطهبل٘عُ

توبث    ٕجَاة ثوطا  يٗثْتط ،قسُ زازُ فٗجَاة ًوب ،اؾت

تَاثو    گطٗز جٗهطثَ  زض پبضتَ فطاًت ثسٍى احتؿبة ًتب

 .اؾتُ ثَز

 

 
 تزاکم ساختماوٓ ّضذٌ تُتزٔه رًاب تاتع تٕطٕى تىذْ عثقٍ ّدر َز تکزار ي وقط FAR تاتع َاْ  تُتزٔه رًابتزتٕة  تٍ. 8ي  7اضکال 

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى، 

 

 ساسْ سًد اقتصادْ ب(تٕطٕىٍ

ِ  ٕتاوبض  ٔٗو لا ٕؾوَز اقتهوبز   ٔهحبؾج ٕثطا نوَضت   ثو

ْ  هتط 30 ٖثب زقت هکبً ٌٕطٗثب قوسُ ؾوپؽ   ِ ٘و هطثو  ت

حبنول   ٖقسُ ٍ ذطٍجو  تنٍٗاضز الگَض ascii  نَضت ثِ

ز. زض قووَ  هووٖ ل٘ووتحلٍ ِ ٗووقبثوول تاع ٔنووَضت ًقكوو ثووِ

اظ  ن٘هؿوتق  ٕهٌبف  اقتهوبز  ي،٘ظه ٕکبضثط ٕعٗض ثطًبهِ

ِ سٗآ  هٖ زؾتِ ث ٍٖ نٌعت ٕتابضّبٕ  ٕ کبضثط  ل٘و زل . ثو

 ٍٕ کوبضثط  ٖنوٌعت  ٕکوبضثط  ٕثبلا ٍٕ ًبؾبظگبض ٖآلَزگ

زض ؾووطح هٌطقووِ  ٖنووٌعت ٕکووبضثط سٗووًجب ،ٖهؿووکًَ

 ٕكوتط ٘ث ٕتابض ّٕطاِ کبضثط ي،ٗثٌبثطا ؛بثسٗاذتهبل 

. سٗآ  هٖ زؾتِ ث ٕكتط٘ث ٕهٌبف  اقتهبز بثس،ٗاذتهبل 

ِ  ٕاقتهبز ّسف هطثَ  ثِ ؾَزتبث    8ضاثطؤ  نوَضت   ثو

 :اؾت
                       

 (8ضاثطٔ )   

 1,2,...,i n  
 

هووَضز  ٔکووِ زض هٌطقوو ّٖٗووب تعووساز ؾوولَل iکوِ زض آى  

 ٕاؾت کِ کبضثط i ٔ، هؿبحت قطعβiهطبلعِ قطاض زاضز، 

   زاضز. ٕتابض

xicommercialؾلَل  ٕاؾت کِ کبضثط يٗا كگطًٗوب ؛i 

ضًٍس ثْجوَز ثْتوطٗي    10ٍ  9اقکبل  ًِ. بٗاؾت  ٕتابض

قووسُ تَؾووط الگووَضٗتن ثووطإ تووبث   ّووبٕ ٗبفووت  جووَاة

 ِ ؾوبظٕ ؾووَز اقتهوبزٕ ضا زض ّووط تکوطاض ًكووبى     ث٘كوٌ٘

2

1

max *
n

commercial

i i

i

f x



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هقوساض توبث ، ثوِ    ؾوبظٕ    ثٌِْ٘ثب تَجِ ثِ ضًٍس  .زّس  هٖ

هقوساض هوبکعٗون اظ    ٗبثوس.   هٖ زضنس ثْجَز 06/21 ٓاًساظ

.اؾوووتُ حبنووول قوووس 996/0قوووسُ  ًطهوووبل٘عُتوووبث  

 

 
 

 در َز تکزار ساسْ تاسگطت اقتصادْ  َاْ تٕطٕىٍ  ضذٌ تُتزٔه رًاب تاتع سًد اقتصادْ ي تُتزٔه رًاب تىذْ تزتٕة وقطّ عثقٍ . ت81ٍي  9اضکال

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى،  
 

 ساسْ ساسگارْ  ج( تٕطٕىٍ

اؾترطاج هبتطٗؽ ؾبظگبضٕ اظ هسل زلفٖ ثطاؾبؼ ثطإ 

 ضٍـ اٗوي  کوبضثطز  ثوب  اؾوتفبزُ قوس.   ًظط کبضقٌبؾوبى 

 ٍ هرتلوف  هتغ٘٘طّبٕ ؾبظٕٖ کو  ثط هكکلات تَاى هٖ

ٕ  زازُ ٍ ّوب  هوسل  فقوساى  تَجِ ثب ّب ه٘بى آى ضٍاثط  ّوب

 هبتطٗؽ ،تط ؾبزُ ضٍقٖ ثِ ٍ کطز هَضزً٘بظ، غلجِ ٍ کبفٖ

 .Taleai, 2007)) کوطز  اٗابز ضا ّب ه٘بى کبضثطٕ ؾبظگبضٕ

ٍ  يىدي  افر دلفي ريش ي  آير  جمد   بدرا   سدختاخريخفا

 کخرشىخسخن از گريَي وسد در مًجًد داوش بىي  طبقٍ

ٍ  تًزي  طريق از کٍ است ي تبرگخن  در َدخيي  پرسشدىخم

 وظدرا   ي َدخ  پخسد  ۀ شدي  کىادر   بدخزتًر  ي بیه افدراد 

 ,Masoomi, 2014; Deb et al).) گیرد مي دريخفاي صًر 

 کٗو ٍ  ٖانول  ٔهتكوکل اظ زٍ هطحلو   ٖضٍـ زلف 2002

قوبهل   ،اٍل ٔ. هطحلو اؾوت ُ ٍ تکطاضقًَس َؾتِ٘پ ٌسٗافط

ؾووبظٕ   پبؾوود ٍ آهووبزُ  ل٘ووپطؾكووٌبهِ، تحل ٖططاحوو

َ  ف٘پ زٍم، اظ  ٔهطحلو  اؾوت.  ٕؾوبظگبض  ؽٗهوبتط  ؽًٗو

آهوسُ،   زؾتِ قجل ث  ٗتَظ ٔکِ زض هطحل ٕاِ ٘اٍل ؽٗهبتط

 ل٘تكوک  ٕؾوبظگبض  ؽٗقسُ ٍ هبتط ٖبثٗاضظ ٓزٍثبض جًٗتب

 درّوب    ث٘ي کبضثطٕ سخزگخر  مختريس 6 جيي قَز.   هٖ

برا  مختريس سخزگخر  از  .دَي مي وشخن را پژيَش ايه

 :استٌ تخب  ريخضي زير اسافخدٌ شي
 

   (9)ۀ رابط

1,2,...,i n 
 

مجدخير در اطدراه َدر    َدخ      تعياد کدخربر  Iکٍ در آن

کٍ در   کخربر هیب  ارزش سخزگخر Coipاست.  i سلً 

تعياد  i است. p کٍ در سلً   دارد ي کخربر قرار iسلً  

4

1 1

max
n I

ip

i p

f Co
 


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توبث    مًرد مطخلعدٍ قدرار دارد.   ۀکٍ در مىطق ييَخ سلً 

افوعاض هتلوت،     ثطاظـ هطثَ  ثِ ؾبظگبضٕ زض هح٘ط ًوطم 

ثوطآٍضزٕ اظ   ًَٗؿٖ قسُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ اٗي توبث    ثطًبهِ

 زؾوت آهوس.  ِ هَضزهطبلعِ ث ٍٔضع٘ت ؾبظگبضٕ زض هٌطق

ّووبٕ   ثْجووَز ثْتووطٗي جووَاة  ضًٍووس 12ٍ  11اقووکبل 

ِ قسُ تَؾوط الگوَضٗتن ثوطإ توبث       ٗبفت ؾوبظٕ   ث٘كوٌ٘

ظگبضٕ توبث  ؾوب   زّس.  ؾبظگبضٕ ضا زض ّط تکطاض ًكبى هٖ

ٗبثوس،    هٖ زضنس ثْجَز 3/2ؾبظٕ ثِ ه٘عاى   پؽ اظ ثٌِْ٘

قوسُ   ساض هبکعٗون حبنل اظ توبث  ًطهوبل٘عُ  قاٌ٘ي ه ّن

 .اؾت 9912/0 ثب ثطاثط

 
 ها ماخریس سازگاری بین کاربری .6 ج ول

81 81 86 81 81 81 88 81 9 1 1 6 1 4 1 1 8 
 

کخربر  

 اراضي

1.1 1.4 1.1 1.6 8 1.4 1.6 8 1.1 1.1 8 1.1 1.6 8 1.4 1.1 8 8 

1.1 1.4 1.1 1.6 8 1.6 8 8 1.1 1.1 8 1.1 1.6 8 1.1 8 1.1 1 

1.1 1.4 1.1 1.6 8 8 8 8 1.1 1.1 8 1.1 1.6 8 8 1.1 1.4 1 

1.1 8 8 8 1.1 8 8 8 1.1 1.1 8 8 1.4 8 8 8 8 4 

1.1 1.6 1.1 1.6 1.1 1.6 1.6 1.6 1.6 8 1.6 1.1 8 1.4 1.6 1.6 1.6 1 

1.4 1.1 1.1 8 1.1 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.1 8 1.1 8 1.1 1.1 1.1 6 

1.4 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 8 1.1 8 1.1 1.6 8 8 8 8 1 

1.4 1.1 1.1 1.1 1.1 1.6 1.6 1.6 1.6 8 1.1 1.6 8 1.1 1.1 1.1 1.1 1 

1.4 1.6 1.4 1.6 1.6 1.1 1.1 1.1 8 1.6 8 1.6 1.6 1.1 1.1 1.1 1.1 9 

1.4 1.6 1.1 1.1 1.6 1.1 1.1 8 1.1 1.6 1.1 1.6 1.6 8 8 8 8 81 

1.4 1.6 1.1 1.1 1.6 1.1 8 1.1 1.1 1.6 1.1 1.6 1.6 8 8 8 1.6 88 

1.4 1.6 1.1 1.1 1.6 8 1.1 1.1 1.1 1.6 1.1 1.6 1.6 8 8 1.6 1.4 81 

1.6 1.1 1.6 1.6 8 1.6 1.6 1.6 1.6 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 8 8 8 81 

1.4 1.6 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.6 8 8 1.6 1.6 8 1.4 1.4 1.4 84 

1.6 1.1 1.1 8 1.6 1.1 1.1 1.1 1.6 1.1 1.1 8 1.6 8 1.6 1.6 1.6 81 

1.6 1.6 8 1.1 1.6 1.1 1.1 1.1 1.4 1.1 1.1 1.1 1.1 8 1.1 1.1 1.1 86 

1.6 8 1.6 1.1 1.1 1.6 1.6 1.6 1.6 1.1 1.1 1.1 1.6 8 1.4 1.4 1.4 81 

8 1.6 1.6 1.6 1.6 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 81 

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى، 
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 ساسْ ساسگارْ ضذِ تُتزٔه رًاب تاتع تٕطٕىٍ تىذْ وقطّ عثقٍ تکزار َز در ساسگارْ ساسْ  تٕطٕىٍ َاْ  رًاب هُٔتزتزتٕة تٍ ت. 86ي  88اضکال 

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى،  

 

 ساسْ فطزدگٓ ت( تٕطٕىٍ

ٕ    ٔثطإ هحبؾج ٕ   فكوطزگٖ ثو٘ي کوبضثط هرتلوف اظ   ّوب

)قووبٗگبى ٍ ّوکووبضاى، اؾووت ُ اؾووتفبزُ قووس 10 ٔضاثطوو

2014 :911:) 

 

 :(10) ٔضاثط

 
 

ه٘ووعاى ؾووبظگبضٕ ثوو٘ي زٍ  کووِ زض اٗووي ضاثطووِ، 

ثوب کوبضثطٕ   ّوبٕ    تعوساز ؾولَل   کبضثطٕ اضاضوٖ،  

فبنولِ   d( ام ٍ i , j) اضاضٖ هكبثِ زض ّوؿبٗگٖ ؾلَل

تبث  ثطاظـ هطثَ  ثوِ فكوطزگٖ    تب ؾلَل هطکعٕ اؾت.

قسُ ٍ ثب اؾتفبزُ  ًَٗؿٖ  افعاض هتلت، ثطًبهِ  زض هح٘ط ًطم

 ٔثوطآٍضزٕ اظ ٍضوع٘ت فكوطزگٖ زض هٌطقو     ،اظ اٗي تبث 

ضًٍوس ثْجوَز    14ٍ  13اقکبل آهس.  زؾتِ هَضزهطبلعِ ث

قسُ تَؾط الگَضٗتن ثطإ توبث    ّبٕ ٗبفت  ثْتطٗي جَاة

ٖ   ث٘كٌِ٘  زّوس.   ؾبظٕ فكطزگٖ ضا زض ّط تکطاض ًكوبى هو

زضنوس   6/4ثِ ه٘وعاى  ؾبظٕ   ثٌِْ٘تبث  فكطزگٖ پؽ اظ 

اٌ٘ي هقساض هبکعٗون حبنول اظ توبث     ّن .ٗبثس  هٖ ثْجَز

 اؾت. 9958/0 ثب قسُ ثطاثط ًطهبل٘عُ
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 ساسْ فطزدگٓ ضذٌ تُتزٔه رًاب تاتع تٕطٕىٍ تىذْ ي وقطّ عثقٍ تکزار َز در فطزدگٓ ساسْ  تٕطٕىٍ َاْ  رًاب هٔتُتز تزتٕة . ت81ٍي  89اضکال 

 1398 )هٌج : ًگبضًسگبى، 
 

 ضذٌ ساسْ  تُٕىٍث( تاتع وُأٓ 

ًْووبٖٗ ثعووس اظ  ٓقوس  آٍضزى تووبث  ثٌْ٘ووِ زؾوت ِ ثوطإ ثوو 

ٗک اظ تَاث ، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هاوَز  ؾبظٕ ّط ًطهبل

ٗت ٍظًوٖ  اقسُ زض اٗي قؿوت ٍ اعووبل ضوط   ٍظًٖ اقبضُ

اٗوي توبث  زض    اؾوت، ُ ث٘وبى قوس   5 تَاث  کِ زض جوسٍل 

قوسُ ٍ ثوطآٍضزٕ اظ   ًَٗؿٖ   ثطًبهِهتلت افعاض   ًطمهح٘ط 

ِ قسُ اظ  ٍضع٘ت حبنل  .اؾوت  اٗوي تَاثو   ؾوبظٕ    ثٌْ٘و

ّووبٕ   ضًٍووس ثْجووَز ثْتووطٗي جووَاة  16ٍ  15 اقووکبل

قسُ تَؾط الگَضٗتن ثطإ ّط اْبض توبث  ضا زض ّوط    ٗبفت

 زّس.   تکطاض ًكبى هٖ

 

  
 ساسْ حاص  اس تُٕىٍ ِضذ تىذْ عثقٍ ّتاتع وُأٓ در َز تکزار ي وقطساسْ   َاْ تُٕىٍ  تزتٕة تُتزٔه رًاب تٍ .86ي  85اضکال 

 1398)هٌج : ًگبضًسگبى، 
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ثب حبلت  FARهقساض تبث  ؾبظٕ   ثٌِْ٘زض نَضت 

نَضت زض  زضنس اؾت. ّوچٌ٘ي04/13قسُ  ثٌِْ٘

زضنس  06/21ؾَز اقتهبزٕ زض هٌطقِ  ،ؾبظٕ  ِ ثٌْ٘

ث٘ي  ٗبثس ٍ تبث  ؾبظگبضٕ ٍ فكطزگٖ  افعاٗف هٖ

 ٗبثس.  زضنس افعاٗف هٖ 6/4ٍ  3/2تطت٘ت  ّب ثِٕ کبضثط

توَاى ًت٘اوِ گطفوت کوِ ثوب        هٖ ثب تَجِ ثِ هطبلت فَ 

تغ٘٘ووطات حبنوول اظ ذطٍجووٖ هووسل ٍ  ٔاؾووترطاج ًقكوو

کبضثطٕ اضاضٖ زض اٗي  ٔثٌْ٘ قطاٗط فعلٖ آضاٗف فضبٖٗ

ٖ   هسل ثب کبضثطٕ اضاضٖ فعلٖ تفبٍت ًِ  ،زاض اٌوساى هعٌو

طَض کوِ   زاضز. ّوبى ٍجَز هحؿَؾٖ ثلکِ تفبٍت ًؿجتبً

ٖ  تغ٘٘طات گَٗبٕ آى اؾت هكوبّسُ  ًٔقك کٌو٘ن کوِ     هو

هؿکًَٖ ثب تجوسٗل   -تابضٕ ٍ تابضّٕبٕ   تعساز کبضثطٕ

هوصکَض، افوعاٗف   ّوبٕ    ثطٕهؿکًَٖ ثِ کبضّبٕ   کبضثطٕ

آهَظقوٖ ٍ ٍضظقوٖ زض   ّبٕ   ٍ کوجَز کبضثطٕ اؾت ٗبفتِ

قوووبلٖ ٍ قووطقٖ تووب حووسٍزٕ ججووطاى  ّووبٕ   قؿوووت

ٖ  ّوبٕ    . ّوچٌ٘ي زض ثروف اؾتُ قس  ،هطکوعٕ ٍ جٌوَث

ٕ  ٍ  کبضثطٕ فضبٕ ؾجع ث٘كتط قوسُ  ّوبٕ    ثطذوٖ کوبضثط

  ِ علوت ًبؾوبظگبضٕ ثوِ     تابضٕ اططاف هطاکع آهَظقوٖ ثو

. ثب تَجِ ثوِ اروط توبث     اؾتِ تکبضثطٕ هؿکًَٖ تغ٘٘ط ٗبف

FAR ُّوبٕ    کبضثطٕ ،کٌ٘ن کِ زض ثطذٖ ًقب   هٖ هكبّس

هؿکًَٖ زٍ طجقِ ثوِ کوبضثطٕ هؿوکًَٖ اْوبض طجقوِ      

ٍ کبضثطٕ فطٌّگٖ زض هٌبطق هؿوکًَٖ   اؾتِ تغ٘٘ط ٗبفت

 (.17اؾت )قکل ُ ث٘كتط قس

 

 
 تغٕٕزات ضزأظ تُٕىٍ ي ضزأظ فعلٓ ّ. وقط87 ضک 

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى،  

 

 ٔکوِ ًوبٗكوٖ اظ ًقكو    20قوکل  تَجِ ثوِ   ّوچٌ٘ي ثب

ِ قسُ حبنول اظ   ثٌسٕ طجقِ هوَضز   ٔهٌطقو ؾوبظٕ    ثٌْ٘و

ٖ  ،اؾوت  ِ هطبلع  ـ     هو ّوبٕ    توَاى گفوت کوِ تلف٘وق ضٍ

 NSGA-II الگووَضٗتنؾ٘ؿووتن اطلاعووبت جغطاف٘ووبٖٗ ٍ  

ٖ   ٔتَاًس آضاٗوف ثٌْ٘و    هٖ ث٘وبى کٌوس.    ضا کوبضثطٕ اضاضو

هقووساض تَاثوو  قجوول ٍ ثعووس اظ    ّٔوچٌوو٘ي ثووب هقبٗؿوو 

ٍ ّوب اقوبضُ قوسُ     ثوِ آى  7کوِ زض جوسٍل  ؾوبظٕ    ثٌِْ٘

 ثطز. تَاى ثِ اٗي هَضز پٖ  هٖ 19ٍ  18ّوچٌ٘ي اقکبل 
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 خزيرٓ مذل تا اعذاد تاتع َذف در يضعٕت فعلٓ ّ. مقأس7 رذيل

 تًاتع َذف ساسْ( )تذين وزمال مقذار فعلٓ ساسْ( )تذين وزمال مقذار حاص  اس الگًرٔتم درصذ تُثًد

04/13 968246 03/856523 f1 

06/21 33/201 956 f2 

3/2 21/98 76 f3 

6/4 814/18 409 f4 

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى،  
 

 
 ساسْ  تُٕىٍوُأٓ حاص  اس  ّوقط ي يضعٕت فعلٓ مىغقٍ ّوقطتزتٕة  . ت89ٍي  88 ضک 

 (1398)هٌج : ًگبضًسگبى،  
 

 گٕزْ وتٕزٍ

ٖ  ؾبظٕ   ثٌِْ٘ جولوِ ثْتوطٗي    اظ ،تره٘م کوبضثطٕ اضاضو

ثوط آى،   حفبظت هح٘ط ظٗؿت اؾت کوِ عولاٍُ  ّبٕ   ضٍـ

اجتوووبعٖ ٍ غ٘ووطُ ضا ً٘ووع  هَججووبت هٌووبف  اقتهووبزٕ،  

ِ   ،آٍضز کِ زض اٗي ث٘ي  هٖ فطاّن زل٘ول   الگَضٗتن غًت٘وک ثو

ؾطعت ثوبلا، ؾوَْلت ًؿوجٖ ٍ تَاًوبٖٗ حول هؿوئلِ ثوب        

توطٗي هوسل    عٌَاى هٌبؾوت  گطفتي اّساف هتضبز ثِ ًظط زض

ضٍ زض  ّوو٘ي  اظ ؛تره٘م کبضثطٕ اضاضٖ اؾتؾبظٕ   ثٌِْ٘

ِ  هٌظوَض  ثِ ،اٗي پػٍّف کوبضثطٕ  ترهو٘م  ؾوبظٕ    ثٌْ٘و

اظ الگوَضٗتن غًت٘وک    ،تجطٗوع قوْط    کلاى10هٌطقٔ اضاضٖ 

ِ    هٖ . ًتبٗج اٗي پػٍّف ًكبىاؾتُ اؾتفبزُ قس  زّوس کو

ثووب حبلووت  FARهقووساض تووبث   ،ٕؾووبظ ٌووِ٘زض نووَضت ثْ

زض نوَضت   ي٘زضنوس اؾوت. ّوچٌو    04/13ٓ قوس  ٌِ٘ثْ

ِ  ٕؾوَز اقتهوبز   ،ٕؾبظ  ٌِ٘ثْ زضنوس   06/21، زض هٌطقو

 ي٘ثوو ٍٖ فكووطزگ ٍٕ تووبث  ؾووبظگبض بثووسٗ ٖ هوو فٗافووعا

 .بثوس ٗ ٖ هو  فٗزضنوس افوعا   6/4ٍ  3/2 ت٘تطت ثِ ّب ٕ کبضثط

اٗي هوسل   ،کبضثطٕ اضاضٖ ٔثٌْ٘ ًٔقك ثب ثقبطهّوچٌ٘ي 

ٖ   ثب کبضثطٕ اضاضٖ فعلٖ تفبٍت ًِ ثلکوِ   ،زاض اٌوساى هعٌو

توووبث  ًْوووبٖٗ  ثوووب ثقبطوووههحؿَؾوووٖ زاضز.  ًؿوووجتبً

ٕ  ّوبٕ    ، تعساز کبضثطٕقسُ ؾبظٕ  ثٌِْ٘  -تاوبضٕ ٍ تاوبض

ٕ ّبٕ   هؿکًَٖ ثب تجسٗل کبضثطٕ ّوبٕ    هؿکًَٖ ثِ کوبضثط

آهَظقوٖ  ّبٕ   ٍ کوجَز کبضثطٕ اؾتِ هصکَض، افعاٗف ٗبفت
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قووبلٖ ٍ قوطقٖ توب حوسٍزٕ     ّوبٕ    ٍ ٍضظقٖ زض قؿوت

 ،هطکووعٕ ٍ جٌووَثّٖووبٕ   . زض ثرووفاؾووتُ ججووطاى قووس

    ٕ ّوبٕ    کبضثطٕ فضبٕ ؾجع ث٘كوتط قوسُ ٍ ثطذوٖ کوبضثط

ِ  تابضٕ اططا ٕ   ف هطاکع آهَظقوٖ ثو ثوِ   ،علوت ًبؾوبظگبض

. ثب تَجِ ثِ اروط  اؾتِ کبضثطٕ هؿکًَٖ تغ٘٘ط کبضثطٕ ٗبفت

ٕ  ،زض ثطذوٖ ًقوب    FARتبث   هؿوکًَٖ زٍ  ّوبٕ    کوبضثط

ٍ  اؾوت ِ طجقِ ثِ کبضثطٕ هؿکًَٖ اْبض طجقِ تغ٘٘ط ٗبفت

. اؾوت ُ کبضثطٕ فطٌّگٖ زض هٌبطق هؿکًَٖ ث٘كوتط قوس  

ؾ٘ؿووتن ّووبٕ   ٘ووق ضٍـتووَاى گفووت کووِ تلف  هووٖ ًْبٗتووبً

تَاًووس   مییٓ ،NSGA-II اطلاعووبت جغطاف٘ووبٖٗ ٍ الگووَضٗتن

کبضثطٕ اضاضٖ ضا ث٘بى کٌس. اٗي پػٍّف ثوب   ٔآضاٗف ثٌْ٘

ثوب الگوَضٗتن غًت٘وک     ،قسُ زض اٗي ضاؾوتب  تحق٘قبت اًابم

ٖ  ّوبٖٗ ضا ًكوبى   ّوب ٍ تفوبٍت   قجبّت زّوس؛ زض هوَضز     هو

ٖ  قجبّت ٖ  ّبٕ اٗي تحق٘ق ثب تحق٘قبت قجلو ثوِ  توَاى    هو

پوػٍّف کبه٘وبة ٍ    ّبٕ ظٗط اقبضُ کطز؛ اظجولِ: پػٍّف

ِ ًٗكوبى زاز کوِ زض هقب   جًٗتوب ) (1395) ّوکبضاى ثوب   ؿو

تَجوِ   ي٘ظهو  ٖکِ تٌْب ثِ تٌبؾوت ؾولَل   MOLAضٍـ 

 ٖؿوتو ٘اکَؾ ک٘و غًت تنٗثب الگَض ٕکبضثط م٘تره زاضز،

 ٕوب٘ؾو  ّٕوب  زض قبذم ٕا هلاحظِ هٌاط ثِ ثْجَز قبثل

 (1396ٍ ؾووسٗسٕ ٍ زضٍاضٕ)( اؾووتُ قووس ٌٖ٘ؾووطظه

ٖ  هوسل  يٗو زض ا كٌْبزقسُ٘پ ٕکبضثط ٕالگَّب) تَاًوس    هو

زضنوس   48هٌطقوِ ضا زض حوسٍز    ٕؾطح هٌفعت اقتهبز

 (2016ٍ پوبضٍت )  ٖلو زاذلٖ ٍ  ٔزض عطن، (زّس فٗافعا

 تَاًووبٖٗاظ  ٕكووٌْبز٘پ GA الگووَضٗتن غًت٘ووک پ٘كووطفتِ)

ٖ  ثطذَضزاض اؾت ٍ ٖذَث  ٌٔو ٘ثْ َٕٗتَاًوس ّوط ؾوٌبض     هو

 ًفعوبى ٕ ش ٖحو ٘ضا هطبثق ثوب اّوساف تطج   کبضثطٕ اضاضٖ

 کٗو ) (2016) ٍ ّوکوبضاى  ٖؾطذبث ٕزٍظٍ  (کٌس ابزٗا

هكوووکل  (NSGA-II) احتووووبلٖ ٖتکوووبهل تنٗالگوووَض

ّوبٕ    تٗکِ هحوسٍز  ٖزض حبل ؛کٌس  ؾبظٕ ضا حل هٖ  ثٌِْ٘

کٌتوطل   بٍٗ پَ ؿتبٗا عولگطّبٕ ججطاًٖثب  کبضثطٕ اضاضٖ

ثوَزى اٗوي    کِ ّوبًٌس اٗي پػٍّف ثوِ هٌبؾوت  قَز(   هٖ

ؾبظٕ تره٘م کوبضثطٕ اضاضوٖ اشعوبى      ضٍـ ثطإ ثٌِْ٘

اوِ ثطذوٖ تحق٘قوبت ً٘وع هبًٌوس پوػٍّف        اًس؛ اگط کطزُ

( 2012لئَ ٍ ّوکوبضاى ) ( ٍ 1398ذ٘طذَاُ ٍ ّوکبضاى )

ِ      اظ ًبهٌبؾت ؾوبظٕ    ثوَزى الگوَضٗتن غًت٘وک ثوطإ ثٌْ٘و

زض هَضز تفوبٍتٖ   س.اً تره٘م کبضثطٕ اضاضٖ ؾري گفتِ

ٖ   کِ اٗي پػٍّف ثب پػٍّف توَاى ثوِ     ّبٕ زٗگط زاضز؛ هو

نَضت قطعبتٖ )پبضؾول(   ثط پ٘کؿل ثِ تجسٗل ًتبٗج هجتٌٖ

زازى توطاکن ؾوبذتوبًٖ    هَجَز زض هٌطقِ، هوسًظط قوطاض  

(FARِث )     ِ کوبضگ٘طٕ تَاثو     عٌَاى ٗوک توبث  ّوسف ٍ ثو

 .غ٘طذطٖ ثِ جبٕ تَاث  ذطٖ، اقبضُ کطز
 

 پٕطىُادَا

تووَاى ثووِ ًجووَز   ّووبٕ تحق٘ووق هووٖ  جولووِ هحووسٍزٗت اظ

توب  اقوبضُ کوطز    ي٘هحبؾجبت ؾٌگ ٕثطا ٕافعاض قَ  ؾرت

ططاحوٖ عولگوط    .قوَز  ٖثبعث کبّف ظهوبى هحبؾوجبت  

إ ثبقس کِ هؿوبحت   گًَِ ثبٗؿت ثِ  تقبط  زٍ ثُعسٕ هٖ

ثلَک اًتربثٖ ًِ آى قسض ثعضگ ثبقس کِ جوَاة هؿوئلِ   

ضا اظ حبلت هَجِ ٗب ًعزٗک ثِ هَجِ زٍض کٌوس ٍ ًوِ آى   

کوِ تغ٘٘وط    آًاوب  قسض کَاک کِ تیر٘طٕ زاقتِ ثبقوس. اظ 

کبضثطٕ اضاضٖ زض جْبى ٍاقعٖ ثِ اٗي نَضت اؾت کوِ  

اٗف هؿبحت ٗک کبضثطٕ ثِ کبّف هؿبحت کولاؼ  افع

قَز، اگط عولگط تقبطعٖ ثب تَجِ ثِ اٗوي    زٗگط هٌاط هٖ

انل ططاحٖ قَز، ثِ احتووبل ظٗوبز ًتوبٗج ثْتوطٕ ثوِ      

ٖ  زؾت ذَاّس آهوس.   ّوب، هحوسٍزٗت   هحوسٍزٗت  اظ ٗکو

ٕ . کبضثطٕ اؾت ّط هابظ هؿبحت حساکرط ٍ حساقل  ثوطا

ٕ  طبلعبته ثبٗؿتٖ هحسٍزٗت اٗي گطفتي ًظط زض  اقتهوبز

 اقسامّب،  ً٘بظ اؾبؼ ثط ٍ نَضت ثگ٘طز ذبنٖ اجتوبعٖ ٍ

 ثوبظاضٕ،  اقتهوبز  ثط علاٍُ کبضثطٕ ّط .کطز ضٗعٕ ثطًبهِ ثِ

 آٌٗسُ کبضّبٕ ثطإ ً٘ع اؾت. ثبظاضٕ غ٘ط اقتهبزٕ زاضإ

اقتهوبز   هٌفعوت  گطفتي ًظط زض ثط علاٍُ قَز  هٖپ٘كٌْبز 

 تَجِ ً٘ع ّب کبضثطٕ ثبظاضٕ غ٘ط اقتهبز هٌفعت ثِ ثبظاضٕ،

. ّوچٌ٘ي ً٘بظ اؾوت ضٍالوٖ تعطٗوف قوَز کوِ ثوب       قَز

اؾتفبزُ اظ هکبً٘ؿن هکوبًٖ، تعوساز هٌبؾوجٖ جوَاة اظ     

 زؾت آٗس. جَاة ًْبٖٗ ثNِ ث٘ي 
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 مىاتع

ّب   ضٍـ .(1388) .وِ٘. ؾِٗظًس ػگبى؛. هٖضؾَل سُ؛٘. ٍحبً٘ ن٘اثطاّ

 هعوبضٕ ٍ قْطؾبظٕٔ هال، ي٘کبضثطز ظه مّ٘بٕ تره  ٍ هسل

 .9-22(، نم 2)2، (ثْعازفط ٖزکتط ههطف)قْط آضهبى

http://www.armanshahrjournal.com/article_32157.html 

ٖ  کبضثطٕ هسٗطٗت هسل ٖططاح(. 1394هحوس. ) تٌبؾبى،  اضاضو

 ضٍاًوبة  هوسٗطٗت  ثوب ضٍٗکوطز   NSGA-II ثط الگَضٗتن هجتٌٖ

، پوطٍغٓ تحق٘قوبتٖ، اؾوتبزاى ضاٌّووب:     GISثؿوتط   زض ؾطحٖ

ٖ، ثٌ٘وبز  انغط قابع هٌْسؼٍ  فطٕ حؿي هْسٍ س٘هٌْسؼ ؾ

ًرجگبى ً٘طٍّبٕ هؿلح، ٍظاضت ً٘طٍ، قطکت هسٗطٗت هٌبث  آة 

 اٗطاى. 

 ک٘و غًت تنٗ(. الگَض1393ثٌفكِ. ) ،ٖٗظّطا ؛ٖهَؾحؿٌٖ٘، ؾ٘س 

 ٖ، تْطاى: اًتكبضات گَتٌجطگ.هٌْسؾ ٕؾبظ   ٌٍِ٘ ثْ

، ؾوو٘س هحوووس. تووبججرف ؛ّٕووبز بى،ٗووهعوبض ؛ذ٘طذووَاُ، آضظٍ

 ٕثوطا  ٖذطو  ٕعٗو ض ٍ ثطًبهِ ک٘غًت تنٗالگَض ٔؿٗهقب (.1398)

، ًكطِٗ ع٘آثر ّٕب  حَظُ ٖاضاض ٕکبضثط ٕؾبظ  ٌِ٘ثْ حل هؿبئل

پػٍّكووکسُ حفبظووت ذووبک ٍ  هٌْسؾووٖ ٍ هووسٗطٗت آثر٘ع) 

 .252-263، نم 1، قوبضٓ 11زٍضٓ ٕ(، عزاض٘آثر

https://jwem.areeo.ac.ir/article_118435.html 

 ٕ،قوْط  ٖاضاض ٕکبضثط ٕعٗض (. ثطًبه1381ِ. )ٖوستقهح بى،ٗضضَ

 ٖ.اًتكبضات هٌك :تْطاى

 ن؛ٗهط ،ٖنجبئ س٘ؾع ّطا؛ظ ،ٖاؾسالْ جسالطؾَل؛ع ٖ،ٌ٘هبّؾلوبى 

 ٔؿو ٗ(. هقب1393. )بهطاىکو ٕ، احوس طً٘ه ؛سضضب٘حو بة،٘کبه

 ّٔسفو  ٍ اذتهوبل اٌوس   ٖاٗتسض سٗتجط ٕؾبظِ ٘قج ّٕب  ضٍـ

ٖ، فهوولٌبهِ ّووبٕ اضاضوو  ٕ کووبضثط ٌٔوو٘ثْ ٌفٗزض گووع ي٘ظهوو

 ٓ، قوبض3(، زٍضٓ انفْبى ٖزاًكگبُ نٌعتٕ)کبضثطز ٖقٌبؾ ثَم

 .1-13نم ، 9

https://ijae.iut.ac.ir/browse.php?a_code=A-10-1- 

61&sid=1&slc_lang=fa 

تَؾوعِ   هوسل  اضائِ(. 1396. )ظّطا سُ٘ؾ ،ٕزضٍاضؾسٗسٕ، جَاز؛ 

 اٌسّسفِ جْوت  غًت٘ک ثط الگَضٗتن هجتٌٖ اثتکبضٕ فطا ٗبفتِ

اضاضٖ، فهلٌبهِ ثطًبهِ ضٗوعٕ ٍ   کبضثطٕ ثٌِْ٘ تغ٘٘ط هسلؿبظٕ

، 3، قوووبض21ُ(، زٍضُهووسضؼ ت٘ووزاًكووگبُ تطثآهووبٗف فضب)

 .  307-327نم

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-4654-fa.html 

(. 1391هٌهَضٗبى، علوٖ. )  عجبؼ؛ ،ٕهحوسٖعل ؛ْطاىقبٗگبى، ه

ّسفٔ تره٘م کبضثطٕ اضاضوٖ ثوب اؾوتفبزُ اظ     ؾبظٕ اٌس  ثٌِْ٘

زٍض  اظ پػٍّكٖ ؾٌاف  -، فهلٌبهِ علوٖ NSGA-IIالگَضٗتن 

 ٍGIS (اًاوي ؾووٌاف اظ زٍض ٍ اٗووطاىGIS زٍضٓ طاىٗووا ،)4 ،

 .1-18، نم 2قوبضٓ 

http://gisj.sbu.ac.ir/article/view/1177 

(. 1394) .ٖظازُ، علو  هحووس  ؛هحووس  ،ٖوو ٗهقسم، ؾبًبظ؛ کطٖ علائ

 تنٗاؾتفبزُ اظ الگَض ثب ٕقْط ّٕبٕ کبضثط م٘تره ٕؾبظ هسل

ٖ  هطجو   ًٔوبهغلَة ًقطو   ٕؾوبظ  هطتوت  ک٘غًت  -، ًكوطٗٔ علوو

 ِ  ٖهٌْسؾو  ٖاًاوي علوو ثوطزاضٕ)  پػٍّكٖ علَم ٍ فٌَى ًقكو

 .47-66(، نم 4)4(، طاىٗا کٍ٘ غئَهبت ًٕقكِ ثطزاض

http://jgst.issge.ir/browse.php?a_id=63&sid=1&slc_

lang=fa 

گ٘ووطٕ  ّووبٕ تهووو٘ن   (. تَؾووعٔ ضٍـ1389کطٗوووٖ، هحوووس. ) 

اٌسهع٘بضٓ هکوبًٖ ثوطإ تع٘و٘ي کوبضثطٕ ٍ پَقوف هطلوَة       

 ٖ ٍفٗقوط  ٖهحووسعل ؾطظه٘ي، ضؾبلٔ زکتطٕ، اؾوتبز ضاٌّووب:   

 يٗطالس٘ذَاجوِ ًهو   ٖزاًكوگبُ نوٌعت  ٕ، هؿگط ٕ هحوس ؾعس

 ٕ. ثطزاض ًقكِ ٓزاًكکس ٖ،طَؾ

https://ganj-old.irandoc.ac.ir/articles/514906 

ّ  ؾولوبى  سضضوب؛ ٘حوکبه٘بة،  عجسالطؾوَل؛ قوْطآٌٖٗ٘،    ،ٌٖ٘هوب

ٔ (. 1395هحووس. )  ٖ  ترهو٘م  هقبٗؿو ٕ  اکَؾ٘ؿوتو  کوبضثط

 ترهو٘م  ضٍٗکوطز  ٍ غًت٘وک  اظ الگَضٗتن اؾتفبزُ ثب ؾطظه٘ي

 ط٘هحوووّوووبٕ   پوووػٍّفاٌسّسفوووِ، زٍ فهووولٌبهِ علووووٖ 

 ٓ، قووبض 7 زٍضٓ ،(طاىٗو ا ؿوت ٗظ ط٘هحو  ٖبثٗاًاوي اضظ)ؿتٗظ

 .157-168نم ، 14

http://www.iraneiap.ir/article_45235.html 

. ٕؾووعس هحوووس ،ٕهؿووگط ؛ٖعلوو بى،ٗهٌهووَض ؛ظّووطُ ،ٖهعهووَه

اٌسّسفووِ زض هطبلعووبت  ک٘ووغًت تنٗکووبضثطز الگووَض(. 1389)

پػٍّكوٖ    -فهولٌبهِ علووٖ   ، ٖنوٌعت  ّٕبٕ کبضثطٖ بثٗ هکبى

 GISاًاوي ؾووٌاف اظ زٍض ٍ اٗووطاى) GISزٍض ٍ  اظ ؾووٌاف

 .1-22، نم 4قوبضٓ ، 2، زٍضٓ (طاىٗا

http://gisj.sbu.ac.ir/article/view/1142 

ِ  ططح(. 1391. )ط٘هح ًقف هكبٍض هٌْسؾ٘ي عووطاى   ٍ تَؾوع

، هطحلٔ هَجوَز  کبلجسٕ هطبلعبت گعاضـ تجطٗع، قْط )جبه (
ٕ  ٍ ضاُ کول  ازاضٓ قْطؾوبظٕ،  ٍ ضاُ ٍظاضت  اؾوتبى  قْطؾوبظ

 .قطقٖ آشضثبٗابى

ِ  ططح(. 1391. )ط٘هح ًقف هكبٍض هٌْسؾ٘ي عووطاى   ٍ تَؾوع

 ضاُ ٍظاضت، هَجَز هطحلٔ هح٘طٖ گعاضـ تجطٗع، قْط )جبه (

http://www.armanshahrjournal.com/article_32157.html
https://jwem.areeo.ac.ir/article_118435.html
https://ijae.iut.ac.ir/browse.php?a_code=A-10-1-%2061&sid=1&slc_lang=fa
https://ijae.iut.ac.ir/browse.php?a_code=A-10-1-%2061&sid=1&slc_lang=fa
https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-4654-fa.html
http://gisj.sbu.ac.ir/article/view/1177
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