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  ABSTRACT 
 

The thermal characteristics of an area are not affected lonely by climatic conditions and 

its seasonal changes; other factors such as urban geometry, vegetation and aquatic 

elements can be effective in improving thermal comfort. Improving thermal comfort is 

one of the important goals in designing urban open spaces. The heat island is an effective 

factor in the thermal comfort of the urban sub-climate and the vegetation is also effective 

in controlling the heat island. One of the effective solutions in controlling the heat island 

of open spaces is to be aware of the different characteristics of different vegetation that 

control the impact of this phenomenon. The aim of this study was to investigate the 

impact and importance of vegetation and their height in the topography of the site, as one 

of the most widely used and effective tools in designing the quality of thermal comfort in 

designing part of the urban open space of Nazhvan Park in the west of the city. Isfahan 

and provide an optimal model of vegetation height in topography. Data collection 

method, field, analytical and quantitative, with comparative analysis method of proposed 

design options using simulation in ENVI-met software (4.4.4) in nine different 

vegetation patterns With a fixed plant type in ten different points of the site on June 15, 

2017, and the criteria for measuring thermal comfort at the site are: air temperature, 

relative humidity, air flow and average radiant temperature and the index used in This 

study is PMV, which is one of the most comprehensive methods for estimating thermal 

comfort. The results indicate that a large number of trees, on the one hand, and higher 

trees on the other, as well as changes in topographic height, are very effective in 

changing and improving thermal comfort.  
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Extended Abstract 

Introduction 

With the increase of industrial estates on the outskirts of cities in recent years, the density of residential areas in 

cities has increased (Hamami and Zairi Amirani, 2011, 55) and is expected to increase to 6.4 billion by 2050 ( 

Fong, Aghamohammadi, Ramakreshnan, Sulaiman, & Mohammadi, 2019). Iran is no exception to this trend 

and has led to rapid decline in habitat, biodiversity loss and population density in urban areas across the 

country (Hamami and Zairi Amirani, 1390, 55). This population density has caused environmental problems 

such as the phenomenon of heat island and reduced biological comfort. Measuring bio-comfort in urban open 

spaces is a major challenge that depends on environmental and personal factors and urban factors (Aflaki etal, 

2017; Roth, 2007; Wang & Akbari, 2016; Levermore & Cheung, 2012; Oke, 1981; Scucs, 2013). Thus, the 

hypothesis of this paper is bio-comfort based on achieving the optimal pattern of vegetation in urban open 

space. 

The purpose of this study is to investigate bio-comfort and environmental indicators according to various 

scenarios. In different scenarios, the change in canopy height of vegetation in different topographies has been 

studied and an attempt has been made to evaluate various measures to increase biological comfort. For this 

purpose, a part of Nazhvan Park in Isfahan was selected and different scenarios were carefully analyzed using 

the ENVI-met simulation tool. Then, the effective indicators in the proposed scenarios were compared with 

each other and the effect of the scenarios on microclimatic conditions was evaluated. Therefore, simulations 

can provide us with a good solution to improve bio-comfort. 

 
Study Area 

Bio-comfort was introduced in the twentieth century, and its general definition is that it is usually defined as 

the condition that the mind, human bio-comfort in the open air is a new issue that is more than before due to the 

presence of citizens in the open air. 

Trees are much more effective than other plant elements in regulating climate. (El-Bardisy, Fahmy, & El-

Gohary, 2016; Lee etal, 2016) Tree shade can minimize average radiant temperatures and surface temperature 

and temperature Reduce and help improve bio-comfort. (Lee, Mayer, & Schindler, 2014; Lee, Holst, & Mayer, 

2013). Trees affect climatic conditions by controlling air currents, reducing wind speed and changing its 

direction (Perini et al, 2018) as well as air temperature and surface temperature through the process of 

evapotranspiration, shading and reduce direct sunlight (Morakiny et al, 2017). 

In the past, there was a wide range of vegetation in Isfahan, especially Nazhvan Park, the remains of these 

habitats can still be seen in parks and green spaces (Hamami and Zairi Amirani, 1390, 55). 

The scenario of this research is the change of height of current plants (sycamore) in topography, which has a 

major effect on creating shade, reducing temperature and increasing biological comfort, and consists of three 

parts: 

1- Plant height up to 2 meters and their composition (SC2.1, SC2.2.SC2.3) 

2- Plant height up to 10 meters and their composition (SC2.4, SC2.5, SC2.6) 

3- Plant height up to 20 meters and their composition (SC2.7, SC2.8, SC2,9) 

 

 

 
 

Figure 1: Scenario of tree canopy height and topographic change 

(Source: Authors, 1400) 
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Material and Methods 

This is a case study based on a research project that, in the first step, conducts experimental studies and on-site 

(field) measurements using two surface thermometer instruments, a thermometer-hygrometer and also the use 

of meteorological station information. ENVI-met software was used for validation. In the second step, 

scenarios with 10, 2 and 20 m plants were simulated using the ENVI-met model to investigate the effect of 

vegetation height in different topographies to achieve bio-comfort. The analyzes were performed in 9 different 

patterns of canopy height according to the vegetation available at the site in the morning and afternoon at 10 

different points of the site. The focus of this study is on the role of tree canopy height in different topographies 

on factors affecting bio-comfort. Envimet software can be considered as one of the most common software 

when dealing with the impact of urban design and urban planning on environmental and micro-climate 

variables (Johansson et al, 2014. Chen, 2012. Yang et al, 2012). 

 

Result and Discussion 

Regarding the of Biomet software, the data were analyzed and the relationship between each parameter and 

bio-comfort in ten virtual receivers at the site in 9 patterns at 9 am and 2 pm. Each of these patterns represents 

their effect on each of the virtual receivers. By examining these 9 patterns, the optimal pattern will be obtained. 

Due to the influence of other factors, such as floor materials, sky visibility, etc., each of the receivers should be 

evaluated with a similar sample in order to reach a general conclusion about the height of tree canopy in 

topography. 
 

 
Figure 2: Comparison of PMV 

Figure right: Investigation of the role of PMV in tree canopy height in topography at 9 am. Left Figure: 

Investigation of the role of PMV in tree canopy height in topography at 2 p.m. 

(Source: Authors, 1400) 
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Figure 1 compares the PMV of plants at 10 receptors. Receptors 1 and 2 are in the highest topography. At 14 

hours, these receptors in the 20-20-20 pattern, 0.8 and 0.83, respectively, as the lowest PMV, and in the 2-2-2 

pattern, 2.58 and 2.53 as the highest, respectively. Show PMV. At 9 o'clock in the morning, receptors 1 and 2, 

in patterns 2-10-20, 10-2-20 and 20-20-20, the numbers 2.45 and 2.5 as the lowest PMV and in pattern 2-2 -2 

show 4.49 and 4.8 as the highest PMV. Receptors 6, 5, 4, 3 and 7 are located in the middle layer of the 

topography. At 2 p.m., receptors 6, 5, 4, 3, and 7 in the 20-20-20 pattern numbered 0.85, 0.76, 0.79, 2.4, and 

1.87 as the lowest PMVs, and in pattern 2 -2-2 Receptors 6,5,3 and 7 show 2.5, 2.55, 2.59 and 2.59 and 

receptor 4 in 10-2-20 pattern shows 2.95 as the highest PMV.  نددهندد. At 9 o'clock in the morning, receptors 6,5,3 

in patterns 20-20-20 and 20-10-2, number 2.5, 2.4, 1/4 and receptor 4, in pattern 10-20-2, number 93 / 4 and 
receptor 7, in patterns 10-20-2 and 20-20-20 show 2.65. Receptors 9, 8 and 10 are in the lowest topography. At 

2 p.m., receptors 9, 8, and 10 in the 20-20-20 pattern, 0.8, 0.76, and 2.47 as the lowest PMV, and in the 2-2-2 

pattern, 2.66, 7 Show 2.2 and 2.65 as the highest PMV. At 9 o'clock in the morning, receptors 9, 8 and 10, in 

patterns 20-2-10, 20-10-2 and 20-20-20, the numbers 2.5, 2.42 and 4 as the lowest PMV and in the pattern 2-2-

2 shows 4.53, 4.57 and 4.58 as the highest PMV. The results of these graphs show that the higher the canopy 

height and number of trees, the greater the bio-comfort due to the increased shade of the trees, and the lower 

the canopy height, the lower the canopy height. Bio-comfort is more stable, and although topography has an 

effect on temperature, denser trees with higher altitudes have a greater effect. 

 

Conclusion 

This study, considering the role of tree canopy height in Nazhvan Park in Isfahan, has tried to study the role 

and function of tree canopies in the formation of bio-comfort. Types of sycamore tree crowns (the dominant 

tree in the region) were studied by considering climatic factors and their effect on PMV and biological comfort 

was obtained. In the table below, the differences between the highest and lowest PMV scenarios at 9 am and 2 

pm were compared. 

 
Table 1: Comparison of the difference between the minimum and maximum PMV scenarios at 9 am and 2 pm 

SCENARIOS PMV 

9 14 
SC2.1(2-2-2) 0.21 0.29 

SC2.2(10-20-2) 1.83 1.93 
SC2.3(20-10-2) 1.71 1.93 

SC2.4(10-10-10) 1.18 1.56 
SC2.5(2-20-10) 1.74 1.95 
SC2.6(20-2-10) 1.74 1.93 

SC2.7(20-20-20) 1.76 2 
SC2.8(2-10-20) 1.68 1.93 
SC2.9(10-2-20) 1.67 1.93 

 
Table 1 shows that in SC2.1 scenario with 2 m trees, in SC2.4 scenario with 10 m trees and in SC2.7 scenario 

with 20 m trees, the PMV difference is increasing, respectively, which shows the effect. The height of the 

canopy is on PMV. In other scenarios, the PMV is close, but in situations where the 20-meter trees are at a 

wider level, the PMV is increased. Measured data from climatic factors show that the largest difference in 

temperature at 9 am and 14 is in the SC2.7 scenario, which is 1.02 and 1.56 ° C, respectively, the largest 

difference in relative humidity at 9 am. And 14 is related to SC2.7 scenario which is 8.49 and 3.99 percent, 

respectively, and the largest difference in average radiant temperature at 9 am and 14 is related to SC2.7 

scenario which is 30.4 and 30.19 degrees Celsius, respectively, and the difference in speed is. The wind in the 

scenarios is not high due to the low altitude, but the biggest difference in wind speed at 9 am and 2 pm is 

related to the SC2.7 scenario, which is 2.69 and 2.56 m / s, respectively, and this indicates that whatever the 

altitude The longer the canopy of the trees, the greater the difference between climatic factors and the 

environment and in the sun. These results confirm the role of tree canopy height on bio-comfort and the 

presence of vegetation with higher canopy height causes proper shading, especially in the critical summer hours 

and increased evapotranspiration in areas with land uses. There are different types and topographies that can 

explain the achievements of this research. The amount of tree shading has the greatest effect on the average 

radiant temperature and then on the air temperature, relative humidity and wind speed. Thus, paying attention 

to the height of the trees planted and considering the available topography, plays an important role in creating 
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shade. In the hot and dry environment of Isfahan, increasing the number of native trees is one of the factors that 

reduce the cost of maintaining vegetation and increase the biological comfort of the environment. 

The results of similar studies also show that trees reduce air temperature more than grass due to more shading 

(Lin et al, 2017; Giridharan et al, 2008; Lee et al, 2016; Zheng et al, 2016). Tree species also play an important 

role in climate change due to differences in tree canopy, tree height, difference in leaf area of trees, albedo of 

tree foliage, etc. (Eniolu et al, 2018). The results of this study, in comparison with the research (Karimi et al, 

2020) and (Pingying et al, 2020) provide similar outputs on the effect of tree canopy height. But since no 

detailed research has been done on tree canopies and topography, this research can complement the research of 

Karimi et al. And Ping Ying et al. Comparison of previous articles and the results of the present study, 

considering the change in height of a type of tree (sycamore), shows that the placement of trees with lower 

height in lower topography and trees with higher height in higher topography causes uniform biological 

comfort in The environment becomes. 

By reviewing the points obtained from the software, several design steps are taken to improve the biological 

comfort in the environment, including: 

1- Using green space appropriate to the area and communicating with trees. 

2- Maintaining the remaining vegetation and increasing it and using plants with higher altitudes to reduce the 

air temperature and increase the relative humidity. 

3- Creating blinds in space and preventing annoying winds by suitable vegetation. 

Key words: bio-comfort, Urban Heat Island, urban open space, Pavements, vegetation, ENVI-met. 
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 هبی کلیدی: واژه
 ،یتاس ضهْز  یفضا ،یستیس صیآسا

-ENVI ،یاّیهصالح کف، پَضص گ

met. 

 چکیده
ّای دهایی یک هٌطقِ در تْثَد آسهایص سیسهتی هه از اسهت ٍ یزهی اس      پَضص گیاّی، ػلاٍُ تز ٍیضگی

تاضذ. تغییزات اقلیوی اس جولِ هخاطزاتی ّستٌذ کِ اّویت پَضص اتشارّای پزکارتزد ٍ ه از در طزاحی هی

ى تأایزگهذاری  ّای گیاّی ٍ هیهشا دّذ. ّذف پضٍّص حاضز، ًقص ارتفاع تاج پَضصگیاّی را افشایص هی

رٍش جوغ آٍری اطلاػات، تِ در غزب ضْز اصفْاى است.  آًْا در قسوتی اس فضای تاس ضْزی پارک ًاصٍاى،

اسهتفادُ اس  ّای پیطٌْادی در طزاحی تا گشیٌِ صَرت هیذاًی، تحلیلی ٍ سٌجطی، تا رٍش تحلیل هقایسِ

پَضص گیاّی تا ًَع گیاُ ااتت در دُ ًقطِ الگَی هتفاٍت  9در  ENVI-met(4.4.4)افشار ساسی در ًزمضثیِ

ّای هَرد سٌجص آسایص سیستی در سهایت،  تاضذ ٍ هؼیار، هی1398خزداد  24هختلف اس سایت در تاریخ 

ػثارتٌذ اس، دهای َّا، رطَتت ًسثی، سزػت تاد ٍ دهای هتَسط تاتطی ٍ ضهاخ  ههَرد اسهتفادُ در ایهي     

ًتایج، حاکی اس آى است  ای تخویي آسایص سیستی است.ّتزیي رٍشاست کِ یزی اس جاهغ PMVپضٍّص،

هتزی ّسهتٌذ،   20ٍ  10، 2کِ تٌْا درختاى SC2.1 ،SC2.4  ٍSC2.7 در سٌاریَّای PMVکِ هیشاى اختلاف 

کِ تا افشایص ارتفاع تاج درختاى ٍ ایجهاد سهایِ تلٌهذتز، هیهشاى     طَریاست، تِ 1.76ٍ  1.18، 0.21تزتیة تِ

یاتذ، ػلاٍُ تز آى افشایص ارتفاع تَپَگزافی ّن تز هیشاى آسهایص  اًساى افشایص هیآسایص سیست اقلیوی 

ضَد. تٌاتزایي، راتطِ هؼٌهاداری هیهاى ارتفهاع تهاج     سیستی ه از است ٍ تاػث افشایص آسایص سیستی هی

 تَاًذ کارتزدّای اسهتفادُ اس پَضهص گیهاّی   ّا، هیپَضص گیاّی ٍ آسایص سیستی ٍجَد دارد. ایي یافتِ

 ّای ضْزی داضتِ تاضذ.هٌاسة را تزای پارک
 

  

 مقدمه

ٝ   ٞای نٙؼسی زض حاقیٝ قٟطٞا زض ؾاَتا افعایف لغة ناٛضذ شكإٍیطی زض   ٞای اذیط، زطاوٓ ٔٙااعك ٔؿاىٛ٘ی تا

-افاطازی ٔای  ضفسٗ ویفیر ظ٘اسٌی  (، وٝ تاػث اظ تی55ٗ :1390قٟطٞا افعایف یافسٝ اؾر )ٕٞأی ٚ ظائطی أیطا٘ی، 

زٞاس واٝ خٕؼیار خٟااٖ زض ٔٙااعك قاٟطی، زٚ تطاتاط        وٙٙس. ٔغاِؼاذ ٌصقسٝ ٘كاٖ ٔای قٛز وٝ زض آٖ ظ٘سٌی ٔی

 2050وٙٙاس زاا ؾااَ    ضٚز، خٕؼیسای واٝ زض قاٟطٞا ظ٘اسٌی ٔای     خٕؼیر افطاز زض ٔٙاعك ضٚؾسایی اؾر. ا٘سظاض ٔی

ٝ    .(Fong et al, 2019: 1)ٔیّیاضز ٘فط افعایف یاتس 6.4ٔیلازی، تٝ  واٝ  عاٛضی ایطاٖ ٘یع اظ ایٗ ضٚ٘س ٔؿسثٙی ٘ثاٛزٜ، تا

ضفسٗ زٙٛع ظیؿاسی ٚ زاطاوٓ   ٞا، اظزؾرتٝ واٞف ؾطیغ ظیؿسٍاٜ ضقس قٟط٘كیٙی ٚ زٛؾؼٝ نٙؼسی ٚ وكاٚضظی ٔٙدط

 یپژوهش مقاله

 

  rominatafvizi@gmail.com                                                   .ضیزاس، ایزاىداًطجَی ارضذ هؼواری هٌظز، گزٍُ هؼواری، داًطزذُ ٌّز ٍ هؼواری، داًطگاُ ضیزاس،  -1
   a_habibi@shirazu.ac.ir)نویسنده مسئول(                         استادیار، دکتزی هؼواری هٌظز، گزٍُ هؼواری، داًطزذُ ٌّز ٍ هؼواری، داًطگاُ ضیزاس، ضیزاس، ایزاى.  -4

  m-sheybani@sbu.ac.ir.                           هؼواری، داًطزذُ ٌّز ٍ هؼواری، داًطگاُ ضْیذ تْطتی، تْزاى، ایزاىاستاد، کارضٌاسی ارضذ هؼواری هٌظز، گزٍُ  -3

 arch.rv@shirazu.ac.irى.                                                                   استادیار، دکتزی هؼواری، گزٍُ هؼواری، داًطزذُ ٌّز ٍ هؼواری، داًطگاُ ضیزاس، ضیزاس، ایزا -2

file:///D:/majalaat/majale%20amayesh/شماره%20های%20فصلنامه%20آمایش/شماره%20های%20مجله%20آمایش/N42/ارسال%20توسط%20نویسندگان%2042/2843/2843-نهایی/مقاله%20فصلنامه%20جغرافیا%20و%20آمایش%20شهری/rominatafvizi@gmail.com
mailto:a_habibi@shirazu.ac.ir
mailto:m-sheybani@sbu.ac.ir
file:///D:/majalaat/majale%20amayesh/شماره%20های%20فصلنامه%20آمایش/شماره%20های%20مجله%20آمایش/N42/ارسال%20توسط%20نویسندگان%2042/2843/2843-نهایی/مقاله%20فصلنامه%20جغرافیا%20و%20آمایش%20شهری/Arch.rv@gmail.com


 

 

 
 

 
  

  
 

  981 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

  42، ضوارُ دٍاسدّن، سال 1401تْار  

 

(. ایاٗ زاطاوٓ خٕؼیسای،    55 :1390اؾر )ٕٞأی ٚ ظائاطی أیطا٘ای،   خٕؼیر زض ٔٙاعك قٟطی زض ؾغح وكٛض قسٜ 

ٔحیغی ٕٞچٖٛ ویفیر تس آب ٚ ٞٛا ٚ خسیسٜ خعیطٜ ٌطٔایی قسٜ اؾر. خسیسٜ خعیاطٜ ٌطٔاایی،    تاػث تطٚظ ٔكىلاذ

ای ٔطزثظ تا قٟط٘كیٙی ؾطیغ اؾر. ٞٛای فطاظ قٟطٞا اظ ٞٛای ٔٙاعك خیطأٛ٘ی آٟ٘ا ٌطٔسط اؾر. تطآیٙاس وّای   خسیسٜ

ؾار. اراط خعیاطٜ ٌطٔاایی     ؾاظی، افعایف ٌطٔای ٔحؿٛؼ قاٟطٞا ا خطح ٚ زؼسیُ ٞای غیطػٕسی ٘اقی اظ ؾاذسٕاٖ

( واٝ تاػاث   235: 1391ٞای ٘اذٛاؾسٝ آب ٚ ٞاٛایی اؾار )واٚیاا٘ی،    قٟط، ضٚقٙسطیٗ ٌٛاٜ تطای تیاٖ خطح ٚ زؼسیُ

ٌیطی آؾایف ظیؿاسی زض  ا٘ساظٜ .(Zhao et al, 2018: 83) قٛزواٞف ویفیر ٞٛا ٚ واٞف آؾایف ظیؿسی ا٘ؿاٖ ٔی

أُ ٔحیغی ٚ قرهی )فیعیِٛٛغیىی ٚ ضٚا٘كٙاؾی( ٚ ػٛأُ قاٟطی  فضاٞای تاظ قٟطی شاِكی تعضي اؾر وٝ تٝ ػٛ

 ,Aflaki etal, 2017: 133; Roth .)اظ خّٕٝ زٛؾؼٝ قٟطی، اٍِٛی واضتطی ظٔیٗ ٚ خٛقف ٌیاٞی قٟطی تؿسٍی زاضز

2007: 1862; Wang&Akbari, 2016: 445; Levermore&Cheung, 2012: 372; Oke, 1981: 237; Szucs, 

یٗ ٔحسٚزٜ آؾایف ظیؿسی زض ٔهطف ا٘طغی زأریط ظیازی زاضز، تاٝ ٕٞایٗ زِیاُ زض ٔٙااعك ٔرسّا       زؼی( 64 :2013

الّیٕی وكٛض، ٔحسٚزٜ آؾایف ظیؿسی تطای زاأٔیٗ آؾاایف ؾااوٙیٗ آٖ ٔٙغماٝ ذاال ٔسفااٚذ اؾار. تٙااتطایٗ،         

ای ٟٔآ زض زؼیایٗ   ِٝٞای ٌٛ٘اٌٖٛ، ٔؿاأ ٞای ٌیاٞی زض اضزفاعواضٌیطی خٛقفذطزالّیٓ ٔحیظ ٚ آٌاٞی اظ ٔیعاٖ تٝ

ویفیر فضاٞای تاظ اؾر. آؾایف ظیؿسی زض فضاٞای ذاضخی ٔسأرط اظ قطایظ الّیٕی، خٛقف ؾغح ظٔایٗ ٚ خٛقاف   

زطزیة، فطضیٝ ایٗ ٔماِٝ، وااٞف خعیاطٜ ٌطٔاایی ٚ    ایٌٗیاٞی ایداز قسٜ زٛؾظ ػٛأُ عثیؼی ٚ زؾر ؾاظ اؾر. تٝ

اٍِٛی تٟیٙٝ خٛقف ٌیاٞی زض فضای تاظ قٟطی اؾار واٝ تاٝ    زض٘سیدٝ، واٞف آؾایف ظیؿسی تطاؾاؼ زؾسیاتی تٝ 

ٞاای ٌٛ٘ااٌٖٛ زض ٔیاعاٖ    ٞای ٌیاٞی زض زٛخاٌٛطافی ٔٙظٛض ارثاذ ایٗ فطضیٝ، خاؾد تٝ ؾٛاَ زأریط اضزفاع زاج خٛقف

آؾایف ظیؿسی افطاز زض فضای تاظ قٟطی شیؿر؟ ضطٚضی اؾر. ٞسف اظ ایاٗ خاػٚٞف، تطضؾای آؾاایف ظیؿاسی ٚ      

ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ اؾر. زض ؾٙاضیٛٞای ٔرسّ ، تٝ تطضؾای زیییاط اضزفااع    تٝ ٔحیظ، تازٛخٝ تٝ ؾٙاضیٛ ٞای ٔطتٛطقاذم

ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ خطزاذسٝ قسٜ اؾر ٚ ؾؼی تط آٖ اؾر واٝ ا٘اٛاع الاسأاذ، تاطای     ٞای ٌیاٞی زض زٛخٌٛطافیزاج خٛقف

ط انفٟاٖ ا٘سراب قس ٚ ؾٙاضیٛٞای افعایف آؾایف ظیؿسی اضظیاتی قٛز. تٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض، لؿٕسی اظ خاضن ٘اغٚاٖ قٟ

ٚضؼیر ٔحیغی ضا تٝ عٛض زلیك ٔٛضز زدعیٝ ٚ زحّیاُ لاطاض زاز.   ، ENVI-metؾاظی ٔسفاٚذ تا اؾسفازٜ اظ اتعاض قثیٝ

ٞای ٔؤرط زض ؾٙاضیٛٞای خیكٟٙازی تا یىسیٍط ٔمایؿٝ ٚ زأریط ؾٙاضیٛٞا تط قاطایظ ذاطزالّیٓ اضظیااتی    ؾدؽ، قاذم

   حُ ٔٙاؾثی تطای تٟثٛز آؾایف ظیؿسی ضا زض اذسیاض ٔا لطاض زٞٙس.زٛا٘ٙس ضاٜٞا ٔیؾاظیقس٘س. تٙاتطایٗ، قثیٝ

 

 فضای تاس ضْزی ٍ ػَاهل ه از تز هَفقیت آى

فضاٞای تاظ قٟطی، ٘مكی اؾاؾی زض ٞٛیر قٟط زاض٘س، ٟٕٔسطیٗ ٘مف آٟ٘ا، أىاٖ ایداز تطلطاضی اضزثاط تایٗ ٔاطزْ   

ٞای ضٚظٔطٜ فطٍٞٙی، السهاازی ٚ اخسٕااػی   زضتطٌیط٘سٜ ترف ػظیٕی اظ فؼاِیر وٝ زض ظ٘سٌی أطٚظیعٛضیاؾر، تٝ

قٛ٘س. فضاٞای تاظ ٔٛفاك  ٞای ٚضظقی ٔیٞا ٚ فؼاِیرٞای زفطیحی ٚ فطٍٞٙی ٔا٘ٙس ٕ٘ایكٍاٜٞؿسٙس ٚ ٔیعتاٖ فؼاِیر

وٝ ٍٞٙأی واٝ آب  عٛضیوٙٙس، تٝقٟطی، ٔطزْ ضا تٝ ٌصضاٖ اٚلاذ فطاغر ٚ ایداز ظ٘سٌی زض ٔحیظ قٟطی زػٛذ ٔی

ٌیاطز، تٙااتطایٗ ٔاطزْ    ٔای یاتٙس وٝ ؾاػاذ قثا٘ٝ ضٚظ ضا ٘یع زضتاط حسی ٌؿسطـ ٔیٞا تٝزٞس، فؼاِیرٚ ٞٛا اخاظٜ ٔی

 زطی زض فضاٞای تاظ قٟطی حضٛض زاض٘ستطای ؾاػاذ عٛلا٘ی
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Targhi and Van Dessel, 2015: 1153) Aljawabra, 2014: 9 ;) . یی ٔٙاؾاة تاطای   فضاٞای ػٕٛٔی قٟط، فضااٞا

ٝ ٕٞٝ الكاض خأؼٝ ٚ   واٝ تاطای ٕٞاٝ الكااض خأؼاٝ ٔٙاؾاة ٞؿاسٙس        عاٛضی اظ ػٙانط انّی ؾاذر قٟط ٞؿسٙس تا

 (.  16: 1396ذیطآتازی ٚ ٕٞىاضاٖ،  ;6 :1394)ضقیسخٛض ٚ ؾؼیسی ضضٛا٘ی، 

ی واألا  تااظ اظ قاٟط    ٚخٛز آٔس. تٝ ایٗ ٔؼٙا وٝ یه فضازض ِٙسٖ اٍّ٘ؿساٖ تٝ 1906ٔؼٙای ٔسضٖ فضای تاظ زض ؾاَ 

وٝ زض ٔیاٖ ٔحسٚزٜ قٟط، ٔكسطن اؾر ٚ اظ ٘ظط ضاحسی ٔا٘ٙس فضای ؾایر یه ؾاذسٕاٖ ٘یؿار. زض ٚالاغ، ٔٙظاٛض    

ٞای وكاٚضظی ٚ زیٍط فضااٞای عثیؼای اؾار.    ٞای ؾثع، ظٔیٗٞا، ا٘ٛاع ظٔیٗٞا، زضیاشٝیه ؾیؿسٓ ؾثع قأُ وٜٛ

ٞاا،  قٛز، ٔا٘ٙس فضای تااظ ٚ ٔیاساٖ قاٟطٞا، خاازٜ    قٟطی ضا قأُ ٔی ٞایخلاظا، وٕطتٙس ؾثع ٚ حاقیٝ آب تیٗ ؾاظٜ

ٞای تاظ قٟطی ٚ زیٍط فضای عثیؼی ٚ غیط عثیؼی. تٙاتطایٗ ٔٛضٛػی وٝ وألا تط ٔا ٔكرم اؾر، ایٗ اؾر ٔحٛعٝ

 ٞا یىی اظ ا٘ٛاع فضاٞای تاظ قٟطی اؾر. وٝ حاقیٝ آب
 

 : ػَاهل ه از تز هَفقیت فضاّای ػوَهی1جذٍل 

 ؾیاؾر ٞا ضاٞثطز ٔؼیاض ٞأؤِفٝ

 

 
 

 

 

 

 ػّٕىطزی

 

 

 آؾایف

أٙیر افطاز، ػٙانط اعاطاف  

 ضٚزذا٘ٝ ٚ ضٚزذا٘ٝ

 واٞف آِٛزٌی نٛزی، وٕه تٝ لاتُ ضٚیر تٛزٖ حطور آب.-

 زمٛیر ٚ حفاظر اظ خٛقف ٌیاٞی.-

لاتّیر زؾسطؾی تطای ٕٞٝ 

 ٞاٌطٜٚ

ٞای ٔرسّ  اخسٕاػی اػآ اظ  ٌطٜٚٚخٛز أىا٘اذ ٚ تؿسط فضایی ٔٙاؾة، خٟر فؼاِیر 

 ؾإِٙساٖ، تعضٌؿالاٖ، خٛا٘اٖ ٚ وٛزواٖ.

فؼاِیر ٚ 

 واضتطی

 ٞاٞا تا اذسلاف اضزفاع ٚ و  ؾاظیخساؾاظی حطیٓ زٙٛع فؼاِیر ٚ واضتطی

 ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ.ٚخٛز أىا٘اذ ٔٙاؾة، خٟر ا٘داْ یه فؼاِیر تٝ ضٚـ فضاٞای شٙس ػّٕىطزی

 –زدطتی 

 ظیثا قٙاذسی

ٔؼٙا ٚ 

-ٞٛیر

 ٔٙسی

 

 حؽ ٔىاٖ
اؾسفازٜ اظ ػٙانط ٚ فضاٞا ٚ زمٛیار ٘مااعی اظ فضاا تاطای زمٛیار حاؽ ٔا٘اسٌاضی،        -

 ٔؼٙازاض تٛزٖ ٚ ذاعطٜ اٍ٘یعی افطاز.

 ٕ٘ایف ٞٛیر اضزثاعی ٔٙحهط تٝ فطز خأؼٝ ٚ ضٚزذا٘ٝ.-

 

ظیؿر 

 ٔحیغی

 

آؾایف 

 ظیؿسی

أىااااٖ ٘فاااٛش تاااٝ زضٖٚ  

 ضٚزذا٘ٝ

 ٔٙاؾة، خٟر زؾسطؾی آؾاٖ تٝ آب.ٞایی ٚخٛز ٔىاٖ

ٔحافظاار زض تطاتااط قااطایظ 

 تس خٛی

 ٞا.ٕٔا٘ؼر اظ ٘اتٛزی خٛقف ٌیاٞی، تاظؾاظی ظیؿسٍاٜ

 

 

 

 

 -اخسٕاػی

 فطٍٞٙی

 

 

 

اخسٕاع 

خصیطی ٚ 

اٍِٛٞای 

 ضفساضی

أىاااٖ تطلااطاضی زؼااألاذ  

 اخسٕاػی

 ٚخٛز فضاٞایی تا ویفیر ٔٙاؾة خٟر زدٕغ خصیطی افطاز.

 

تٟا٘ااٝ تااطای ٔا٘ااسٖ ایداااز 

 افطاز زضفضا

 ٞایی تا ؾٙیٗ ٔرسّ ، خٟر ٌصضا٘سٖ اٚلاذ فطاغر  ٚخٛز أىا٘اذ ٔٙاؾة تطای ٌطٜٚ-

 أىاٖ وك  ٔحیظ ٚ زضٌیط وطزٖ افطاز تا آٖ-

أىاٖ ا٘غثاق فضا تا قطایظ 

 ٔسفاٚذ

 ٞا زض ضٚظ ٚ قة  ٚخٛز ایٕٙی ٚ ضٚقٙایی ٔٙاؾة تطای ا٘داْ فؼاِیر

ٚ اخسٙااب   زؾسطؼ خصیطی

 اظ زفىیه ٞای واِثسی

ٞا اظ ٞٓ، خطٞیع اظ اذسلاف ؾغح ظیاز ٚ ٘اٌٟا٘ی ٚ ٔیاایط تاا   خٌّٛیطی اظ خساؾاظی فضا

 عثیؼر.

ٕٞٝ قِٕٛی ٚ حفظ حمٛق 

 ٕٞٝ اؾسفازٜ وٙٙسٌاٖ

 ٚخٛز ٔحُ ٞایی تطای ٌطزٕٞایی ٚ ا٘عٚایی.-

 خاؾرٍٛیی تٝ ٘یاظ افطاز.-

فطًٞٙ ٚ 

اٍِٛٞای 

 ضفساضی

ٞااای فطٍٞٙاای ٚ  ٚیػٌاای

 اخسٕاػی خأؼٝ

 اؾسفازٜ اظ ػٙانط تطای ٕ٘ایف ػلایك، ػازاذ ٚ فطًٞٙ ٔطزْ.-

 ایداز ضاتغٝ تیٗ اٞساف تْٛ قٙاذسی ٚ اٞساف زٛؾؼٝ السهازی.-

(1400، )ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ  



 

 

 
 

 
  

  
 

  981 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

  42، ضوارُ دٍاسدّن، سال 1401تْار  

 

 آسایص سیستی در فضای تاس ضْزی 

. قاٛز خسیسٜ، تاػث وٙسطَ ٔحیظ زاذّی ٔای آؾایف ظیؿسی زض لطٖ تیؿسٓ تٝ ٔؼٙای ٔحیغی ضاحر ٔغطح قس. ایٗ 

وٝ آؾایف  ٚ تٙعیٍط زٛاٖ تٝ اٍِٚی، ٌیٛٚ٘یا٘س، اظ ایٗ ٔیاٖ ٔیزا٘كٕٙساٖ تؿیاضی تٝ زؼطی  آؾایف ظیؿسی خطزاذسٝ

یه زؼطی  وّای تاطای آؾاایف ظیؿاسی      (.Akrami et al, 2021: 2)ظیؿسی زض فضای تاظ ضا ٔغطح وطز٘س، اقاضٜ وطز 

قاٛز واٝ شٞاٗ، ضضاایر اظ     آٖ ایٗ اؾر وٝ آؾایف ظیؿسی ٔؼٕٛلا تٝ ػٙٛاٖ آٖ قطط زؼطیا  ٔای  قٛز ٚ ٔغطح ٔی

ٌطٔای ٔحیظ ضا زاقسٝ تاقس. تٝ عٛض وّی ٘اضضایسی ٕٔىٗ اؾر زض ارط تیف اظ حس ٌطْ یاا ؾاطز قاسٖ تاسٖ ایدااز      

 (.14: 1392)وؿٕایی، یایسٚخٛز تتٝ)٘اضاحسی ٔٛضؼی(لؿٕر ذانی اظ تسٖ٘اذٛاؾسٝؾطز قسٖیاقٛز یا تا ٌطْ قسٖ

ٞاؾر وٝ ٔٛضٛع آؾایف ظیؿسی ا٘ؿاٖ، ٔٛضز زحمیك لطاض ٌطفسٝ اؾر، أا آؾایف ظیؿسی ا٘ؿاٖ زض فضاای تااظ   ؾاَ

ٓ  ٔثحثی خسیس اؾر وٝ تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ حضٛض قٟطٚ٘ساٖ زض فضای تاظ تیف اظ ٌصقسٝ اؾر، ٔی -زٛا٘س یىای اظ ٟٔا

ٔٛفك زض فضای تاظ زض ٘ظط ٌطفسٝ قٛز، ظیطا ٘مف ٟٕٔی ضا زض ظ٘سٌی ضٚظٔاطٜ   ٞایزطیٗ اٞساف تطای زؾسیاتی تٝ عطح

زضناس اظ ظٔااٖ ذاٛز ضا زض فضااٞای      90وٙس أا تٝ عٛض ٔیاٍ٘یٗ، ٔطزْ زض وكٛضٞای نٙؼسی، تیف اظ ا٘ؿاٖ ایفا ٔی

رٍٛیی تاٝ  ٌصضا٘ٙس، ٔكىُ انّی عطاحی قٟطی ٔؼانط، تا زٛخٝ تٝ افعایف ؾطیغ قٟط٘كایٙی، ػاسْ خاؾا   زاذّی ٔی

ٞای تاظ اؾار.  آؾایف ظیؿسی ا٘ؿاٖ اؾر، ظیطاوٝ آؾایف ظیؿسی یىی اظ زأریطٌصاضزطیٗ ػٛأُ زض ٔٙاؾة ؾاظی فضا

ٞاای ظیاازی تاطای    زض ٘ٛاحی ٌطْ ٚ ذكه، تٝ زِیُ واٞف قطایظ ٔٙاؾة ظ٘سٌی خایساض زض فضای تااظ، زض ذٛاؾار  

 زأٔیٗ آؾایف ظیؿسی ؾاوٙاٖ ٚخٛز زاضز.

ٞاا ٚ ػاسْ   ازٜ اظ ٚؾایُ ٔىا٘یىی تطای زأٔیٗ آؾایف، تعضي تٛزٖ زیییطاذ ٔىاا٘ی ٚ ظٔاا٘ی ٔسییاط   زِیُ ػسْ اؾسفتٝ

(. Johanson et al, 2014: 347)ٞای زاذّی اؾار  زط اظ آؾایف ظیؿسی زض ٔحیظزط ٚ ؾرروٙسطَ آب ٚ ٞٛا خیچیسٜ

ف ٌیاٞی تا ٔٛظاییه، آؾافاِر،  خای ذان ٚ خٛقزض فضاٞای تاظ، زیییطاذ ؾغٛح تؿیاض قسیس اؾر. ؾغح قٟطٞا تٝ

ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ قٟطی، زیییاطاذ  ٞا ٚ ؾایط ؾاظٜٞا، خُٞا، ٌصضٌاٜؾیٕاٖ، ؾًٙ ٚ ... خٛقف زازٜ قسٜ اؾر. ؾاذسٕاٖ

ٕ٘ایٙس ٚ زیییطاذ زطاظ زاتكی زض ؾغٛح ٌٛ٘اٌٖٛ ظٔایٗ ضا ٔٛخاة   فطاٚا٘ی زض افعایف ٘إٞٛاضی ؾغح ظٔیٗ ایداز ٔی

 (.12 :1387ٜ، قٛ٘س )ػكمی ٚ لٙثطظازٔی

ای تط ضفاٜ ٔطزْ ٚ ٔٛفمیر فضاٞای ػٕٛٔی خیاازٜ زاضز، ظیاطا   قطایظ آؾایف ظیؿسی زض فضای تاظ، ٘مف زؼییٗ وٙٙسٜ

ٞای ا٘داْ قسٜ زض فضاٞای ػٕاٛٔی واٝ   ایٗ ٔٛضٛع تٝ ٘مف اخسٕاع زض أىاٖ ایداز اعٕیٙاٖ، ٔیعاٖ ٚ قسذ فؼاِیر

تاقاس، تؿاسٍی زاضز ٚ اضزماای ویفیار     ٘اقی اظ قطایظ ػٕٛٔی الّیٕی ٔیذٛز ٚاتؿسٝ تٝ ؾغح ضضایر یا ػسْ ضضایر 

 زٛا٘س ٔٛخة زغثیك ٔحیظ تا زٔای ٞٛا قٛز. ٔی( bioclimatic)فضاٞای ػٕٛٔی، اظ ٔٙظط الّیٓ قٙاؾی 

تطای عطاحی الّیٕی ٚ زغثیك آٖ تا ٔحیظ خیطأٖٛ، ػٛأُ ٔحیغی ضا تایس قٙاذر ٚ عطاحی ٔٙاؾة تا آٖ ػٛأاُ ضا  

ٞاای ٌیااٞی ٚ خاا٘ٛضی،    داْ زاز. ایٗ ػٛأُ قأُ ٔحیظ عثیؼی، ٔثُ ٚضؼیر خیطافیایی ٚ زٛخاٌٛطافی، خٛقاف  ا٘

 (.15 :1393تاقس )عاٞثاظ، ٔحیظ ا٘ؿاٖ ؾاذر ٚ ٘یع ػٛأُ الّیٕی ٔی
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 : ػَاهل ه از تز آسایص سیستی اًساى در فضاّای تاس 1ضزل

 (1397)ٔٙثغ: فا٘ی،

 

 آسایص سیستیتاایز پَضص گیاّی تز 

وٝ، عٛضیا٘س. تٝزاض قسٜٞای قٟطی، ٘مف ٟٕٔی ضا زض زؼییٗ اؾسا٘ساضز ظ٘سٌی زض قٟط ػٟسٜخٛقف ٌیاٞی زض خاضن

وٙٙاس  یٍا٘ٝ ٔٙاعمی ٞؿسٙس وٝ أىاٖ آضأف قٟط٘كیٙاٖ زض اٚلاذ فطاغر ضا تسٖٚ ذاضج قاسٖ اظ قاٟط فاطاٞٓ ٔای    

قاٛز ٚ تاطای تٟثاٛز    (. فضای ؾثع قٟطی تركی اظ ؾیٕای قٟط ٔحؿاٛب ٔای  55 :1390)ٕٞأی ٚ ظائطی أیطا٘ی، 

ػٙٛاٖ ترف خا٘ساض ٔحیظ قٟطی ٔىٕاُ تراف   قطایظ ظیؿسی، ظیؿسٍاٞی ٚ ضفاٞی قٟطٚ٘ساٖ ایداز قسٜ اؾر ٚ تٝ

ٝ خاٖ قٟط، یؼٙی ؾاذساض واِثسی قٟط اؾر. فضای ؾثع ٚ خٛقف ٌیاٞی زض قٟطٞا، واضوطزٞای ٌٛ٘اٌٛ٘ی اظتی  خّٕا

ؾااظز )عاٚؾای،   تٟثٛز ٚضؼیر ظیؿر ٔحیغی، قطایظ ٔٙاؾة ٌصضاٖ اٚلااذ فطاغار قاٟطٚ٘ساٖ ٚ ... ضا فاطاٞٓ ٔای     

ٌصاض٘س. خٛقف ٌیاٞی، تاػث واٞف زٔای ای تط فضاٞای قٟطی ٚ ویفیر ٞٛا ٔی(. ٌیاٞاٖ، زأریطاذ ٚیػ62ٜ :1397

تط ایاٗ، خٛقاف ٌیااٞی، تاػاث     ٌطزز. ػلاٜٚ یقٛز شطا وٝ افعایف آِٛزٌی ؾثة زّٝ حطاضزی ٔٞٛا ٚ آِٛزٌی ٞٛا ٔی

زاطی اؾار.   قٛز ٚ زض ٘سیدٝ تا ایداز یىداضشٍی ٘ؿثی زٔا، لازض تٝ ایداز قطایظ آؾایف ٔغّاٛب ذٙه قسٖ ٞٛا ٔی

ٞا ضا وااٞف زازٜ ٚ تاػاث   تٙاتطایٗ، خٛقف ٌیاٞی، تٝ ػٙٛاٖ یه ضٚـ غیط فؼاَ زؼسیُ حطاضذ، ٘یاظ تٝ ذٙه وٙٙسٜ

قٛز. تٝ ایٗ زطزیة تاظزٜ السهازی ٘یاع اظ ٔعایاای ؾااذساض ؾاثع قاٟطی اؾار       ٚ ٞعیٙٝ وٕسط ٔیٔهطف ا٘طغی وٕسط 
(.(Troy et al, 2012: 269 

 El-Bardisy et al, 2016: 213; Lee et)زضذساٖ، تؿیاض ٔؤرطزط اظ زیٍط ػٙانط ٌیاٞی زض زؼسیُ آب ٚ ٞاٛا ٞؿاسٙس   

al, 2016: 47) 

ٞای ٟٔآ زض آؾاایف ظیؿاسی ٞؿار ضا تاٝ حاسالُ       اتكی وٝ یىی اظ خاضأسطؾایٝ زضذساٖ ٔی زٛا٘س زٔای ٔسٛؾظ ز

 Lee et al, 2014: 326; Lee et)تطؾا٘س ٚ زٔا ٚ زٔای ؾغح ضا واٞف زٞس ٚ تٝ تٟثٛز آؾایف ظیؿسی وٕاه وٙاس.   

al, 2013: 12) . 
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 زٞٙسزأریط لطاض ٔی ٞای ٞٛا، واٞف ؾطػر تاز ٚ زیییط خٟر آٖ، قطایظ الّیٕی ضا زحرزضذساٖ تا وٙسطَ خطیاٖ 

 (Perini et al, 2018: 126) . ٝ ا٘اساظی ٚ  آٟ٘ا ٕٞچٙیٗ زٔای ٞٛا ٚ زٔای ؾغح ضا اظ عطیك فطآیٙس زثریط ٚ زؼطق، ؾاای

آضایاف واقار زضذسااٖ ٞآ اظ      .(Morakiny et al, 2017: 16)زٞٙاس  خٌّٛیطی اظ ٘ٛضٔؿسمیٓ ذٛضقیس واٞف ٔای 

 .(Milosevic et al, 2017: 113)تاقس ػٛأُ ٟٔٓ زض تٟثٛز قطایظ آؾایف ظیؿسی ٔی

ٞا، وكسعاضٞا زض قاٟط انافٟاٖ ٚخاٛز زاقاسٝ     ٞا، تاؽزض ٌصقسٝ، ٔحسٚزٜ ٚؾیؼی اظ ا٘ٛاع خٛقف ٌیاٞی قأُ خٍُٙ

ٝ  ٞا ٚ فضاٞاٞا ٞٙٛظ زض خاضناؾر، وٝ تمایایی اظ ایٗ ظیؿسٍاٜ )ٕٞاأی ٚ ظائاطی   ذاٛضز  شكآ ٔای  ی ؾثع انافٟاٖ تا

ٝ (. خاضن ٘اغٚاٖ یىی اظ ایٗ خاضن55، 1390أیطا٘ی،  ضٚز، خٛقاف  زِیاُ ٔدااٚضذ تاا ضٚزذا٘اٝ ظایٙاسٜ     ٞا اؾر وٝ تا

 ٌیاٞی ٔسٙٛػی زاضز.

 

 رٍش ضٌاسی پضٍّص   

ٞاایی  ٌیاطی ٞای زدطتی ٚ ا٘ساظٜایٗ یه ٔغاِؼٝ ٔٛضزی ٔثسٙی تط خطٚغٜ زحمیمازی اؾر وٝ زض ٌاْ ٘رؿر، تٝ تطضؾی

ضعٛتار ؾاٙح ٚ ٕٞچٙایٗ، اؾاسفازٜ اظ اعلاػااذ      -زض ٔحُ )ٔیسا٘ی( تا اؾسفازٜ اظ زٚ اتعاض زٔاؾٙح ؾغحی، زٔاؾاٙح 

 20ٚ  10،2ا٘داْ قس. زضٌاْ زْٚ، ؾٙاضیٛٞایی تا ٌیاٞااٖ   ENVI-metافعاض ایؿسٍاٜ ٞٛاقٙاؾی تطای اػسثاضؾٙدی ٘طْ

ٞاای ٔرسّا  تاطای    تطای تطضؾی زأریط اضزفااع خٛقاف ٌیااٞی زض زٛخاٌٛطافی    ، ENVI-metٔسطی تا اؾسفازٜ اظ ٔسَ 

اٍِٛ ٔسفااٚذ اظ اضزفااع زااج خٛقاف ٌیااٞی تازٛخاٝ تاٝ         9ٞا، زض آ٘اِیع ؾاظی قس.قثیٝزؾسیاتی تٝ آؾایف ظیؿسی 

زٕطواع ایاٗ    ٘مغٝ ٔرسّ  اظ ؾایر ا٘دااْ قاس.   10خٛقف ٌیاٞی ٔٛخٛز زض ؾایر زض زٚ ظٔاٖ نثح ٚ تؼساظظٟط زض 

ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ تط ػٛأُ ٔؤرط تط آؾایف ظیؿاسی یؼٙای زٔاای ٞاٛا،     زحمیك، تط ٘مف اضزفاع زاج زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی

زٞاس.  ٌیطی ایاٗ خاػٚٞف ضا ٘كااٖ ٔای    ، ضٚ٘س قى2ُضعٛتر ٘ؿثی، ؾطػر تاز ٚ زٔای ٔسٛؾظ زاتكی اؾر. خسَٚ 

زطیٗ ٘طْ افعاضٞا زض ٍٞٙااْ خاطزاذسٗ تاٝ زاأریط عطاحای قاٟطی ٚ       ػٙٛاٖ یىی اظ ٔسساَٚزٛا٘س تٝ افعاض ا٘ٛیٕر، ٔی٘طْ

 :Chen, 2012: 123; Yang et al, 2012)قٛز تط٘أٝ ضیعی قٟطی تطضٚی ٔسییطٞای ٔحیظ ٚ ذطزالّیٓ زض ٘ظط ٌطفسٝ

ٞاای قاٟطی ٔثسٙای تاط فؼاُ ٚ      ؾاظی ػّٕىطز الّیٕی زض ٔمیاؼ ذطز زض ٔحایظ ٜ قثیٝ، بENVI-metٔسَ . (244

ٞؿسٙس، قأُ زٔای ٞٛا، ضعٛتر، ؾطػر ٚ خٟر زیٙأیه ؾیالاذ ٚ زطٔٛزیٙأیه ذ خٛ وٝ تط اؾاؼ لٛا٘یٗ ا٘فؼالا

ؾاظی زض تاظٜ ظٔاا٘ی ٔسفااٚذ ضا   خطزاظز ٚ ٕٞچٙیٗ زٛا٘ایی قثیٝٞا، زٔای ذان ٚ ... ٔیتاز، قاض زاتكی، زٛظیغ آلایٙسٜ

 (.Lin et al, 2021: 5)زاضز 
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 ًگاُ کلی: رٍش پضٍّص در یک 2ضزل 

 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 

 

 گیزی در هحل ٍ اػتثارسٌجی ًزم افشار  ّای اًذاسُدستگاُ

ٞایی ا٘داْ قس ٚ ؾدؽ تاطای اػسثاضؾاٙدی، تاٝ    ٌیطیا٘ساظٜ 1398.03.24ٞایی زض ؾایر ٘اغٚاٖ، زض زاضید تا زؾسٍاٜ

 افعاض ا٘ٛیٕر خطزاذسٝ قس.ٞا تا ٘طْٔمایؿٝ اػساز زؾسٍاٜ
 

 
 ،  Datalogger، دهاسٌج ٍ رطَتت سٌج  Testo 905-T2 : تِ تزتیة اس راست تِ چپ، دهاسٌج سطحی 3ضزل 

 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 
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-Testo 905افشار، هقایسِ دهای سطح دستگاُ ٍ ًزم Datalogger: تِ تزتیة اس راست تِ چپ، هقایسِ دهای َّای دستگاُ 4ضزل 

T2یسِ رطَتت ًسثی دستگاُ ٍ ًزم افشار ٍ ضزل پاییي، هقاDatalogger 1398.03.24افشار، در تاریخ ٍ ًزم 

 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 
 

 ًقطِ 3ّا در ٍ دستگاُ ENVI-met: هقایسِ ػذدی ًزم افشار 2جذٍل 

 
 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 
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ٚ ٘اطْ   Testo 905-T2یااتیٓ واٝ زض زؾاسٍاٜ    تا زٛخٝ تٝ ؾٝ قىُ تالا ٚ خسَٚ اضائٝ قسٜ ٚ ٔمایؿٝ اػساز آٟ٘ا، زضٔی 

، 1ٚ ٘طْ افاعاض، زض ٘مغاٝ    Datalogger% اذسلاف،  زض زؾسٍاٜ 4.5، 3%  اذسلاف ٚ زض ٘مغٝ 4.8، 2ٚ  1افعاض، زض ٘مغٝ 

ٚ ٘اطْ افاعاض، ٔكااٞسٜ     AVM-305 Anenometer% اذسلاف ٚ زض زؾسٍاٜ 4.6، 3% ٚ زض ٘مغٝ 4.8، 2%، زض ٘مغٝ 4.2

% ذغاا  5% اذسلاف ٚخٛز زاض٘س واٝ ٍٕٞای آٟ٘اا، اظ    3،4.8% ٚ زض ٘مغ4.9ٝ، 2%، زض ٘مغٝ 4.5، 1٘مغٝقٛز وٝ زض ٔی

، 14وٕسط ٞؿسٙس، تٙاتطایٗ، ٘طْ افعاض اظ اػسثاض تالایی تطذٛضزاض اؾر. ٔمایؿٝ ؾاٙاضیٛٞا تازٛخاٝ تاٝ ایٙىاٝ زض ؾااػر      

، تطضؾای  9ذٛز ضؾایسٜ اؾار ٚ زض ؾااػر    تیكسطیٗ زٔای ٞٛا ٚ زٔای ؾغح ٚخٛز زاضز ٚ ضعٛتر تٝ وٕسطیٗ ٔمساض 

 قٛ٘س.ٔی
 

 هطالؼِ ًوًَِ هَردی ٍ آسهَى تحقیق   

ٔٙغمٝ ٘اغٚاٖ، زض لؿٕر غطتی انفٟاٖ ٚالغ قسٜ ٚ زا حسٚزی اظ خطیاٖ زٛؾؼٝ ٚ ٌؿسطـ قٟط، ایٕاٗ ٔا٘اسٜ اؾار.    

اؾار، ٔاٛضز تطضؾای    ای اظ ؾاایر ٔاٛضز٘ظط واٝ یاه ٞىسااض      ، ٔٛلؼیر انفٟاٖ، ٔٙغمٝ ٘اغٚاٖ ٚ ٔحاسٚزٜ 4زض قىُ

ٞاای ٌٛ٘ااٌٖٛ تاطای    ٞای ٔحیغی، زض زٜ ٘مغٝ اظ ایٗ ٔحاسٚزٜ زض زٛخاٌٛطافی  ٞای ٔداظی زازٌٜیطز. ٌیط٘سٜلطاضٔی

 ا٘س.زضیافر زأریط اضزفاع زاج خٛقف ٌیاٞی زض آؾایف ظیؿسی لطاض ٌطفسٝ

زض  10ای ٔرسّ  لطاض زاضز. ٘مغٝ ٞضؾدسٛض، زض ٘ماط ٔرسّ  ؾایر تا زٛخٝ تٝ لطاضٌیطی زضذساٖ ٚ زض زٛخٌٛطافی 10

زض  7ٔسطی ٚ زض ؾاایٝ، ٘مغاٝ    4زض اضزفاع  8ٔسطی ٚ زض ؾایٝ، ٘مغٝ  3زض اضزفاع  9ٔسط ٚ زض ٘یٕؿایٝ، ٘مغٝ  3اضزفاع 

 4ٔسطی ٚ زض ؾایٝ، ٘مغاٝ   5زض اضزفاع  5ٔسطی ٚ زض آفساب ، ٘مغٝ  5زض اضزفاع  6ٔسطی ٚ زض ٘یٕؿایٝ، ٘مغٝ  4اضزفاع 

زض  1ٔساطی زض ؾاایٝ، ٘مغاٝ     7زض اضزفاع  2ٔسطی زض ؾایٝ، ٘مغٝ  6زض اضزفاع  3ٔسطی زض ٘یٕؿایٝ، ٘مغٝ  6زض اضزفاع 

 .ٔسطی زض ؾایٝ 8اضزفاع 
 

 
 : هَقؼیت سایت اًتخاتی5ضزل 

 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 
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ٝ ، زٛخٌٛطافی لؿإسی واٝ   7، زٛخٌٛطافی وُ ؾایر ٚ ٔماعغ عِٛی ٚ ػطضی اظ آٖ ٚ زض قىُ 6زض قىُ   ؾااظی  قاثی

 قسٜ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر.

 
 : سایت اًتخاتی ٍ هقاطغ آى6ضزل 

 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 

 

 

 
 : قسوتی اس سایت ٍ تَپَگزافی آى در ًزم افشار اًَیوت7ضزل 

 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 
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 : دیذ ٍ هٌظز تِ سایت ٍ ضٌاسایی گیاّاى8ضزل 

 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 

 

زٞٙسٜ ایٗ اؾر وٝ خٛقف ٌیاٞی غاِة زض ایاٗ ؾاایر،   زیس ٚ ٔٙظط تٝ ؾایر تطضؾی قسٜ اؾر ٚ ٘كاٖ، 8زض قىُ 

 زضذر شٙاض اؾر. 

زِیُ ایاٗ  ٕٞیٗزیییط زٛخٌٛطافی ٚ اضزفاع زاج زضذساٖ ٚ  خٛقف ٌیاٞی ٘مكی اؾاؾی زض آب ٚ ٞٛای ٔٙغمٝ زاضز، تٝ

أریطی اؾاؾی زض ایداز ؾایٝ، واٞف زضخٝ حاطاضذ ٚ افاعایف   ؾٙاضیٛ تا ٞسف زیییط اضزفاع ٌیاٞاٖ زض زٛخٌٛطافی وٝ ز

 آؾایف ظیؿسی زاضز، ا٘سراب قس. ایٗ ؾٙاضیٛ قأُ ؾٝ ترف اؾر: )زضذساٖ فؼّی ؾایر: شٙاض اؾر(.

 (SC2.1,SC2.2.SC2.3ٔسط ٚ زطویة آٟ٘ا ) 2اضزفاع ٌیاٞاٖ زا  -1

 (SC2.4,SC2.5,SC2.6)ٚ زطویة آٟ٘ا  ٔسط 10اضزفاع ٌیاٞاٖ زا  -2

 (SC2.7,SC2.8,SC2,9ٔسط ٚ زطویة آٟ٘ا ) 20اضزفاع ٌیاٞاٖ زا  -3
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 : سٌاریَ ارتفاع تاج درختاى ٍ تغییز تَپَگزافی9ضزل 

 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 

 

 
 

 : زیییط اضزفاع زاج زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی10قىُ 

(1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ،   

 

 ّای ًزم افشار اًَیوتٍرٍدی -

ٔسط تالازط اظ ؾغح  1560، اظ ایؿسٍاٜ ٞٛاقٙاؾی انفٟاٖ وٝ زض اضزفاع 1398.03.24ٞٛایی، زض زاضید  ٞای آب ٚزازٜ 

 قسٜ اؾر. ENVI-metافعاض اؾر، تٝ نٛضذ زؾسی ٚاضز ٘طْ 3زضیا لطاض زاضز ٚ ٔكرهاذ آٖ زض خسَٚ 
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  1398.03.24:  اطلاػات ٍرٍدی تِ ًزم افشار اًَیوت در تاریخ 3جذٍل  

تزیي  تیص

هیشاى 

رطَتت 

 ًسثی

تزیي  کن

هیشاى 

رطَتت 

 ًسثی

تزیي  تیص

 دها

کوتزیي 

 دها

هیشاى 

ستزی 

سطح 

 سایت

جْت 

تاد 

 )درجِ(

سزػت تاد 

در ارتفاع 

 هتزی 10

(m/s) 

هذت 

سهاى 

 تحلیل

 )ساػت(

سهاى 

 پایاى

سهاى 

 ضزٍع

 رٍس تحلیل

4206 11.4 34.4 19.7 0.01 301 2.9 13 19.00 6.00 2019106114 

(1400ٍ٘اض٘سٌاٖ، )ٔٙثغ:   

 
 : هحل قزارگیزی ایستگاُ َّاضٌاسی دٍلت آتاد4جذٍل

32°: 48ʹ: 3ʺ;  32.801014 ػطو خیطافیایی  

51°: 41ʹ: 43ʺ; 51.695459 عَٛ خیطافیایی  

(1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ،   

 

اؾاسفازٜ قاسٜ   ، Biometافعاض ، وٝ زض زؼییٗ آؾایف ٔحیغی تؿیاض خطواضتطز اؾر اظ ٘طPMVْتطای ٔحاؾثٝ قاذم 

 افعاض، زض خسَٚ ظیط آٔسٜ اؾر.ٞای ٚضٚزی زض ایٗ ٘طْاؾر وٝ زازٜ
 

 افشارٍ اطلاػات ٍرٍدی تِ ًزم PMV: تٌظیوات هحاسثِ 5جذٍل

 PMVزٙظیٕاذ ٔحاؾثٝ 

ٔساتِٛیه  ؾطػر) آضاْ آضاْ ضاٜ ضفسٗ(

(MET) 

 ٚظٖ لس ؾٗ خٙؿیر (CLOٔیعاٖ خٛقف)

 ویٌّٛطْ 75 75/1 35 ٔطز 5/0 3/2 ٔسط تط را٘یٝ 21/1

(1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ،   

 

 تحلیل آسهَى

، اؾسرطاج قاس٘س ػٛأاُ   Leonardoافعاض ٞای الّیٕی تٝ وٕه ٘طْ، ٔسENVI-metَافعاض ؾاظی اٍِٛٞا زض ٘طْتا قثیٝ

الّیٕی ٔؤرط تط آؾایف ظیؿسی ٔحیغی اظ خّٕٝ زٔای ٞٛا، ضعٛتر ٘ؿثی، ؾطػر تاز ٚ زٔای ٔسٛؾاظ زاتكای ٔاٛضز    

ٞاا  قٛز. زض ایٗ زحمیك، ٔسییطٌطفسٙس وٝ زض ازأٝ، تٝ زأریطاذ ٞطوساْ اظ ایٗ ػٛأُ تط ٔحیظ خطزاذسٝ ٔیتطضؾی لطاض

زاقسٗ ٘ٛع زضذر)شٙاض( تا راتر ٍ٘ٝ 1398.03.24( زض زاتؿساٖ زض زاضید 14( ٚ تؼساظ ظٟط)ؾاػر 9زض نثح )ؾاػر 

    ٌیطی قسٜ اؾر.ٚ وفؿاظی )ذان(، ا٘ساظٜ
 

  



 

 

 
 

 
  

  
 

  991 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

  42، ضوارُ دٍاسدّن، سال 1401تْار  

 

 َّادهای - 

 
 :  هقایسِ دهای َّا11ضزل 

نثح. قىُ ؾٕر شح: تطضؾی ٘مف زٔای ٞٛا زض اضزفاع  9قىُ ؾٕر ضاؾر: تطضؾی ٘مف زٔای ٞٛا زض اضزفاع زاج زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی زض ؾاػر 

14زاج زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی زض ؾاػر   

(1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ،   

 

ٔساط تاٝ    20زٞس وٝ زضذسااٖ تاا اضزفااع    ٔؤرط ٞؿسٙس. قىُ تالا ٘كاٖ ٔی زٔای ٔسٛؾظ زاتكی تط زیییطاذ زٔای ٞٛا

زٞٙس ٚ ٞطشٝ ٔیاعاٖ  ای تّٙسزط، زٔای ٞٛا ضا زض ٘ماط تیكسطی اظ ظٔیٗ، تٝ ٔیعاٖ تیكسطی واٞف ٔیزِیُ ایداز ؾایٝ

زاط ٚ زضذسااٖ تاا    یٗیاتس. زضذساٖ تا اضزفاع تیكسط، ٚلسی زض اضزفاػااذ خاای  زضذساٖ، تیكسط تاقس، زٔای ٞٛا واٞف ٔی

 زطی ٚخٛز زاضز.ٌیط٘س، زٔای ٞٛای راتراضزفاع وٕسط زض اضزفاع تالازط لطاض ٔی

 

  



 
 
 

    
  

 

 

 42، ضوارُ 12، سال 1401تْار   991 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

 رطَتت ًسثی - 

 
 : هقایسِ رطَتت ًسثی12ضزل

نثح. قىُ ؾٕر شح: تطضؾی ٘مف ضعٛتر ٘ؿثی زض  9قىُ ؾٕر ضاؾر: تطضؾی ٘مف ضعٛتر ٘ؿثی زض اضزفاع زاج زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی زض ؾاػر 

14اضزفاع زاج زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی زض ؾاػر   

(1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ،   

 

زطیٗ ػٛأُ ٔؤرط تط آؾایف ظیؿسی زض ٔٙغماٝ ٌاطْ ٚ ذكاه زض فهاُ زاتؿاساٖ اؾار.       ضعٛتر ٘ؿثی، یىی اظ ٟٔٓ

زضذار ٚ  ٔیعاٖ زضذساٖ، ٘ٛع ٚ ٔؿاحر تطي زضذساٖ تط ضعٛتر ٘ؿثی ٔؤرط ٞؿسٙس، أا ٘ثایاس اظ زاأریط اضزفااع زااج     

ی تّٙاسزط،  ٔسط تٝ زِیُ ایداز ؾایٝ 20زٞس وٝ زضذساٖ تا اضزفاع ا٘ساظی آٟ٘ا غافُ قس. قىُ تالا ٘كاٖ ٔیٔیعاٖ ؾایٝ

یاتس. زضذساٖ تا اضزفااع تیكاسط،   ضعٛتر تیكسطی زاض٘س ٚ ٞطشٝ ٔیعاٖ زضذساٖ، تیكسط تاقس، ٔیعاٖ ضعٛتر افعایف ٔی

زاطی ٚخاٛز   ٌیط٘س، ضعٛتار ٞاٛای راتار   تا اضزفاع وٕسط زض اضزفاع تالازط لطاض ٔیزط ٚ زضذساٖ ٚلسی زض اضزفاػاذ خاییٗ

 زاضز.

 



 

 

 
 

 
  

  
 

  991 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

  42، ضوارُ دٍاسدّن، سال 1401تْار  

 

 هتَسط تاتطی دهای - 

 
 : هقایسِ دهای هتَسط تاتطی13ضزل

نثح. قىُ ؾٕر شح: تطضؾی ٘مف زٔای  9قىُ ؾٕر ضاؾر: تطضؾی ٘مف زٔای ٔسٛؾظ زاتكی زض اضزفاع زاج زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی زض ؾاػر 

 14زاتكی زض زٛخٌٛطافی زض ؾاػر  ٔسٛؾظ

 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 

 

زطیٗ ػأُ زأریطٌصاض تط آؾایف ظیؿسی اؾر، ا٘ثٜٛ زضذساٖ ٚ ٔیعاٖ ؾاایٝ  تازٛخٝ تٝ ایٙىٝ، زٔای ٔسٛؾظ زاتكی ٟٔٓ

ٔسط تاٝ   20زٞس وٝ زضذساٖ تا اضزفاع آٟ٘ا، اظ ػٛأُ ٔؤرط تط زیییطاذ زٔای ٔسٛؾظ زاتكی ٞؿسٙس. قىُ تالا ٘كاٖ ٔی

ای تّٙسزط، زٔای ٔسٛؾظ زاتكی وٕسطی زاض٘س ٚ ٞطشٝ ٔیعاٖ زضذسااٖ، تیكاسط تاقاس، ٔیاعاٖ زٔاای      زِیُ ایداز ؾایٝ

زط ٚ زضذساٖ تا اضزفاع وٕسط زض اضزفاع یاتس. زضذساٖ تا اضزفاع تیكسط، ٚلسی زض اضزفاػاذ خاییٗٔسٛؾظ زاتكی واٞف ٔی

 زطی ٚخٛز زاضز.كی راترٌیط٘س، زٔای ٔسٛؾظ زاتتالازط لطاض ٔی

 

  



 
 
 

    
  

 

 

 42، ضوارُ 12، سال 1401تْار   991 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

 دسزػت تا - 

 
 : هقایسِ سزػت تاد14ضزل

نثح. قىُ ؾٕر شح: تطضؾی ٘مف ؾطػر تاز زض اضزفاع  9قىُ ؾٕر ضاؾر: تطضؾی ٘مف ؾطػر تاز زض اضزفاع زاج زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی زض ؾاػر 

 14زاج زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی زض ؾاػر 

 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 

 

عٛض ٔؿسمیٓ تاط آؾاایف ظیؿاسی افاطاز زض فضاای تااظ       اضزفاع زضذساٖ ٚ زطاوٓ آٟ٘ا، تط ؾطػر ٚ خٟر تاز وٝ تٝزأریط 

زٛا٘ٙس تٝ ػٙٛاٖ ٔاا٘ؼی تاطای   زٞس وٝ زضذساٖ ذٛزقاٖ ٔیقٟطی ٔؤرط٘س، تطوؿی خٛقیسٜ ٘یؿر. قىُ تالا ٘كاٖ ٔی

ر واطز. زضذسااٖ تاا اضزفااع تیكاسط، ٚلسای زض       ػثٛض خطیاٖ ٞٛا تاقٙس، خؽ تایس زض ا٘سراب ٔحُ لطاضٌیطی آٟ٘اا زلا  

 زطی ٚخٛز زاضز.ٌیط٘س، ؾطػر تاز راترزط ٚ زضذساٖ تا اضزفاع وٕسط زض اضزفاع تالازط لطاض ٔیاضزفاػاذ خاییٗ
  



 

 

 
 

 
  

  
 

  991 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

  42، ضوارُ دٍاسدّن، سال 1401تْار  

 

 - PMV 

 
 ،PMV: هقایسِ 15ضزل

زض اضزفاع زاج  PMVنثح. قىُ ؾٕر شح: تطضؾی ٘مف  9زض اضزفاع زاج زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی زض ؾاػر  PMVقىُ ؾٕر ضاؾر: تطضؾی ٘مف 

 14زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی زض ؾاػر 

 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 

 

ٝ  20زٞس وٝ زضذساٖ تا اضزفاع قىُ تالا ٘كاٖ ٔی وٕساطی زاض٘اس ٚ ٞطشاٝ     PMVای تّٙاسزط،  ٔسط تٝ زِیُ ایداز ؾاای

ٗ     واٞف ٔی PMVٔیعاٖ زضذساٖ، تیكسط تاقس، ٔیعاٖ  زاط ٚ  یاتس. زضذساٖ تا اضزفااع تیكاسط، ٚلسای زض اضزفاػااذ خاایی

 زطی ٚخٛز زاضز.راتر PMVٌیط٘س، زضذساٖ تا اضزفاع وٕسط زض اضزفاع تالازط لطاض ٔی

 

  



 
 
 

    
  

 

 

 42، ضوارُ 12، سال 1401تْار   997 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

 ّاتٌذی ٍ تحلیل دادُجوغ 

ٞا ٚ ضاتغٝ ٞطوساْ اظ خاضأسطٞا تا آؾایف ظیؿاسی زض زٜ ٌیط٘اسٜ ٔدااظی زض    زحّیُ زازٜ، تٝ Biometافعاض وٕه ٘طْتٝ

خطزاذساٝ قاس. ٞطواساْ اظ ایاٗ اٍِٛٞاا، ٘كااٖ زٞٙاسٜ زأریطقااٖ          14ناثح ٚ  9اٍِٛ زض ؾاػر  9ؾایر ٔٛضز٘ظط زض 

-زِیُ زاأریط فااوسٛض  س. تٝاٍِٛ، اٍِٛی تٟیٙٝ تٝ زؾر ذٛاٞس آٔ 9ٞای ٔداظی اؾر. تا تطضؾی ایٗ تطٞطوساْ اظ ٌیط٘سٜ

ٞا تایس تا ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكاتٝ ذٛز اضظیاتی قٛ٘س زاا  ٞای زیٍط، اظخّٕٝ ٔهاِح و ، ضطیة زیس آؾٕاٖ ٚ ... ٞطوساْ اظ ٌیط٘سٜ

 ضاتغٝ تا اضزفاع زاج زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی ضؾیس. ٌیطی وّی زضتسٛاٖ تٝ یه ٘سیدٝ

 

 
 

  PMV: هقایسِ 16ضزل

زض اضزفاع زاج  PMVنثح. قىُ ؾٕر شح: تطضؾی ٘مف  9زض اضزفاع زاج زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی زض ؾاػر  PMVقىُ ؾٕر ضاؾر: تطضؾی ٘مف 

 14زضذساٖ زض زٛخٌٛطافی زض ؾاػر 

 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 

 



 

 

 
 

 
  

  
 

  998 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

  42، ضوارُ دٍاسدّن، سال 1401تْار  

 

، زض تاالازطیٗ زٛخاٌٛطافی لاطاض    2ٚ  1وٙس. ضؾدسٛضٞای ضؾدسٛض ضا ٔمایؿٝ ٔی 10اضزفاع ٌیاٞاٖ زض  PMV، 16قىُ   

ضا تاٝ ػٙاٛاٖ خااییٗ زاطیٗ      83/0ٚ  8/0، تاٝ زطزیاة ػاسز    20-20-20، ایٗ ضؾدسٛضٞا زض اٍِٛی 14زاض٘س. زض ؾاػر 

PMV  ضا تاٝ ػٙاٛاٖ تاالازطیٗ     53/2ٚ  58/2ػاسز   2-2-2ٚ زض اٍِٛیPMV   ناثح،   9زٞٙاس. زض ؾااػر   ٘كااٖ ٔای

ضا تاٝ ػٙاٛاٖ خااییٗ زاطیٗ      5/2ٚ  45/2، ػسز 20-20-20ٚ  20-2-10ٚ  20-10-2ض اٍِٛٞای ، ز2ٚ  1ضؾدسٛضٞای 

PMV  ضا تٝ ػٙٛاٖ تالازطیٗ  8/4ٚ  49/4، ػسز 2-2-2ٚ زض اٍِٛیPMV زض  7ٚ 6،5،4،3زٞٙس. ضؾدسٛضٞای ٘كاٖ ٔی

، 85/0ػاسزٞای   20-20-20زض اٍِاٛی   7ٚ 6،5،4،3، ضؾادسٛضٞای  14لایٝ ٔیا٘ی زٛخٌٛطافی لطاض زاض٘اس. زض ؾااػر   

، 5/2ػاسز   7ٚ  6،5،3ضؾادسٛضٞای   2-2-2ٚ زض اٍِاٛی   PMVضا تٝ ػٙاٛاٖ خااییٗ زاطیٗ     87/1ٚ  4/2، 79/0، 76/0

زٞٙاس. زض  ٘كااٖ ٔای   PMVضا تٝ ػٙٛاٖ تاالازطیٗ   95/2، ػسز 10-2-20زض اٍِٛی  4ٚ ضؾدسٛض  59/2ٚ  59/2، 55/2

، زض اٍِاٛی  4ٚ ضؾدسٛض 1/4، 4/2، 5/2، ػسز 2-10-20ٚ  20-20-20زض اٍِٛٞای  6،5،3نثح، ضؾدسٛضٞای  9ؾاػر 

زٞٙس. ضؾادسٛضٞای  ضا ٘كاٖ ٔی 65/2ػسز  20-20-20ٚ  2-20-10، زض اٍِٛٞای 7ٚ ضؾدسٛض  93/4، ػسز 10-20-2

، ػاسز  20-20-20زض اٍِاٛی   10ٚ  9،8، ضؾادسٛضٞای  14، زض خاییٗ زطیٗ زٛخٌٛطافی لطاض زاض٘س. زضؾااػر  10ٚ 9،8

ضا تٝ ػٙٛاٖ تاالازطیٗ   65/2ٚ  7/2، 66/2، ػسز 2-2-2ٚ زض اٍِٛی  PMVضا تٝ ػٙٛاٖ خاییٗ زطیٗ  47/2ٚ  76/0، 8/0

PMV 20-20-20ٚ  2-10-20، 10-2-20، زض اٍِٛٞاای  10ٚ  9،8نثح، ضؾادسٛضٞای   9زٞٙس. زض ؾاػر ٘كاٖ ٔی 

ضا تاٝ ػٙاٛاٖ    58/4ٚ  57/4، 53/4، ػاسز  2-2-2ٚ زض اٍِاٛی   PMVضا تٝ ػٙاٛاٖ خااییٗ زاطیٗ     4ٚ  42/2، 5/2ػسز 

ٟ٘اا  زٞس واٝ ٞطشماسض اضزفااع زااج زضذسااٖ ٚ زؼاساز آ      زٞٙس. ٘سیدٝ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞا، ٘كاٖ ٔی٘كاٖ ٔی PMVتالازطیٗ 

ض قٛز ٚ ٞطشمسض زضذساٖ تا اضزفاع زاج تیكسط زافعایف یاتس، تٝ زِیُ افعایف ؾایٝ زضذساٖ، آؾایف ظیؿسی تیكسط ٔی

زط اؾر ٚ ٕٞچٙیٗ تا ایٙىٝ زٛخٌٛطافی زض زضخٝ حطاضذ زاأریطزاضز،  ٌیط٘س، آؾایف ظیؿسی راترزط لطاض ٔیاضزفاع خاییٗ

 أا ا٘ثٜٛ زضذساٖ تا اضزفاع تیكسط، زأریط تیكسطی زاضز.

 

 گیزی  ًتیجِ

یر ٞؿسٙس تّىاٝ ؾاثة   ٞای ٌیاٞی ٘ٝ زٟٙا اظ ٘ظط ظیثایی قٙاؾی ٚ ٞٛیر تهطی قٟطٞا زاضای إٞزضذساٖ ٚ خٛقف

ٞاایی واٝ زض   قىُ ٌیطی ذطز الّیٓ ٞای ٔٙاؾة قٟطی قسٜ ٚ ویفیر ظیؿر ضا اضزمای ٔی تركٙس. اظ خّٕٝ خػٚٞف

ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه وٕسط ٔٛضز زٛخٝ لطاض ٌطفسٝ اؾر ؾٙدف زلیك ٘مف زضذساٖ زض قىُ ٌیطی آؾایف ظیؿاسی  

اج زضذساٖ زض خاضن ٘اغٚاٖ قٟط انفٟاٖ ؾاؼی زض تطضؾای   اؾر اظ ایٗ ضٚ ایٗ خػٚٞف تا زض٘ظط ٌطفسٗ ٘مف اضزفاع ز

زلیك ٘مف ٚ واضوطز زاج زضذساٖ زض قىُ ٌیطی آؾایف ظیؿسی ٕ٘ٛزٜ اؾر. ا٘ٛاع زاج زضذر شٙااض )زضذار غاِاة    

ٔٙغمٝ( تا زض ٘ظط ٌطفسٗ ػٛأُ الّیٕی )زٔای ٞٛا، ضعٛتر ٘ؿثی، زٔای ٔسٛؾظ زاتكی ٚ ؾطػر تاز( تطضؾای قاس ٚ   

 PMVزؾر آٔس. زض خسَٚ ظیاط، تاٝ ٔمایؿاٝ اذاسلاف تیكاسطیٗ ٚ وٕساطیٗ       ٚ آؾایف ظیؿسی تٝ PMV زأریط آٟ٘ا تط

 خطزاذسٝ قس. 14نثح ٚ  9ؾٙاضیٛٞا زض ؾاػر 
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 14صثح ٍ  9سٌاریَّا در ساػت  PMV: هقایسِ اختلاف هیٌیون ٍ هاکشیون 6جذٍل  

 PMV ؾٙاضیٛ

9 14 

SC2.1(2-2-2) 0.21 0.29 

SC2.2(2-20-10) 1.83 1.93 

SC2.3(2-10-20) 1.71 1.93 

SC2.4(10-10-10) 1.18 1.56 

SC2.5(10-20-2) 1.74 1.95 

SC2.6(10-2-20) 1.74 1.93 

SC2.7(20-20-20) 1.76 2 

SC2.8(20-10-2) 1.68 1.93 

SC2.9(20-2-10) 1.67 1.93 

 (1400)ٔٙثغ: ٍ٘اض٘سٌاٖ، 
 

ٔساطی ٚ   10تا زضذسااٖ   SC2.4ٔسطی، زضؾٙاضیٛ  2تا زضذساٖ  SC2.1زٞٙسٜ ایٗ اؾر وٝ زض ؾٙاضیٛ ٘كاٖ 6خسَٚ 

ٖ  PMVزطزیة ٔیعاٖ اذسلاف ٔسطی، تٝ 20تا زضذساٖ  SC2.7زض ؾٙاضیٛ  زٞٙاسٜ زاأریط   زضحاَ افعایف اؾر وٝ ٘كاا

 20ٞایی وٝ زضذساٖ ٘عزیه تٝ ٞٓ اؾر أا زض ٔٛلؼیر PMVاؾر. زض ؾایط ؾٙاضیٛٞا  PMV اضزفاع زاج زضذساٖ تط 

ٌیطی قاسٜ اظ ػٛأاُ الّیٕای    ٞای ا٘ساظٜافعایف یافسٝ اؾر. زازٜ PMVزط لطاض زاض٘س، ٔیعاٖ ٔسطی زض ؾغحی ٚؾیغ

اؾر وٝ تاٝ زطزیاة    SC2.7ٔطتٛط تٝ ؾٙاضیٛ  14نثح ٚ  9زٞٙس وٝ تیكسطیٗ اذسلاف زٔای ٞٛا زض ؾاػر ٘كاٖ ٔی

ٔطتاٛط تاٝ ؾاٙاضیٛ     14ناثح ٚ   9ض ؾااػر  زضخٝ ؾّؿیٛؼ اؾر، تیكسطیٗ اذسلاف ضعٛتر ٘ؿاثی ز  1.56ٚ  1.02

SC2.7  نثح  9زضنس اؾر ٚ تیكسطیٗ اذسلاف زٔای ٔسٛؾظ زاتكی ٞٓ زض ؾاػر  3.99ٚ  8.49اؾر وٝ تٝ زطزیة

زضخٝ ؾّؿیٛؼ اؾر ٚ اذسلاف ٔیعاٖ ؾطػر تااز   30.19ٚ  30.4اؾر وٝ تٝ زطزیة  SC2.7ٔطتٛط تٝ ؾٙاضیٛ  14ٚ 

 14ناثح ٚ   9اضزفاع خاییٗ ظیاز ٘یؿر ِٚی تیكسطیٗ اذسلاف ؾطػر تاز زض ؾااػر  زِیُ لطاضٌیطی زض زض ؾٙاضیٛٞا تٝ

زٞٙسٜ ایٗ اؾار واٝ ٞطشاٝ    ٔسط تط را٘یٝ اؾر ٚ ایٗ ٘كاٖ 2.56ٚ  2.69اؾر وٝ تٝ زطزیة  SC2.7ٔطتٛط تٝ ؾٙاضیٛ 

ٛ اضزفاع زاج زضذساٖ تیكسط تاقس، ٔیعاٖ اذسلاف ػٛأُ الّیٕی تا ٔحیظ ٚ زض آفساب تیكسط ٔی ز. ایاٗ ٘ساایح، ٟٔاط    قا

  ٝ -زأییسی تط ٘مف اضزفاع زاج زضذساٖ تط آؾایف ظیؿسی اؾر ٚ ٚخٛز خٛقف ٌیاٞی تا اضزفاع زاج تیكسط تاػاث ؾاای

ٞاای ٌٛ٘ااٌٖٛ   ٞا تا واضتطیٞای تحطا٘ی زاتؿساٖ ٚ افعایف زثریط ٚ زؼطق زض ظٖٚذهٛل زض ؾاػرا٘ساظی ٔٙاؾة، تٝ

ا٘ساظی زضذسااٖ،  ٔیعاٖ ؾایٝٞای ایٗ خػٚٞف ضا زثییٗ وٙٙس. ٛا٘ٙس زؾساٚضززقٛز وٝ ٔیٞای ٔرسّ  ٔیٚ زٛخٌٛطافی

وٝ، زٛخاٝ  عٛضیتیكسطیٗ زأریط ضا تط زٔای ٔسٛؾظ زاتكی ٚ زض ازأٝ تط زٔای ٞٛا، ضعٛتر ٘ؿثی ٚ ؾطػر تاز زاضز. تٝ

ٌاطْ ٚ   زاضز. زض ٔحایظ تٝ اضزفاع زضذساٖ واقسٝ قسٜ ٚ زض٘ظط ٌطفسٗ زٛخٌٛطافی ٔٛخٛز، ٘مف ٟٕٔی زض ایداز ؾایٝ 

ذكه انفٟاٖ، افعایف زؼساز زضذساٖ تٛٔی ٘یع، یىی اظ ػٛأّی اؾار واٝ تاػاث وااٞف ٞعیٙاٝ ٍٟ٘اساضی خٛقاف        

 قٛز.ٌیاٞی ٚ افعایف آؾایف ظیؿسی ٔحیظ ٔی

 زٞٙس وٝ زضذساٖ زٔای ٞٛا ضا ٘ؿثر تٝ شٕٗ تٝ زِیُ ؾایٝ ا٘ساظی تیكسط، تیكاسط ٘سایح ٔغاِؼاذ ٔكاتٝ ٘یع ٘كاٖ ٔی

 ,Lin et al, 2017: 59; Giridharan et al, 2008: 1592; Lee et al, 2016: 49; Zheng et al)زٞٙاس  وااٞف ٔای  

زِیُ زفاٚذ زض زاج زضذر، اضزفاع زضذر، زفاٚذ ؾغح تطي زضذساٖ، آِثسٚی  ٞای زضذسی ٘یع تٌٝٛ٘ٝ(.  146 :2016

(. ٘ساایح ایاٗ   Morakinyo et al, 2018: 169س )قاخ ٚ تطي زضذسااٖ ٚ ... ٘ماف ٟٕٔای زض زؼاسیُ آب ٚ ٞاٛا زاض٘ا      
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ٞای ٔكاتٟی زض زأریط ذطٚخی( Lin et al, 2021: 16)( ٚ Karimi et al, 2020: 1682خػٚٞف، زض ٔمایؿٝ تا خػٚٞف ) 

خا وٝ خػٚٞكی زلیك ضٚی زاج زضذساٖ ٚ زٛخاٌٛطافی ناٛضذ ٍ٘طفساٝ، ایاٗ     زٞس. أا اظ آٖاضزفاع زاج زضذساٖ اضائٝ ٔی

زٛا٘س خػٚٞف وطیٕی ٚ ٕٞىاضاٖ ٚ خیًٙ ییًٙ ٚ ٕٞىااضاٖ ضا زىٕیاُ وٙاس. ٔمایؿاٝ ٔماالاذ ٌصقاسٝ ٚ       ٔیخػٚٞف 

لطاضٌیاطی زضذسااٖ تاا    زٞس وٝ ٘سایح خػٚٞف حاضط تا زٛخٝ تٝ تطضؾی زیییط اضزفاع یه ٘ٛع زضذر)شٙاض( ، ٘كاٖ ٔی

ٌٛطافی تاالازط تاػاث تطلاطاضی آؾاایف ظیؿاسی      زط ٚ زضذساٖ تا اضزفاع تیكسط، زض زٛخا اضزفاع وٕسط زض زٛخٌٛطافی خاییٗ

 قٛ٘س.  یىٙٛاذسی زض ٔحیظ ٔی

-تا تطضؾی ٘ىاذ تٝ زؾر آٔسٜ اظ ٘طْ افعاض، شٙسیٗ الساْ زض عطاحی، تطای تٟثٛز آؾایف ظیؿسی زض ٔحیظ ا٘داْ ٔای 

 قٛز اظ خّٕٝ:

 اؾسفازٜ اظ فضای ؾثع ٔسٙاؾة تا ٔٙغمٝ ٚ اضزثاط ٌطفسٗ تا زضذساٖ. -1

ف ٌیاٞی تالی ٔا٘سٜ ٚ افعایف آٖ ٚ اؾسفازٜ اظ ٌیاٞاٖ تاا اضزفااع تّٙاسزط تاطای وااٞف زٔاای ٞاٛا ٚ        حفظ خٛق -2

 افعایف ضعٛتر ٘ؿثی.

 ٚؾیّٝ خٛقف ٞای ٌیاٞی ٔٙاؾة.ٞای ٔعاحٓ، تٝایداز وٛضاٖ زض فضا ٚ خٌّٛیطی اظ تاز -3
 

 هٌاتغ
ٌیطی واِثس فضااٞای قاٟطی زض ٔیاعاٖ آؾاایف الّیٕای      ٘مف خٟر(. 1396ذیطآتازی، فٛاز؛ ٘ٛضٔحٕسظاز، حؿیٗ؛ ػّیعازٜ، ٞٛقٕٙس. )

 .15-31، نم3قٟطٚ٘ساٖ)ٔغاِؼٝ ٔٛضزی: قٟط تٙسض ػثاؼ(، فهّٙأٝ خیطافیا ٚ خایساضی ٔحیظ، زا٘كٍاٜ ضاظی، زٚضٜ ٞفسٓ، قٕاضٜ 

https://ges.razi.ac.ir/article_823.html?lang=fa 

(. ٔمایؿٝ زغثیمی ػٛأُ ٔٛرط تط ٔٛفمیر فضای ػٕٛٔی)ذیاتاٖ ٚ خاضن( زض شٞٗ ٚ ضفسااض  1394ضقیسخٛض، ٘اظیلا؛ ؾؼیسی ضضٛا٘ی، ٘ٛیس. )

شٟااضْ،   قٟطٚ٘ساٖ آ٘ىاضا ٚ زٟطاٖ تا زاویس تط ٘مف ٘ظاْ تط٘أٝ ضیعی فضای ػٕٛٔی، فهّٙأٝ ٔغاِؼاذ قٟطی، زا٘كٍاٜ وطزؾساٖ، زٚضٜ

 .5-18، نم 14قٕاضٜ 

https://urbstudies.uok.ac.ir/article_12998.html?lang=fa 

انافٟاٖ، ٘كاطیٝ آٔاایف    (. تطضؾی ٘مف فضاٞای ؾثع تط زؼسیُ ٌطٔای قٟط. ٔٛضز واٚی: تٛؾاساٖ ٌاُ ٔحٕاسی زض قاٟط     1397عاٚؾی، زمی. )

 .61-74، نم 29خیطافیایی فضا، زا٘كٍاٜ ٌّؿساٖ، زٚضٜ ٞكسٓ، قٕاضٜ 

https://www.sid.ir/fA/Journal/ViewPaper.aspx?id=482051 

 ٔؼٕاضی. زا٘كٍاٜ قٟیس تٟكسی، شاج اَٚ، زٟطاٖ.(. زا٘ف الّیٕی: عطاحی 1393عاٞثاظ، ٔٙهٛضٜ. )

https://www.gisoom.com/book/11025690/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-

%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4-%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85%DB%8C-

%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C-

%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C/ 

 (. ٔثا٘ی ٔیىطٚوّیٕازِٛٛغی ٚ آب ٚ ٞٛای ٔحّی، ؾرٗ ٌؿسط ٚ زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی، شاج زْٚ، ٔكٟس.1387لٙثطظازٜ، ٞازی. )ػكمی، اتٛاِفضُ؛ 

https://www.gisoom.com/book/1497284/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-

%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C-

%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%AA

%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%D9%88-%D8%A2%D8%A8-%D9%88-

%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%AD%D9%84%DB%8C/ 

https://ges.razi.ac.ir/article_823.html?lang=fa
https://urbstudies.uok.ac.ir/article_12998.html?lang=fa
https://www.sid.ir/fA/Journal/ViewPaper.aspx?id=482051
https://www.gisoom.com/book/1497284/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%D9%88-%D8%A2%D8%A8-%D9%88-%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%AD%D9%84%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/1497284/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%D9%88-%D8%A2%D8%A8-%D9%88-%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%AD%D9%84%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/1497284/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%D9%88-%D8%A2%D8%A8-%D9%88-%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%AD%D9%84%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/1497284/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%D9%88-%D8%A2%D8%A8-%D9%88-%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%AD%D9%84%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/1497284/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%D9%88-%D8%A2%D8%A8-%D9%88-%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%AD%D9%84%DB%8C/
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شااضشٛب  (. زأیٗ آؾایف حطاضزی زض فضا ٞای قٟطی الّیٓ ٌطْ ٚ ٔطعٛب تا ٞسف زمٛیر حضاٛضخصیطی قاٟطٚ٘ساٖ:   1397فا٘ی، ظٞطا. ) 

 عطاحی قٟطی ِثٝ ؾاحّی ضٚزذا٘ٝ واضٖٚ، زا٘كٍاٜ قٟیس تٟكسی، زٟطاٖ، ایطاٖ. 

.ؾاظٔاٖ ٔغاِؼٝ ٚ زسٚیٗ وسة ػّْٛ ا٘ؿا٘ی زا٘كٍاٟٞا( (. ٔیىطٚوّیٕازِٛٛغی، ؾٕر )1391واٚیا٘ی، ٔحٕسضضا. )  ، شاج قكٓ، زٟطاٖ

https://www.gisoom.com/book/1868074/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-

%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%AA

%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C/ 

 (. الّیٓ ٚ ٔؼٕاضی، ذان، شاج خٙدٓ، انفٟاٖ.1392وؿٕایی، ٔطزضی. )

https://www.gisoom.com/book/1978376/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-

%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85-%D9%88-

%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C/ 

ٝ    (. تطضؾی زأریط ا٘ساظٜ ٚ قىُ خاضن1390ٕٞإٞی، ٔحٕٛزضضا؛ ظائطی أیطا٘ی، آظازٜ. ) ای خط٘اسٌاٖ، )ٔغاِؼاٝ ٔاٛضزی:    ٞای قاٟط تاط غٙاای ٌٛ٘ا

، زٚضٜ ؾی ٚ ٞفسٓ، قٕاضٜ ٞای انفٟاٖ(. ٘كطیٝ  تٛؾساٖ  .55-62، نم59ٔحیظ قٙاؾی، زا٘كٍاٜ زٟطاٖ

https://www.sid.ir/fa/Journal/ViewPaper.aspx?ID=144342 
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