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  ABSTRACT 
 

Climatic phenomena in different regions of the world are different in relation to the 

geographical characteristics of each region. Dust is one of the dominant atmospheric 

phenomena in desert and semi-desert regions of the world. This phenomenon is related to 

air pollution in most parts of Iran with dry climate, including Birjand in eastern Iran. The 

origin and direction of dust in this area are varied in the year, and knowing them helps 

urban risk management, forecasting and desertification. In this study, Landsat satellite 

images were used to determine the origin of dust in the period of 1955-2017. The dust day 

was defined based on the classification of Shao and Dong with code 06 and 07 with 

horizontal visibility of less than 10 km, and revealed with BTD and TDI index. To 

determine dust atmospheric patterns, grid data from NOAA was used, and dust trajectories 

were carried out with the HYSPLIT model. The results showed that the most dust days in 

1963 and 2008 (45 years), with 148 and 128 days, respectively, which mainly occur in the 

warm season and July. The 120-day winds of Sistan in the east of Iran plays a major role in 

transporting dust particles and air pollution in Birjand from the east and northeast from the 

deserts of Central Asia, Turkmenistan, Afghanistan, Khorasan Razavi plains and interior 

plains. But in the cold period of the year, Siberian cold masses from the east, cold fronts 

(migrating anticyclone), occluded fronts and low pressures from the northwest, west and 

southwest by passing through the central plains of Iran and sometimes the deserts of Syria 

and Iraq causes dust in the upper levels of the atmosphere. In all these centers, the 

occurrence of particles and pollution of cities prevails during periods of drought. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Atmospheric hazards related to the latitude of the regions, altitude above sea level, and distance from seas and 

deserts are different. The main hazards related to humidity and heat, dry air and temperature fluctuations, 

temperature drop and freezing are in tropical, subtropical and extra tropical zones respectively. But within 25 to 

40 geographical degrees, the boundary between the subtropical and temperate zone, which are known as 

climatic transition zones (warm to cold climate). Inherently, the atmospheric anomaly is the most. Iran in this 

climatic zone with the low and high altitudes of the Iranian Plateau (the Mountains of Zagros and Elburz and 

the lowlands areas of Kavir Desert and Lut Desert) doubles the atmospheric hazards. As out of 41 recorded 

natural hazards, 31 examples occur in Iran, including frost, heat and cold waves, flood, drought, dust and so on. 

Dust is a climatic phenomenon on a global, regional and local scale, which causes air pollution in cities and 

damage to human health. Mainly, deserts, areas with a lack of vegetation, dry wetlands and dry lakes with fine-

grained deposits of sand and clay are the origin and source of dust production. including the deserts of Iraq, 

Syria and Arabia in the Middle East (Givehchi et al., 2013), Khuzestan (Dargahian et al., 2016), Karaj 

(Bagherabadi et al., 1400: 143), Bushehr (Mahmoudi Kandar and Atai, 2015) and local sources of the Hamoun 

lake is in Zabul (Rahadari et al., 2017) and Urmia Lake is in Tabriz (Dargahi et al., 2015: 55). These resources 

can be identified with climatic data and Modis satellite images (Kim, 2008 :). The horizontal and vertical air 

currents associated with the Eastern Mediterranean trough pattern of Syria and western Iraq (Khorshid Dost et 

al., 2018: 57), move dust particles far away from the source (Hamidi, 2012). Considering the harmful effects of 

dust on health and the ecosystem, knowing the origin of dust is essential for risk management. The aim of this 

research is to identify dust centers by processing Modis satellite imagery in combination with collocation 

methods and tracking dust using HYSPLIT model during the year. 

 

Study Area 

The city of Birjand is located in the center of Birjand Plain, that surrounded by mountains ranges, with a 

geographical location of 32°53'N and 59°13'E. It is surrounded from the north by Shukr Ab Mountain, from the 

east by Moemen Abad Mountain, from the south by Baghran mountain range, and from the west by the desert 

plain. This city is located at an altitude of 1491 meters in Foothill of Baghran Mountains. The city of Birjand 

has a cold and dry climate with an average rainfall of 170 mm and an average annual temperature of 16 degrees 

Celsius with successive dry and wet periods (Bani Waheb and Alijani, 2014: 33). 

 

Material and Methods 

To determine the dusty days, the daily data of horizontal visibility (VV), wind speed (FF), wind direction (DD) 

and atmospheric phenomenon code (WW) in a period of 63 years (1955 to 2017) from the Iran Meteorological 

Organization (IRIMO.IR) was used. The temporal distribution of dust in each specific code and the frequency 

of repeating the code of dust occurrence (repeatability and probability of occurrence), code 06 and 07, were 

studied. A dusty day was defined as a day when the minimum horizontal visibility is less than 10 km based on 

the classification of Shayo and Dong (2006) and recorded in two daily sampling sessions. By comparing the 

dusty days of Birjand synoptic station and air pollution data with air quality index (AQI) of more than 150, 21 

days of severe dusty days were selected. In order to reveal the phenomenon of dust, the Modis satellite images 

of the Terra and Aqua satellites with a resolution of 1 km from the National Aeronautics and Space 

Administration website of the United States (USGS
1
) were used. Geometrical, radiometric and atmospheric 

corrections of the images were carried out with the brightness temperature difference (BTD) and thermal 

infrared dust (TDI) index. The dust days were divided into two groups and origin and how the dust 

phenomenon enters the sky in Birjand city were analyzed in both groups. Atmospheric patterns of dust were 

used with daily data of zonal (U) and meridional (V) wind components at 850 HP level from the American 

Center for Environmental Prediction and Atmospheric Research (NCEP/NCAR) with a resolution of 2.5 

degrees (Kalnay et al, 1996). Determining the origin and direction of dust movement from HYSPLIT models 

with a time step of 6 hours and altitude levels of 50, 500 and 1000 meters were used (Draxler & Hess, 1998, 

Draxler et al, 2009). 
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Result and Discussion 

The dust phenomenon in Birjand from 1955 to 2017 has an increasing and decreasing fluctuation. The highest 

occurrence frequency with 147, 128, 114 and 104 days occurred in 1963, 2008, 1971 and 1962 respectively. 

Spring with 607 days and summer with 548 days have the most and autumn with 98 days have the least 

occurrences. July has the most dust with 303 days and March and June are next with 216 and 214 days, 

respectively. Also, the month of November with 25 days, is the least event and the cleanest month in Birjand. 

Therefore, the dust phenomenon is less in winter and autumn than in summer and spring. Most of the dust is in 

the warm half of the year, and the role of local and regional factors, sunlight and dryness of the environment is 

important in the occurrence of this phenomenon. 

Atmospheric patterns of dust: The atmospheric pattern of dust is the establishment of a strong cyclone from 

the Caucasus, the Caspian Sea to Turkmenistan and a strong thermal cyclone from Pakistan to the southeast of 

Iran and the Oman Sea in warm period. The arrangement of pressure centers has caused the formation of the 

120-day currents of Sistan in eastern Iran, which have different speeds due to the influence of the high and low 

altitudes of eastern Iran. Mainly, speed of the currents in the low-lying areas and by approaching the low 

pressure of Pakistan intensifies and turns into a sandstorm. The 120-day wind of Sistan in the warm period 

from late spring (June) to early autumn (October), with the movement of the winds in the form of low level jet, 

brings dust. The dust track is from the desert of Turkmenistan, the western plain of Afghanistan and Khorasan, 

which causes the movement of dust from dry plains with poor vegetation. The internal centers of dust in this 

pattern are the plains of Shahrekht, Dagh Ptergan, Esfadan, Gazik, Darmian, Tabas Mesina, Sedeh, Birjand, 

Dasht Khaf and Dasht Zozan, and the external centers are the Herat plain of Afghanistan. In cold period, the 

atmospheric pattern in the cold period is the establishment of two circulation centers in Europe and Central 

Asia in Middle latitudes and circulation centers in the subtropical region in Egypt, Arabian Peninsula and the 

Oman Sea. Iran is located in the boundary between these two large-scale atmospheric systems. Therefore, the 

strong air flow from west to east mainly brings humidity and precipitation in the east, but sometimes due to the 

lack of moisture in the air masses, dust particles are transferred from the deserts of Syria, northern Arabia, Iraq, 

and the interior plains of Iran, including the plains of Khuzestan, Tabas, Beshravieh, Se Ghale, and Chahak 

Mousavieh. Dusts from these centers reach the region with cold air currents caused by migratory anticyclones, 

weak cyclones and low pressures. Another pattern in winter, the high-pressure Siberian current from Central 

Asia causes instability and movement of soil particles at the beginning of autumn from the warm deserts. So in 

general, the outside centers of dust in the warm period are the deserts of Central Asia (Turkmenistan, North and 

South-West Afghanistan), Herat Plains of Afghanistan (Gochink Plain, Baran Abad, Gazan, Asiyab Abad, 

South East, North West and West Herat and the Eastern River basin), But in the cold period are the deserts of 

Syria, Arabia, Iraq. But the inner centers in the warm period are the deserts of Razavi Khorasan (Dasht 

Sarkhas, Dashte Taibad, Namakzar Khaf, Dashte Zozen), and the central deserts of Iran (Dasht Lut and Kavir) 

in the cold period. The local centers of dust are Shahrekht, Degh Patergan, Qain, Darmian, Gazik, Esfadan, and 

Sarbisheh plains in the warm season, and the Ferdous, Sarayan, Beshroieh, Dihuk, Se Qale and Khosuf plains 

in the cold season. 

 

Conclusion 

Dust is the main characteristic of arid and semi-arid climates in the subtropical regions of the world including 

Iran. Eastern Iran is one of the dry regions with the highest dust phenomenon. Most of the dust in Birjand is 

related to the role of local and regional factors. Atmospheric systems and sources of dust are different in cold 

and warm periods, as mainly the 120-day winds of Sistan from mid-spring to late September transport dust 

from the deserts of Central Asia, Turkmenistan, Afghanistan, Khorasan-Razavi plains and local plains.
 
The 

Siberian cold front from the deserts of Central Asia, Afghanistan and eastern Iran, especially in late summer 

and early autumn, causes dust. Also, large-scale atmospheri systems, westerly winds, cyclones, anticyclones 

and thermal low pressures are the most important factors of atmospheric instability in the cold period in Iran, 

Sometimes these atmospheric patterns by passing through plains of Iraq, Syria, Saudi Arabia, Khuzestan plains, 

and central desert, dust reaches to Birjand city. Also, the local factors, lack of vegetation, land dryness, heights 

and the low and high lands of eastern Iran are effective in intensifying the regional winds of 120 days and local 

winds in the warm period. As these currents pass through the heights and enter to low areas, becomes to the 

bottom jet with strong winds and cause dust storms in the low plains of Torbet Jam, Khaf, Gonabad, Birjand, 

Nahbandan and Sistan. Wind flow in dry areas with poor vegetation cover in South Khorasan, Western plains 

of Afghanistan and dry plains (Petergan) is associated with the movement of dust. Dust occurs to passing fronts 

of cold through warm and dry lands in the cold period. As, only the cold front or the cyclones subside and cold 

air reaches to the region. Sometimes these atmospheric currents bring with dust in the upper atmosphere, in the 



 

 

 
 

 
  

  
 

Geography and Territorial Spatial Arrangement  64  
 

 Vol. 13, No. 46 

 

dry plains of Iraq, Syria, or in the interior plains of Lut desert and the Se Qala desert. Climate change, decrease 

of precipitation, increase of temperature, makes more climatic anomalies in Iran, including dust storms in 

similar climates of eastern Iran occur with local or non-local origin. Adaptation and management plan based on 

climatic anomalies and local knowledge to reduce dust and risk management is necessary. 

Key words: Dust, Atmospheric Pattern, HYSPLIT Model, Remote Sensing, Birjand. 
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 02، ضوبسُ 21، سبل 2041  ثْبس 76 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

 

 

 شهر بيرجند گرد و غبار یها کانون يیناساش
 

  1 هسعَد هٌ٘بئٖ ،* 1 سضب دٍستبى، 2 هحوذ چىٖ فَسن

  

 
 

 ایمنطقه –آمایش شهریجغرافیا  و 
  04شمارۀ ، 21، سال 2041 بهار

 44/40/2042تبسٗخ دسٗبفت6 
 24/43/2042تبسٗخ ثبصًگش6ٕ 

 21/24/2042تبسٗخ پزٗشش6 

 42-40 : صفحات
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 های کلیدی: واژه

گشد ٍ غجبس، ث٘شجٌذ، سٌجٌذٓ 
اصدٍس، هذل  هَدٗس، سٌجص

HYSPLIT 

 چکیده
اًدذ  ٗىدٖ اص    ّبٕ الل٘وٖ دس هٌبطك هختلف جْبى دس استجبط  ثب ٍٗژگٖ جغشاف٘بٖٗ ّش هٌطمِ، هتفبٍت پذٗذُ
ُ  ّبٕ غبلت جَّٕ دس هٌبطك ث٘بثبًٖ ٍ ً٘وِ پذٗذُ إ  ث٘بثبًٖ جْبى، گشدٍغجبس است  اٗي پذٗذُ دس ثخص عودذ

ّدب ٍ هسد٘شّبٕ    ا هشتجط است  وبًَىاص اٗشاى ثب الل٘ن خطه، اصجولِ ث٘شجٌذ دس ضشق اٗشاى، ثب آلَدگٖ َّ

ثٌ٘دٖ ٍ   ّب ثِ هدذٗشٗت سٗسده ضدْشٕ، پد٘ص     اًذ ٍ ضٌبخت آى گشد ٍ غجبس اٗي هٌطمِ دس طٖ سبل هتٌَع

وٌذ  دس اٗي هطبلعِ ثشإ تع٘٘ي هٌطأ گشدٍغجبس اص تصبٍٗش هدبَّاسٓ لٌذسدت دس دٍسُ    صداٖٗ ووه هٖ ث٘بثبى

ثب دٗدذ افمدٖ    43ٍ  42ثٌذٕ ضبَٗ ٍ دًٍگ ثب وذ  سبس تمس٘ناستفبدُ ضذ  سٍص گشد ٍ غجبس، ثشا 2511-1423

، آضىبسسبصٕ ضذ  ثشإ تع٘٘ي الگَّبٕ جَّٕ گشدٍغجبس، BTD  ٍTDIو٘لَهتش، تعشٗف ٍ ثب ضبخص  24ووتش اص 

اسپل٘ت ثِ سٍش پسگشد، اًجبم ضدذ  ًتدبٗ    -ٍ هس٘شّبٕ ٍسٍدٕ ثب هذل ّبٕ NOAAإ  ّبٕ ضجىِ اص دادُ

تشت٘ت ثب تعدذاد   سبلِ(، ثِ 01)دٍسٓ ثبصگطت  1444ٍ  2521ّبٕ  ٍص گشد ٍ غجبس دس سبلًطبى داد، ث٘طتشٗي س

سٍصٓ س٘سدتبى دس   214ضًَذ  ٍصش ثبد  سٍص، عوذتبً دس دٍسٓ گشم ٍ هبُ جَلإ )ت٘ش هبُ( حبدث هٖ 214ٍ  204

ّدبٕ   ث٘بثدبى ضشق اٗشاى، دس اًتمبل رسات گشد ٍغجبس ٍآلَدگٖ َّإ ث٘شجٌذ اص سوت ضشق ٍ ضوبل ضدشق اص  

ّبٕ داخلٖ، ًمص عوذُ سا داسد؛ اهب  ّبٕ خشاسبى سضَٕ ٍ دضت آس٘بٕ ه٘بًِ، تشووٌستبى، افغبًستبى، دضت

ّدبٕ   س٘ىلَى هْدبجش(، سد٘ىلَى   ّبٕ سشد )آًتٖ ّبٕ سشد س٘جشٕ اص ضشق، ججِْ دس دٍسٓ سشد سبل، تَدُ

ّدبٕ هشودضٕ اٗدشاى ٍ ثع دبً      تفطبسّب اص جْت ضوبل غشة، غشة ٍ جٌَة غشة ثب عجَس اص دضد  ه٘شا ٍ ون

ّب، ٍلَع رسات  ضًَذ  دس ّؤ اٗي وبًَى ّبٕ سَسِٗ ٍ عشاق دس سطَح ثبلإ جَّ، هَجت گشد ٍغجبس هٖ ث٘بثبى

 ّبٕ خطه غبلت است  هعلك ٍ آلَدگٖ ضْشّب دس دٍسُ
 

  

 مقدمه

(. 1392اًؼاى اص سٍصّإ آغاصٗي تاکٌَى تا خغشات ًاؿٖ اص عَاهل عث٘عٖ ّوشاُ اػت )ؿفااعت ًرشوفَ ٍ ّورفاساى     

هٌاعق هختلف جْاى تا تَجِ تِ عشم جغشاف٘اٖٗ  استااع  دٍسٕ ٍ ًضدٗرفٖ تفِ دسٗاّفا ٍ کَٗشّفا  هخفاعشات جفَ ٕ       

إ  عوذُ هخاعشات هشتثظ تا سعَتت ٍ گشهفا  دس هٌفاعق جٌفة حفاسُ عوفذُ       سُهتااٍتٖ داسًذ. چٌاًرِ دس هٌاعق حا

هخاعشات هشتثظ تا خـرٖ َّا ٍ ًَػاى دها  دس هٌاعق تشٍى حاسُ ٍ قغثٖ عوذُ هخاعشات هشتثظ تفا کفاّؾ دهفا ٍ    

ل  کفِ  دسجِ  ؿوال جٌة حاسُ ٍ جٌَب هٌغقٔ هعتذ 40تا  25ّإ جغشاف٘اٖٗ  ٗخثٌذاى اػت. دس اٗي ت٘ي  دس عشم

ٖ     ّإ اًتقاوٖ ٗا هٌغقٔ گزاس اقل٘وٖ )اقل٘ن گشم تِ ػشد( هعشٍفٌذ؛ اقل٘ن تِ عشم ٌّجفاسٕ جفَ ٕ    ّفإ ًاااٗفذاس تفا تف

ٕ  ّإ فلات اٗشاى  تٖ ت٘ـتش اػت. هَقع٘ت اٗشاى دس اٗي هٌغقٔ اقل٘وٖ  ٍجَد استااعات ٍ اؼتٖ ٍ تلٌذٕ ّفا ٍ   ٌّجفاس

ٌاًرِ هٌاعق هختلف اٗشاى دس عٖ ػال تا اًَاع هخاعشات جَ ٕ  اصجولِ کٌذ. چ ّإ جَ ٕ سا دٍچٌذاى هٖ تٌَع اذٗذُ
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گشد ٍ غثاس ٗک اذٗذٓ اقل٘وفٖ اػفت کفِ    اًذ.  ّإ گشها ٍ ػشها  ػ٘ل  خـرؼاوٖ  گشد ٍغثاس ٍ... ّوشاُ ٗخثٌذاى  هَج 

ػ٘ة تِ ػفلاهت  افتذ ٍ هَجة آوَدگٖ َّإ ؿْشّا ٍ آ إ ٍ هحلٖ اتااق هٖ اص جْاًٖ  هٌغقِ هختلف اعن دس هق٘اع 

ٍػ٘لٔ تاد  تَفاى گشدٍغثاس ًام داسد  جاٖٗ گشد ٍ خاک )رسات خاک ٍ ؿي( تا کاّؾ ؿذٗذ دٗذ تِ جاتِؿَد.  اًؼاى هٖ

(  اگش ػشعت تاد دس اٗؼتگاُ ت٘ـفتش  WMO(. تشاػاع دػتَساوعول ػاصهاى جْاًٖ َّاؿٌاػٖ )156: 1392)اه٘ذٍاس  

ٖ    15اص  ؿفَد )غافاسٕ ٍ    هتش تش ثاًِ٘ ٍ کاّؾ دٗذ افقٖ تِ کوتش اص ٗک ک٘لَهتش تشػذ  تَفاى گشد ٍ غثفاس گفضاسؽ هف

ّا دٍس اص هٌثع   افقٖ ٍ عوَدٕ َّا  رسات گشد ٍ غثاس سا تا هؼافت  چٌاًرِ تعضاً  جشٗاًات(. 107: 1394صادُ   هلغاٖ

(. تا تَجِ تِ اثشات هخشب گشد ٍ غثفاس تفش ػفلاهت ٍ اکَػ٘ؼفتن  ؿفٌاخت هٌـف        1392ٌٌذ )حو٘ذٕ  ک جا هٖ جاتِ

ػفاصد. اهفشٍصُ    ااؿٖ( سا هوري هٖ کاسٕ  هاوچ سٗضٕ دسجْت کاّؾ اٗي اذٗذُ )جٌگل گشدٍغثاس ضشٍسٕ اػت ٍ تشًاهِ

تفش ٍ   ّفإ َّاؿٌاػفٖ  آػفاى    إ ٍ دادُ هغاوعِ ٍ ؿٌاخت اٗي اذٗذٓ جَ ٕ تشإ هحققاى تا اػتاادُ اص تلاٍٗش هاَّاسُ

  Modisّإ اقل٘وٖ ٍ تلفاٍٗش هفاَّاسٓ    تش اػت. چٌاًرِ هؼ٘شّإ اًتقال ٍ هٌـ  گشد ٍ غثاس کشٓ جٌَتٖ تا دادُ دق٘ق

تفا   2000ّفإ   تَدُ کِ دس ػفال  1980اص  دسكذ گشدٍغثاس دس فلل تْاس تا سًٍذ افضاٗـٖ تعذ 87تشسػٖ ٍ ًـاى داد  

: 2013چٖ ٍ ّورفاساى )  گَُ٘(. Kim, 2008: 4778) اوگَّإ ػغَح تالإ جَ ٕ  ؿذت ت٘ـتشٕ داسدتا تغ٘٘ش  2002

تْشاى سا تا سٍؽ تحل٘فل آهفاسٕ ٍ هفذل     PM10ّا دس ه٘ضاى  ( هٌاتع تاوقَٓ گشدٍغثاس ت٘اتاًٖ خاٍسه٘اًِ ٍ ػْن آى285

ِ  ّإ عشاق ٍ ػَ هـخق کشدًذ. چٌاًرِ ت٘اتاى 2010تا  2009اػپل٘ت اص -ّإ تشت٘فة   سِٗ هٌثع اكلٖ گشدٍغثفاس  تف

ؿًَذ. ّوچٌ٘ي هٌـ  ٍ هؼ٘ش اًتـاس گشدٍغثاسّفإ   ؿْش تْشاى سا هَجة هٖ PM10دسكذ اص غلرت  32ٍ  44ت٘ؾ اص 

ّإ ؿْش تثشٗض هتافاٍت تفَدُ  اهفا     تشسػٖ ؿذ. هٌـ  تَفاى اػپل٘ت-تَفاى گشدٍغثاس تا هذل ّإ 30تثشٗض تا هغاوعٔ 

(. عوذُ اوگَّإ جَ ٕ هٌجفش تفِ گشدٍغثفاس دس    1394ثاسّا  هـاتِ اػت )ااؿائٖ ٍ هحوذٕ  هؼ٘ش کلٖ اًتـاس گشدٍغ

تثشٗض دس غاوة ػِ اوگَ  ػشدچال جٌَب دسٗإ ػ٘اُ ٍ ؿشق هذٗتشاًِ  ًآٍ عو٘ق ؿواوگاى تا غشب خاٍسه٘اًِ ٍ هفَج  

اٗؼفتگاُ   12خَصػفتاى دس   (. هٌـ  گشدٍغثاس57: 1398کَتاُ ػَسِٗ ٍ غشب عشاق اػت )خَسؿ٘ذدٍػت ٍ ّوراساى  

 90تشت٘ة تا هٌـ  داخلٖ ٍ ت٘شًٍٖ تشسػفٖ ؿفذ. تف٘ؾ اص     تِ 07ٍ  06تا کذّإ  2016تا  2002َّاؿٌاػٖ دس دٍسٓ 

ّفإ   (. ّوچٌف٘ي کفاًَى  36:1396دسكذ اص هٌاتع داخلٖ اػت )دسگاّ٘اى ٍ ّورفاساى    8دسكذ گشدٍغثاس اص ت٘شٍى ٍ 

ًقغفٔ حؼفاع    147ًوًَفِ ٍ ؿٌاػفاٖٗ    21تلاٍٗش ػفٌجٌذٓ هفادٗغ دس   گشدٍغثاس ؿشق اٗشاى تا ؿاخق هح٘غٖ ٍ 

تشٗي عَاهل دس ٍقفَع گشدٍغثفاس تفَد     تشسػٖ ؿذ. اَؿؾ گ٘اّٖ  استااع ٍ ؿ٘ة ًقاط هْن 2017-2004گشدٍغثاس اص 

ئي تا ت٘ـٌ٘ٔ ٍقَع دس تاتؼتاى ٍ هاُ طٍ 2018تا  2000(. گشدٍغثاس ؿْش کشج دس تاصٓ 14: 1398)تشٍغٌٖ ٍ ّوراساى  

: 1400اص جْت ؿوال غشب غشتٖ  ؿوال غشب ٍ غشب تا هٌـ  عشاق  ػَسِٗ ٍ عشتؼتاى اػت )تاقشآتادٕ ٍ ّورفاساى   

ٍ اففضاٗؾ دس   2015تفا   2000( هٌـف  ٍ علفل گشدٍغثفاس ؿفْش تَؿفْش دس      1395کٌذس ٍ عغفاٖٗ )  (. هحوَد143ٕ

ّفإ اوٌافَد ٍ دٌّفار دس ؿفوال عشتؼفتاى        ّإ خـفک عفشاق  ت٘اتفاى    ّإ فشاهحلٖ اص تالاب ّإ اخ٘ش سا کاًَى ػال

ِ        كحشإ تادِٗ اوـام دس ػفَسِٗ ٍ تفالاب   عفَسکلٖ هٌـف     ّفإ ّفَساوعر٘ن ٍ َّساوْفَٗضٓ اٗفشاى هـفخق کشدًفذ. تف

گشدٍغثاسّإ اٗشاى دس استثاط تا اوگَّإ جَ ٕ دس دٍسٓ ػشد ٍ گشم اص هٌاتع داخلٖ ٍ خاسجٖ اػفت. دس ؿفشق اٗفشاى    

دو٘فل   ّإ گشدٍغثاس ٗرٖ اص هـرلات تْذاؿتٖ خشاػاى جٌَتٖ اػت ٍ ؿْش ت٘شجٌذ تِ ص تَفاىً٘ض آوَدگٖ َّا ًاؿٖ ا

دو٘ل خـرؼاوٖ هتفَاوٖ    قشاسگ٘شٕ دس هجاٍست هٌاعق کَٗشٕ )کَٗش هشکضٕ ٍ کَٗش وَت( ٍ کوثَد اَؿؾ گ٘اّٖ تِ

ًاافزٗشٕ سا   خؼاسات جثشاىّإ گزؿتِ  کٌذ. چٌاًرِ عٖ ػال آوَدگٖ َّإ ًاؿٖ اص رسات  هـرلات صٗادٕ اٗجاد هٖ

تِ صًذگٖ ٍ ػلاهت هشدم ؿْش ت٘شجٌذ ٍاسد کشدُ ٍ دس تعذاد صٗادٕ اص سٍصّإ ػال  ؿاخق ک٘ا٘ت ّفَا دس ؿفشاٗظ   
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ًاػاون قشاس داسد. اصجولِ تحق٘قاتٖ دس استثاط تا رسات هعلق ٍ اذٗذٓ گشدٍغثاس ت٘شجٌذ تشااٗٔ تحل٘ل اوگَّإ جفَ ٕ ٍ   

(. تفا تَجفِ تفِ اشاکٌفذگٖ ٗفا      41: 1394؛ احوذٕ ٍ ّورفاسى   1396دً٘اٖٗ ٍ اَسخثاص  ّإ آهاسٕ اًجام ؿذ ) سٍؽ

ّإ ااٗؾ ٍ کٌتشل آلاٌٗذٓ َّا دس ػغح ؿْش ت٘شجٌذ  هٌاتع دٗگش ػٌجؾ ک٘ا٘ت ّفَا  اصجولفِ دادٓ    فقذاى اٗؼتگاُ

(. 35: 1394صادُ   تفش ها٘ذًفذ )هحوفذٕ هشادٗفاى ٍ حؼف٘ي      إ تا اَؿؾ فضاٖٗ کاهل اصدٍس ٍ تلاٍٗش هاَّاسُ ػٌجؾ

 ّا  هؼ٘شّإ ٍسٍد ٍ اوگَّإ جَ ٕ گشدٍغثاس دس ؿْش ت٘شجٌذ اػت. ّذف اٗي تحق٘ق  ؿٌاػاٖٗ کاًَى

 

 دادُ ٍ سٍش تحم٘ك

کَُ هحلَس اػت. ت٘شجٌذ اص ؿوال تفِ کفَُ ؿفرشآب ٍ اص     ؿْش ت٘شجٌذ دس هشکض دؿت ت٘شجٌذ  اص اعشاف تَػظ سؿتِ

ٖ  سؿتِ آتاد ٍ اص جٌَب تِ ؿشق تِ کَُ هؤهي ؿفَد. اٗفي    کَُ تاقشاى ٍ اص ًاح٘ٔ غشب تِ استااعات دؿت کَٗش هحذٍد هف

هتش اص ػغح دسٗا )اٗؼتگاُ َّاؿٌاػٖ( دس ااٗرَُ تاقشاى قشاس داسد. ت٘شجٌذ داسإ اقل٘وٖ ػفشد ٍ   1491ؿْش تا استااع 

ّفإ خـفک ٍ هشعفَب     گشاد تفا دٍسُ  دسجٔ ػاًتٖ 16هتش ٍ هتَػظ دهإ ػالاًِ  ه٘لٖ 170خـک تا هتَػظ تاسؽ 

 (.33: 1384ٍاّة ٍ عل٘جاًٖ   هتَاوٖ تا ت٘ـٌ٘ٔ خـک اػت )تٌٖ
 

 
   هَلع٘ت طج٘عٖ هٌطمٔ هَسد هطبلع2ِضىل 

 

(  جْفت تفاد   ff(  ػفشعت تفاد )  vvّإ ػاعتٖ ااساهتشّإ دٗفذ افقفٖ )   دادُ دس اتتذا تشإ تع٘٘ي سٍصّإ گشدٍغثاس 

(ddٓکذ َّاؿٌاػٖ اذٗذ ٍ) ( ٕ َجww دس دٍسٓ 1 ( )جفذٍل )( اص ػفاصهاى َّاؿٌاػفٖ   2017تفا   1955ػفاوِ )  63

(  تع٘ف٘ي  35-34-33-32-31-30-09-08-07-06دسٗافت ؿذ. سٍص گشدٍغثاس تا اػتاادُ اص کذ جفَ ٕ اٗفي اذٗفذُ )   

هٌرَس تَصٗع صهاًٖ گشدٍغثاس  فشاٍاًٖ ػالاًِ  فللٖ  هاّاًِ ٍ ػفاعتٖ دس ّفش کفذ هـفخق ؿفذ ٍ       (. ت2ِؿذ )ؿرل 

  هثٌإ اقل٘وٖ )ترشاسازٗشٕ ٍ احتوال ٍقَع ت٘ـفتش( هغاوعفٔ   07ٍ  06شاٍاًٖ ترشاس کذ ٍقَع گشدٍغثاس  کذ تشاػاع ف

ک٘لفَهتش   10اٗي اذٗذُ قشاس گشفت؛ تٌاتشاٗي سٍص گشدٍغثاس  سٍصٕ تعشٗف ؿذ کِ حفذاقل ه٘فضاى دٗفذ افقفٖ کوتفش اص      
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(. تا 3سٍصاًِ  دس اٗؼتگاُ ثثت ؿذُ تاؿذ )ؿرل  ( ٍ حذاقل دس دٍ ًَتت تشداؿت41: 2006تٌذٕ ؿائَ ٍ داًگ ) تقؼ٘ن 

هٌرَس  إ هـخق ؿذ. تِ تشإ دسٗافت تلاٍٗش هاَّاسُ 2017تا  2000سٍص گشدٍغثاس اص ػال  51تَجِ تِ ؿشاٗظ تالا  

ً٘فض هقاٗؼفِ ؿفذ ٍ     1396تفا   1392ّإ ااٗؾ آوَدگٖ َّا اص ػفال   داسٕ سٍصّإ تالا  تا دادُ تع٘٘ي كحت ٍ هعٌٖ

ؿفذى سٍصّفإ ًوًَفِ     داؿتي تا ؿشاٗظ جَ ٕ ػشعت ٍ جْت تاد اػفت. تعفذ اص هـفخق    ٘٘ي سٍصّا  اًغثاقهثٌإ تع

ّإ آوَدگٖ ّفَا تفا ؿفاخق اوفَدگٖ رسات هعلفق       تاًٖ اٗؼتگاُ ػٌَ٘ات٘ک ؿْش ت٘شجٌذ ٍ دادُ ّإ دٗذُ تَػظ دادُ

ٗفذٕ  تلفاٍٗش هفاَّاسٓ هفَدٗغ ٍ     ّفإ ّوذ  سٍص ًؤًَ گشدٍغثاس ؿذٗذ اًتخاب ؿذ. دساداهٔ ًقـِ 21  150ت٘ؾ اص 

  اػپل٘ت اًجام ؿذ.-هؼ٘شٗاتٖ سٍص گشدٍغثاس تا هذل ّإ
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باًی در اثز ٍسش باد در ایستگاُ یا اطزاف آى بلٌد شدُ  شٌی کِ در ساعت دیدُگزدٍخاک یا 

 باشد. 

60 
 

 باًی در ایستگاُ ٍ اطزاف آى هشاّدُ شدُ است. یافتِ کِ طی ساعت دیدُ گزدباد تکاهل

60 
 

 تگاُ ٍجَد دارد.باًی در اطزاف ایس تَفاى گزدٍخاک یا شي کِ در ساعت دیدُ

06 
 

 است.تَفاى هلاین یا هتَسط گزدٍخاک یا شي کِ طی ساعات گذشتِ اس شدت تَفاى کاستِ شدُ 

03 
 

 است.تَفاى هلاین یا هتَسط گزدٍخاک یا شي کِ طی ساعات گذشتِ، شدت تَفاى تغییز ًکزدُ 

03 
 

تَفاى هلاین یا هتَسط گزدٍخاک یا شي کِ طی ساعات گذشتِ بز شدت تَفاى افشٍدُ شدُ 

 است.

00 
 

 است.تَفاى شدید گزدٍخاک یا شي کِ طی ساعت گذشتِ اس شدت تَفاى کاستِ شدُ 

03 
 

 است.ًکزدُ  تَفاى شدید گزدٍخاک یا شي کِ طی ساعت گذشتِ، شدت تَفاى تغییز

03 
 

 است.تَفاى شدید گزدٍخاک یا شي کِ طی ساعت گذشتِ بز شدت تَفاى افشٍدُ شدُ 

00 

 

 رعدٍبزق تَأم با تَفاى گزدٍخاک یا شي

 (1جْاًٖ)هٌثع: ػاصهاى َّاؿٌاػٖ    وذّبٕ َّاضٌبسٖ اٗستگبُ سٌَ٘پت٘ه ثشإ گضاسش پذٗذٓ گشدٍغجبس1ضىل

 

 )هتز( دید افقی ًام فارسی ًام علوی پدیدُ

Dust Haze 36666کوتز اس غبار 

|Blowing Dust 36666-3666 ٍغباردگز 

Dust Storm 3666-366 تَفاى گزدٍغبار 

Dust Devil 366کوتز اس  گزدباد  

 (1379اداسٓ َّاؿٌاػٖ هشکضٕ چ٘ي  هٌثع: )ثٌذٕ گشدٍغجبس  طجمِ  1ضىل 

 

إ ػٌجٌذٓ هَدٗغ هاَّاسٓ تشا ٍ آکَا تا قذست تار٘ک ٗفک   آؿراسػاصٕ اذٗذٓ گشدٍغثاس  اص تلاٍٗش هاَّاسُهٌرَس  تِ

دو٘ففل  اػففتاادُ ؿففذ  تلففاٍٗش اٗففي ػففٌجٌذُ تففِ 2ک٘لففَهتشٕ اص ٍتگففاُ ػففاصهاى هلففٖ ّففَاٖٗ ٍ فضففاًَسدٕ آهشٗرففا 

: 1393ت )فلاح صصٍوفٖ ٍ ّورفاساى    تَدى  ّضٌٗٔ کن ٍ ترشاسازٗشٕ تشإ آؿراسػاصٕ گشدٍغثاس هٌاػة اػ دسدػتشع

BTD(. تلح٘حات ٌّذػٖ  سادَٗهتشٗک ٍ اتوؼاشٕ تلاٍٗش تا ؿفاخق اخفتلاف دهفإ سٍؿفٌاٖٗ )    69
( ٍ ؿفاخق  3

                                                      
 World Meteorological Organization(WMO)-1 

2- https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/search 
3- Brightness Temperature Difference  

https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/search/
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TDIگشدٍغثاس هادٍى قشهض حشاستٖ ) 
دس ّش دٍ ؿاخق ٗرؼاى تفَدُ ٍ تٌْفا    ( اًجام ؿذ. آؿراسػاصٕ اذٗذٓ گشدٍغثاس1

( دسآؿراسػاصٕ اذٗذُ )دهإ ت٘ـتش اذٗذٓ DNّا ) تَدى ا٘رؼل هٌاٖ ٍ هثثتتِ ّن  دس  تااٍت اٗي دٍ ؿاخق ًؼثت

(. تا تشسػٖ تلاٍٗش سٍصّفإ گشدٍغثفاس   1394( هثٌا اػت )عاتذٌٖٗ ٍ ّوراساى  31تِ تاًذ  ًؼثت 32گشدٍغثاس دس تاًذ 

   ِ قفشاس گشففت.    ٍ تِ ؿرل هـاّذٓ علوٖ )سٍؽ دػتٖ( اوگَّإ جَ ٕ ٍ هؼ٘ش ٍسٍد  سٍصّفإ گشدٍغثفاس دس دٍ عثقف

گشدٍغثاس اًتخفاتٖ  هـفخق ؿفذ؛ تٌفاتشاٗي دس اداهفِ       21ترشاس  دٍ هٌـ  گشدٍغثاس اص  تش ٍ عذم هٌرَس تحل٘ل دق٘ق تِ

عٌَاى اوگَٕ ًوًَِ اًتخاب ٍ هٌـ   ّإ تعذٕ  اص ّش کذام اص هٌـ ّإ گشدٍغثاس  ٗک سٍص تِ هٌرَس تحل٘ل ٍ تشسػٖ تِ

هؼ٘شٗاتٖ ٍ چگًَگٖ جشٗاى ٍسٍد اذٗذٓ گشدٍغثفاس تفِ آػفواى ؿفْش ت٘شجٌفذ       ّإ تشداؿت گشدٍغثاس  ٍ هراى کاًَى

 تحل٘ل ؿذ.

 
 MOD021KM.A2013011.0725.061.2017294204116.hdf تزا 5237 11/1/3112 1

 MYD021KM.A2016195.0955.061.2018060041337.hdf اکَا 5277 12/5/3112 3

 )هٌثع: ػاصهاى صه٘ي ؿٌاػٖ آهشٗرا( گشدٍغجبسًوًَِ هطخصبت تصبٍٗش سٌجٌذٓ هَدٗس دٍ  -0ضىل 

 

ؿفذُ  ؿفاهل    تحل٘فل  ّفإ دٍتفاسُ   هٌرَس تحل٘ل اوگَّإ ػٌَ٘ات٘رٖ جَ ٕ هَثش تش ٍقَع اذٗفذٓ گشدٍغثفاس اص دادُ   تِ

تٌ٘فٖ هح٘غفٖ ٍ    ّرتَااػفرال  هشکفض اف٘ؾ    850( ػفغح  Vاوٌْفاسٕ )  ( ٍ ًلفف Uّإ سٍصأً هؤوأ تادهذاسٕ ) دادُ

(. Kalnay,et al, 1996دسجفِ اػفتاادُ ؿفذ )    5/2( تفا قفذست تار٘فک    NCEP/NCARشٗرفا ) ّفإ جفَ ٕ آه   اظٍّؾ

ِ    ّوچٌ٘ي دسجْت تع٘٘ي هٌـ   هؼ٘ش ٍ هٌاعق تحت (ٍ Vorticityّفإ تشک٘ثفٖ چشخٌفذگٖ )    تف ث٘ش گشدٍغثفاس  ًقـف

ِ ٍ تحل٘ل ؿذ. دس خغَط جشٗاى تاد تشإ سٍصّإ قثل گشدٍغثاس گشدٍغثاس  اٍج ٍ سٍص خشٍج گشدٍغثاس اص ت٘شجٌذ  تْ٘

هؼف٘ش حشکفت اػفتاادُ ؿفذ      تا ّذف تع٘٘ي هٌـ  ٍ (Draxler, et al, 1998, 2009) اػپل٘ت-اٗي تحق٘ق  هذلِ ّإ

ػفاعتِ ٍ   6فـاس  گام صهفاًٖ   كَست خغَط ّن (. سٍؽ هحاػثٔ جشٗاى دس اٗي هذل ت63ِ: 1391)عضٗضٕ ٍ ّوراسى  

ّإ اًتخفاتٖ اًجفام ؿفذ. تفا تشسػفٖ خشٍجفٖ        ش رسات تشإ ًوًَِهتش ٍ سدٗاتٖ هؼ٘ 1000ٍ  500  50تشاص استااعٖ 

دٌّفذُ ٗفا    حاكل اص هذل  هؼ٘ش کلٖ اًتقال تع٘٘ي ؿذ. ّوچٌ٘ي تشإ هغاوعفٔ جْفت کلفٖ جشٗاًفات جفَ ٕ ؿفرل      

ٖ  کٌٌذٓ گشدٍغثاس تِ ت٘شجٌذ  گلثاد سٍصاًِ تِْ٘ ؿذ. تِ هٌتقل ّفإ ؿٌاػفاٖٗ    داسٕ کفاًَى  هٌرَس اعتثاسػٌجٖ ٍ هعٌف

ؿذٓ گشدٍغثاس هٌاتع عث٘عٖ ٍ آتخ٘ضداسٕ خشاػاى جٌفَتٖ   ّإ ؿٌاػاٖٗ ثاس دس اٗي هغاوعِ  هقاٗؼِ تا هحذٍدُگشدٍغ

 ( اًجام ؿذ.12)ؿرل 

 

 ًتبٗ  ٍ ثحج

(  ٍقَع اذٗذٓ گشدٍغثاس داسإ ًَػفاًات افضاٗـفٖ ٍ کاّـفٖ دس    5تَصٗع صهاًٖ گشدٍغثاس دس ت٘شجٌذ ًـاى داد )ؿرل 

 2006تفا   1973  ًَػفاى صٗفاد  اص ػفال    1973تا  1955اػت. چٌاًرِ تغ٘٘شات صهاًٖ اص ػال  2017تا  1955دٍسٓ 

ٍ  114  128  147. ت٘ـفتشٗي فشاٍاًفٖ ٍقفَع تفا       ًَػاى صٗاد اػت2017تا  2006داسإ ًَػاى ٗرٌَاخت ٍ اص ػال 

تَصٗع فللٖ سخفذاد گشدٍغثفاس   حادث ؿذ.  1962ٍ  1971  2008  1963ّإ  تشت٘ة دس ػال سٍص گشدٍغثاس  تِ 104

سٍص ٍ  607تشت٘ة ت٘ـتشٗي ٍ کوتشٗي ٍقَع گشدٍغثاس سا داسًذ. چٌاًرِ فلفل تْفاس تفا     ًـاى داد  فلل تْاس ٍ ااٗ٘ض  تِ

                                                                                                                                                                    
4- Thermal-infrared dust index 
 



 

 

 
 

 
  

  
 

  67 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

  02، ضوبسُ 21، سبل 2041  ثْبس

 

سٍص  کوتشٗي تعذاد گشدٍغثاس سا داسد. دس هق٘فاع   98سٍص  ت٘ـتشٗي تعذاد گشدٍغثاس ٍ ااٗ٘ض تا فشاٍاًٖ  548 تاتؼتاى تا 

ِ   303هاّاًِ  ت٘ـتشٗي سٍٗذاد گشدٍغثاس دس هاُ جَلإ )ت٘ش( تا  تشت٘فة تفا    سٍص  هاُ هاسع )اػاٌذ( ٍ طٍئي )خفشداد( تف

سٍص گشدٍغثاسٕ دس عٖ دٍسٓ  25ّوچٌ٘ي هاُ ًَاهثش )آتاى( تا  سٍص گشدٍغثاسٕ  دس ستثٔ تعذٕ قشاس داسًذ. 214ٍ  216

تشٗي هفاُ تفِ وحفاػ گشدٍغثاسّفا دس ت٘شجٌفذ اػفت. دس کفل سخفذاد          هغاوعِ  کوتشٗي سخذاد گشدٍغثاس سا داسد ٍ ااک

دٍغثفاس  ّإ فلل تاتؼتاى ٍ تْاس  سخفذاد اذٗفذٓ گش   تِ هاُ ّإ صهؼتاى ٍ ااٗ٘ض ًؼثت گشدٍغثاس هاّ٘اًِ ًـاى داد  هاُ

  ِ إ   کوتش اػت؛ تٌاتشاٗي تَصٗع صهاًٖ  عوذٓ گشدٍغثاسّا دس ً٘ؤ گشم ػال حادث ؿذُ ٍ ًقؾ عَاهل هحلفٖ  هٌغقف

 .تش اػت تِ ًقؾ عَاهل ت٘شًٍٖ هْن تاتؾ خَسؿ٘ذ ٍ خـرٖ هح٘ظ دس ٍقَع اٗي اذٗذُ  دس هٌغقٔ ت٘شجٌذ ًؼثت

 

 
 (1423 -2511دٍسٓ آهبسٕ )  تغ٘٘شات سبلاًِ، هبّبًِ ٍ فصلٖ گشدٍغجبس طٖ 1ضىل 

 (1397)هٌثع: ًگاسًذُ  
 

 الگَّبٕ جَّٕ گشدٍغجبس

  اوفف(  هشکفض ٍاچشخٌفذ    6دّذ )ؿرل دٍسٓ گشم  ًـاى هٖ اوگَٕ جَ ٕ هٌجش تِ ٍقَع اذٗذٓ گشدٍغثاس دسدٍسٓ گشم6 

ّفاٖٗ اص ؿفوال اٗفشاى  هٌغقفٔ قاقفاص  دسٗفإ خفضس ٍ         قَٕ دس ؿشق اسٍاا تا غشب دسٗإ خضس اػتقشاس داسد کِ تخفؾ 

دٌّذٓ ًضٍل ٍ ااٗذاسٕ ّفَا دس اٗفي هٌغقفِ اػفت کفِ تفا        دّذ. چشخٌذگٖ هٌاٖ آى  ًـاى تشکوٌؼتاى سا اَؿؾ هٖ

صه٘ي ّوشاُ اػت. ّوضهاى هشکض چشخٌذٕ سٍٕ ػ٘ثشٕ غشب تا چشخٌذگٖ هٌاٖ ٍ ًاااٗفذاسٕ ّفَا    اشفـاس دس ػغح

تشٕ دس جٌَب  ّإ ه٘اًٖ سا داساػت؛ اها چشخٌذ هْن ّا( دس عشم فـاسّإ هْاجش )ػ٘رلَى ٍجَد داسد کِ ٍٗظگٖ کن

ـاس اٗفشاى دس فلفل تاتؼفتاى ادغفام     ف فـاس )ااکؼتاى( تا کن ؿشق اٗشاى  ااکؼتاى ٍ دسٗإ عواى هؼتقش اػت. اٗي کن

دّذ. اٗفي ؿفشاٗظ ػفٌَ٘ات٘رٖ )ؿف٘ة فـفاس( هَجفة        إ اص اٗشاى ٍ خاٍسه٘اًِ سا اَؿؾ هٖ ّإ عوذُ ؿذُ ٍ تخؾ

سٍصٓ ػ٘ؼفتاى   120ؿَد. اٗي جشٗاًات تِ تادّإ  ّإ تالا تِ جٌَب اٗشاى ٍ عوذتاً ؿشق اٗشاى هٖ حشکت َّا اص عشم
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ّفإ هختلافٖ    ّفا  اص ؿفذت   إ ؿشقٖ اٗشاى ٍ تا ت ث٘شازٗشٕ اص استااعات ٍ اؼتٖ ٍ تلٌذٕهعشٍفٌذ کِ تا عثَس اص هشصّ 

فـاس ااکؼتاى تـفذٗذ ؿفذُ ٍ تثفذٗل تفِ      ؿذى تِ کن تشخَسداسًذ. عوذتاً ػشعت جشٗاًات دس هٌاعق اؼت ٍ تا ًضدٗک

اى ٍ افغاًؼفتاى ٍ خشاػفاى   ّفإ تشکوٌؼفت   ؿًَذ؛ تٌاتشاٗي جشٗاى تادٕ کفِ اص سٍٕ ت٘اتفاى   ّإ ؿي ٍ هاػِ هٖ تَفاى

کٌذ  اص جْت ؿوال ؿشقٖ ٍ ؿشقٖ ٍاسد ؿفْش ت٘شجٌفذ ؿفذُ ٍ گشدٍغثفاس سا تفِ ّوفشاُ داسد. هؼف٘ش         سضَٕ عثَس هٖ

هتفش   1000ٍ  500  50ػاعت دس ػفِ استافاع    24  ب(  تا حشکت تؼتٔ َّا دس عٖ 6دّذ )ؿرل  گشدٍغثاس ًـاى هٖ

ّفإ ؿفوال    ّإ جٌفَب ؿفشقٖ تشکوٌؼفتاى  دؿفت     ػاعتِ اص فشاص ت٘اتاى 6تالاتش اص ػغح ؿْش ت٘شجٌذ تا گام صهاًٖ 

ّإ ؿوال ؿفشقٖ خشاػفاى جٌفَتٖ عثفَس کفشدُ ٍ       ّإ جٌَب ؿشقٖ خشاػاى سضَٕ ٍ دؿت غشتٖ افغاًؼتاى  دؿت

ػفاعت   18هتش اص آغاص حشکت اص ًضدٗرٖ ػغح صه٘ي عثَس کفشدُ ٍ   500هتش ٍ  50ّإ ّوشاُ تا گشدٍغثاس اػت. تؼتِ

هتش اص ػغح صه٘ي استااع داسد؛ تٌفاتشاٗي هٌـف  گشدٍغثفاس اص     500سػ٘ذى تِ آػواى ؿْش ت٘شجٌذ  تؼتٔ َّإ  قثل اص

ّإ جٌَب ؿفشقٖ خشاػفاى سضفَٕ ٍ     ّإ ؿوال غشتٖ افغاًؼتاى  دؿت ّإ جٌَب ؿشقٖ تشکوٌؼتاى  دؿت ت٘اتاى

ٖ  ّإ ؿوال ؿشقٖ خشاػاى جٌَتٖ اػت. ّوچٌ٘ي گلثاد ؿْش ت٘شجٌذ دس اٗي دؿت   ج(  6دّفذ )ؿفرل   سٍص ًـاى هف

ٍصًفذ. اٗفي    هتش تش ثاًِ٘ هٖ 5گشدٍغثاس ٍسٍدٕ تِ ؿْش  اص عشف ؿوال ؿشق  ؿشق ٍ جٌَب ؿشق تا تادّإ تا ػشعت 

علفش تَػفظ ػفٌجٌذٓ اکفَا       9:55  ت( دس ػفاعت  6جْات ٍسٍدٕ گشدٍغثاس تا آؿراسػاصٕ اذٗذٓ گشدٍغثاس )ؿفرل 

ّفإ غفشب افغاًؼفتاى      ّفا ٍ دؿفت   ّإ آػ٘إ ه٘اًفِ  ت٘اتفاى   ٕ تا هٌـ  ت٘اتاىّوخَاًٖ داسد. چٌاًرِ تَدٓ گشدٍغثاس

جا ؿذُ ٍ سٍٕ تلفَٗش   ّإ ؿوال ؿشقٖ ٍ ؿشق خشاػاى جٌَتٖ جاتِ ّإ جٌَب ؿشقٖ خشاػاى سضَٕ  دؿت دؿت

 دس هشصّإ ؿشقٖ اٗشاى هـَْد تَدُ ٍ هَقع٘ت ت٘شجٌذ دس ؿوال چشخٌذ اػت.
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 2151ت٘ش  11ّىتَپبسىبل )الف(، هس٘شٗبثٖ گشدٍغجبس )ة(، گلجبد )ح(، تصَٗش هبَّاسٓ هَدٗس )ت( دس سٍص  414ص   الگَٕ سٌَ٘پت٘ىٖ تشا2ضىل 

 (1397)هٌثع: ًگاسًذُ  
 

 

(  گشدٍغثاسّفا اص  7ّإ ت ث٘شگزاس تش افضاٗؾ رسات گشدٍغثاس ٍ آوَدگٖ ّفَإ ؿفْش ت٘شجٌفذ ًـفاى داد )ؿفرل      کاًَى

ّإ خشاػاى سضَٕ  عوذتاً خـک تا  َس افغاًؼتاى  ؿْشػتاى ّشات ٍ دؿتّإ جٌَب ؿشقٖ تشکوٌؼتاى  کـ دؿت

ّفإ   ّا تا تَجِ تِ هَقع٘ت چشخٌذ  دس هؼ٘ش حشکت خَد اص سٍٕ دؿت اًذ. اٗي تَدُ جا ؿذُ فقش اَؿؾ گ٘اّٖ  جاتِ

 ث٘شگفزاس  ّفإ ت  عَسکلٖ کفاًَى  اًذ. تِ ّإ ؿوال ؿشق ٍ ؿشق خشاػاى جٌَتٖ ً٘ض عثَس کشدُ خشاػاى سضَٕ ٍ دؿت

ّإ ؿاّشخت ٍ دق اتشگاى  اػاذاى  گضٗفک  دسه٘فاى     ّإ داخلٖ اػتاى ؿاهل دؿت دس ػِ گشٍُ قشاس داسًذ  کاًَى

آتفاد( ٍ دؿفت    ّإ خاسج اص اػتاى ؿاهل دؿت خَاف )دؿفت سٍػفتإ هحؼفي    عثغ هؼٌ٘ا  ػذُ ٍ ت٘شجٌذ  کاًَى

آتاد  دؿفت   اهل ّشات افغاًؼتاى )دؿت سٍػتإ تاساىّإ خاسج اص اٗشاى ؿ آتاد( ٍ کاًَى صٍصى )دؿت سٍػتإ حؼ٘ي

 .سٍػتإ کَّؼي ٍ دؿت ؿوال غشتٖ ّشات( ّؼتٌذ
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 2151ت٘ش  11ّبٕ اصلٖ گشدٍغجبس دس سٍص  وبًَى -3ضىل

 (1397)هٌثع: ًگاسًذُ  
 

  اوف(  دٍ هشکض چشخٌفذ سٍٕ اسٍافا ٍ آػف٘إ    8اوگَٕ جَ ٕ اذٗذٓ گشدٍغثاس دٍسٓ ػشد  ًـاى داد )ؿرل دٍسٓ سشد6

ّفإ دٌٗاه٘فک دس    دٌّفذٓ ػف٘رلَى   هشکضٕ قشاس داسد کِ تا چشخٌذگٖ هٌاٖ ٍ ًاااٗذاسٕ ّفَا ّوفشاُ اػفت ٍ ًـفاى    

ّإ جٌفة   حشکت ٍاچشخٌذٕ دس عشمّا اص غشب تِ ؿشق اػت. ّوضهاى هشاکض اشفـاس تا  ّإ ه٘اًٖ ٍ عثَس آى عشم

حاسُ سٍٕ هلش  عشتؼتاى ٍ دسٗإ عواى تا چشخٌگٖ هثثت ٍ ااٗذاسٕ ٍ ًضٍل َّا ٍجَد داسًفذ. اٗفشاى دس حفذ فاكفل     

ّاٖٗ اص ؿوال اٗشاى تا چشخٌذگٖ هٌاٖ کِ کاًَى آى سٍٕ قاقفاص قفشاس داسد ٍ    اٗي دٍ ػ٘ؼتن قشاس داسد؛ چٌاًرِ تخؾ

اجش ٍ هشتثظ تا تادّإ غشتٖ دس اٗفي دٍسُ اص ػفال ّؼفتٌذ. ّوضهفاى ّؼفتٔ هشکفضٕ تفا        ّإ هْ ػ٘رلَى ّواى آًتٖ

چشخٌذگٖ هثثت اص عشاق ٍ غشب اٗشاى تا جٌَب ٍ ؿشق اٗشاى تا ًاااٗذاسٕ َّا ٍجَد داسد؛ تٌاتشاٗي جشٗاى ؿذٗذ ّفَا  

ّإ عشاق ٍ اٗشاى تِ  ا اص ت٘اتاىگزسد. اٗي جشٗاى ؿذٗذ  رسات گشدٍغثاس س اص غشب تِ ؿشق ٍ اص هٌغقٔ هَسد هغاوعِ هٖ

ؿَد  عوفذتاً اٗفي    ّوشاُ داسًذ؛ تٌاتشاٗي گشدٍغثاس دس هٌغقٔ هغاوعِ اص جْت ؿوال غشتٖ ٍ غشتٖ دس اٗي اوگَ ٍاسد هٖ

ّإ ّفَا  دس جلفَ ٍ عقفة ػ٘ؼفتن جفَ ٕ دس       ّا دس فلل صهؼتاى  هٌغثق تش هؼ٘ش حشکت جثِْ اوگَٕ جَ ٕ تَفاى

ِ 8ؿًَذ )ؿرل  جَ ٕ )جثِْ(  حادث هٖهٌغقٔ گزس تغ٘٘ش ؿشاٗظ  ػفاعت دس ػفِ    48ّفإ ّفَا دس عفٖ       ب(. تؼفت

ّفإ   دّذ  گشدٍغثاسّا اص فشاص ت٘اتاى ػاعتِ ًـاى هٖ 6هتش تالاتش اص ػغح صه٘ي تا گام صهاًٖ  1000ٍ  500  50استااع

کفَٗش اتشقفَ  دؿفت    ّإ داخلٖ اٗشاى ؿاهل دؿت خَصػفتاى  دؿفت ًوفذاى      ػَسِٗ  ؿوال عشتؼتاى  عشاق ٍ دؿت

ًـفاى   1391دٕ  22سػفٌذ. گلثفاد سٍص    قلعِ  دَْٗک ٍ دؿت ت٘شجٌذ تِ ت٘شجٌذ هٖ عثغ  دؿت تـشٍِٗ  دؿت ػِ

ٍصًذ. اٗفي جْفات ٍسٍد    هتش تش ثاًِ٘ هٖ 5  ج(  گشدٍغثاس تا تادّإ غشتٖ ٍ ؿواوٖ تا ػشعت ت٘ؾ اص 8دّذ )ؿرل  هٖ
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ِ   7:25  ت( دس ػفاعت  8)ؿفرل   گشدٍغثاس تا تلَٗش آؿراسػاصٕ اذٗذٓ گشدٍغثاس  ٕ  ّوخفَاًٖ داسد  تف کفِ تفَدٓ    عفَس

 قلعِ اػت. گشدٍغثاسٕ تا هٌـ  عشاق  دؿت کَٗش  کَٗش ًوک تجؼتاى  دؿت ؿشٍِٗ  دؿت فشدٍع ٍ دؿت ػِ

 

 
 ّىتَپبسىبل )الف(، هس٘شٗبثٖ گشدٍغجبس )ة(، گلجبد )ح(، تصَٗش هبَّاسٓ هَدٗس  414الگَٕ سٌَ٘پت٘ىٖ تشاص  -4ضىل 

 2152دٕ  11)ت( دس سٍص 

 (1397)هٌثع: ًگاسًذُ  
 

ّفإ   (  عوفذتاً دؿفت  9ّإ ت ث٘شگزاس تش آوَدگٖ َّإ ؿْش ت٘شجٌفذ دس سٍصّفإ هـفاتِ اٗفي ًوًَفِ )ؿفرل        کاًَى

ّإ ت ث٘شگفزاس دس داخفل    ّإ ؿوال غشب ٍ غشب ؿْش ت٘شجٌذ اػت. عوذتاً کاًَى ؿْشػتاى عثغ ٍ تـشٍِٗ ٍ دؿت

ِ    تـشٍِٗ )دؿت سٍػتإ حجت ّإ دؿت اػتاى  دؿت قلعفِ  دؿفت    آتاد(  دؿت فشدٍع  دؿت ػفشاٗاى  دؿفت ػف

 چاّک هَػَِٗ ٍ دؿت ت٘شجٌذ ّؼتٌذ.
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 2152دٕ  11ّبٕ اصلٖ گشدٍغجبس دس سٍص  وبًَى -5ضىل 

 (1397)هٌثع: ًگاسًذُ  
 

 ّبٕ َّإ هؤحش ثش جشٗبى گشدٍغجبس تَدُ

(. ؿف٘ة فـفاس هفشتثظ    10دّذ )ؿرل  سٍص ًوًَِ گشدٍغثاس ًـاى هٖ 21فـاسّا ٍ اشفـاسّا دس  هَقع٘ت جغشاف٘اٖٗ کن

ٖ  ّإ جَ ٕ  هؼ٘ش ٍسٍد تَدُ تا هَقع٘ت اػتقشاس اٗي ػ٘ؼتن کٌفذ. گشدٍغثاسّفا تفا عثفَس      ّإ گشدٍخاک سا تع٘٘ي هف

     کفَٗش  تفاتلاق     دؿت ٌذ ٍ ٍاچشخٌذ(  اص ت٘اتاىتادّإ ؿذٗذ دس هٌغقِ ؿ٘ة ػشعت دس هشص دٍ ػ٘ؼتن جَ ٕ )چشخ

فـاس  گ٘شد؛ تٌاتشاٗي هَقع٘ت کن ّإ کـاٍسصٕ تاٗش ٍ تذٍى اَؿؾ گ٘اّٖ ؿرل هٖ ّإ خـک ٍ صه٘ي تؼتش سٍدخاًِ

ّإ گفشم ٍ تفذٍى    ػ٘رلَى هْاجش اص غشب اٗشاى تا عثَس اص ت٘اتاى دس ًضدٗک هٌغقِ ٗا عثَس جثْٔ ػشد ػ٘رلَى ٗا آًتٖ

سٍصٓ ػ٘ؼفتاى دس  120ؿفًَذ. دس صهفاى ٍصؽ تفاد     ؿؾ گ٘اّٖ  هَجة ًاااٗذاسٕ جَ ٕ ٍ اًتقال رسات گشدٍغثاس هٖاَ

فـاس ااکؼتاى(  اص اٍاخش تْاس )خشداد( تا اٍاٗل ٗا اٍاػفظ افاٗ٘ض    دٍسٓ گشم ػال )اختلاف فـاس اشفـاس تشکوٌؼتاى ٍ کن

ّا  عوفذتاً دس هٌفاعق    ؿشقٖ اٗشاى ٍ عثَس اص اؼتٖ ٍ تلٌذٕ ؿَد. تا حشکت تادّا دس هشص )هْش(  اٗي ؿشاٗظ تـذٗذ هٖ

استااع تش ػشعت تاد افضٍدُ ؿذُ ٍ اكغلاحاً تثذٗل تِ جت ػغحٖ ؿذُ ٍ گشدٍغثاس سا تِ ّوشاُ داسد. ؿْش  اؼت ٍ کن

ٍ ّفإ جفَ ٕ تغ٘٘فش داسد     ت٘شجٌذ دس هؼ٘ش عثَس اٗي جشٗاًات قشاس داسد. تا ؿشٍع دٍسٓ ػفشد ػفال  آساٗفؾ ػ٘ؼفتن    

ػ٘ؼتن غاوة جَ ٕ دس هٌغقِ  اشفـاس ػ٘ثشٕ دس آػ٘إ هشکضٕ اػت کِ عوذتاً اص ؿشق ٍ ؿفوال ؿفشقٖ تفِ اٗفشاى     

ّا  هَجة ًاااٗفذاسٕ   ؿَد. اٗي ػ٘ؼتن جَ ٕ دس اٍاخش تاتؼتاى ٍ ؿشٍع فلل ااٗ٘ض تا عثَس اص صه٘ي گشم ت٘اتاى ٍاسد هٖ

ػ٘رلَى هْفاجش اص هٌغقفٔ قاقفاص ٍ دسٗفإ      إ  آًتٖ ٗتشاًِّإ هذ تشاٗي  ػ٘رلَى ؿَد. علاٍُ ٍ حشکت رسات خاک هٖ
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ّإ جَ ٕ  اص غشب  ؿوال غشتٖ ٍ جٌفَب غشتفٖ اػفت کفِ اغلفة اص       سػٌذ. هؼ٘ش غاوة اٗي ػ٘ؼتن خضس تِ اٗشاى هٖ 

ّفإ هشکفضٕ اٗفشاى ٍ خشاػفاى جٌفَتٖ عثفَس  اص ؿفشق اٗفشاى          ّا ٍ ت٘اتاى ّإ ػَسِٗ  عشتؼتاى  عشاق ٍ دؿت ت٘اتاى

ذ. اٗي جشٗاًات ً٘ض دس دٍسٓ ػشد ػال  گاّاً تا گشدٍغثاس  اها تخؾ عوذٓ اٗي جشٗاًفات  سعَتفت سا تفِ ؿفشق     گزسً هٖ

 کٌٌذ. هٌتقل هٖ

 

 
 سٍص گشدٍغجبس 12ّبٕ تأح٘شگزاس دس  س٘ىلَى ّب ٍ آًتٖ گضٌٖٗ س٘ىلَى   ًمطٔ هىبى24ضىل 

 (1397)هٌثع: ًگاسًذُ  
 

( تش آوَدگٖ َّإ ؿفْش ت٘شجٌفذ دس ػفِ هحفذٍدُ     11)ؿرل  اسزگش٘ت ثّإ  عَسکلٖ کاًَى تِّبٕ گشدٍغجبس6  وبًَى

ّإ آػ٘إ ه٘اًِ )تشکوٌؼتاى  ؿوال ٍ جٌَب غشتفٖ افغاًؼفتاى(     ّإ ت٘شًٍٖ دس دٍسٓ گشم ػال  ت٘اتاى ؿاهل: کاًَى

ؿوال غشتٖ ٍ غشب ّفشات ٍ     جٌَب ؿشقٖ آتاد اب٘آػ  گاصاى  آتاد ّإ ّشات افغاًؼتاى )دؿت گَچٌ٘ک  تاساى دؿت

ّإ داخلفٖ   ّإ ػَسِٗ  عشتؼتاى  عشاق ٍ ػَسِٗ ّؼتٌذ. کاًَى حَضٔ سٍدخأً ؿشقٖ(  اها دس دٍسٓ ػشد ػال  ت٘اتاى

ّفإ   ّإ خشاػاى سضَٕ )دؿت ػشخغ  دؿت تاٗثاد  ًورضاس خَاف  دؿت صٍصى(  ٍ ت٘اتاى دس دٍسٓ گشم ػال  ت٘اتاى

ّإ هحلٖ ٍ ًضدٗفک دس دٍسٓ ػفشد  دؿفت     ػوٌاى( دس دٍسٓ ػشد ػال ّؼتٌذ. کاًَى شٍٗ کَهشکضٕ )ت٘اتاى گشهؼاس 

ّإ قاٗي  دسه٘اى گضٗفک  اػفاذاى  ػشت٘ـفِ ٍ دس دٍسٓ ػفشد ػفال  دؿفت ففشدٍع          ؿاّشخت  دق اتشگاى  دؿت

جشٗاًفات  قلعِ ٍ خَػف ّؼتٌذ. گشدٍغثاسّا اص اٗي هشاکض عوذتاً دس دٍسٓ ػفشد ػفال تفا     ػشاٗاى  تـشٍِٗ  دَْٗک  ػِ

سػٌذ ٍ دس دٍسٓ گفشم ػفال    فـاسّا تِ هٌغقِ هٖ ّإ ه٘شا ٍ کن ّإ هْاجش  ػ٘رلَى ػ٘رلَى َّإ ػشد ًاؿٖ اص آًتٖ

گزسًذ ٍ َّإ ؿْش ت٘شجٌفذ   سٍصٓ ػ٘ؼتاى اص هشصّإ ؿشقٖ ٍ ؿشق اٗشاى اص هٌغقِ هٖ 120عوذتاً تا جشٗاى تادّإ 

 کٌٌذ. سا آوَدُ هٖ
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 سٍص ًؤًَ گشدٍغجبس 12ّبٕ گشدٍغجبس دس    وبًَى22 ضىل

 (1397)هٌثع: ًگاسًذُ  
 

کفاًَى   72(  ًـفاى داد کفِ   12ٕ )ؿفرل  ضداس٘ف آتخّإ هٌفاتع عث٘عفٖ ٍ    ؿذُ تا کاًَى ّإ ؿٌاػاٖٗ هقاٗؼٔ کاًَى

ٖ داسد ٍ ّوخفَاً  1389ّفإ ػفاصهاى هٌفاتع عث٘عفٖ ػفال       داس تَدُ ٍ تا کاًَى ؿذُ دس اٗي اظٍّؾ  هعٌٖ ؿٌاػاٖٗ

ٕ اخ٘فش  تغ٘٘فشات اقل٘وفٖ ٍ تغ٘٘فش     ّفا ٖ ؼفاو ؿذُ ً٘ض كحت هراًٖ داسد. تا تَجِ تِ خـر ّإ جذٗذ ؿٌاػاٖٗ کاًَى

کاستشٕ اساضٖ تش خـرٖ هٌاعق ؿشق ٍ هحذٍدٓ ت٘اتاًٖ افضٍدُ ؿذُ ٍ هٌفاتع جذٗفذ گشدٍغثفاس اٗجفاد ؿفذ. چٌاًرفِ       

جٌذ  صّاى  دسح  خَػف ٍ دَْٗک  هٌاتع تَو٘ذ گشدٍغثاس جذٗذ ّإ ت٘ش هٌاتع جذٗذ دس ًضدٗرٖ ت٘شجٌذ ؿاهل دؿت

ّإ آتٖ  کـفاٍسصٕ ٍ... دس اٗفشاى ٍ کـفَسّإ ّوؼفاِٗ )تشک٘فِ        ّؼتٌذ. اص عشفٖ دٗگش دس هشصّإ ت٘شٍى  ػ٘اػت

 کٌذ. دو٘ل افضاٗؾ جوع٘ت ٍ ا٘اهذّإ تغ٘٘ش اقل٘ن  اٗي هْن سا دٍچٌذاى هٖ افغاًؼتاى ٍ عشاق( تِ
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ٕضداس٘آثخٓ هٌبثع طج٘عٖ ٍ ضذ ٖٗضٌبسب ّبٕ ّبٕ گشدٍغجبس، ثب وبًَى همبٗسِ وبًَى  21ضىل   

 (1397)هٌثع: ًگاسًذُ  
 

إ دس ًوًَفِ سٍصّفإ ٍقفَع اذٗفذٓ      سٍص گشدٍغثاس تا ؿشاٗظ ّوذٗذٕ ٍ تلفاٍٗش هفاَّاسُ   21هؼ٘شّإ گشدٍغثاس دس 

ٍسٍدٕ تفِ ؿفْش ت٘شجٌفذ دس تفاصٓ صهفاًٖ اٍاخفش تْفاس        (. چٌاًرِ هؼ٘ش گشدٍغثفاس  13گشدٍغثاس ّوخَاًٖ داسد )ؿرل 

سٍصٓ ػ٘ؼتاى اص ؿوال ؿشقٖ ٍ ؿشق اػت. اٗي جشٗاًات عوفذتاً   120ٕ تادّا( تا اٍاٗل ااٗ٘ض )هْش( هٌغثق تش خشداد)

ّفإ ؿفوال    ّإ خشاػاى سضَٕ ٍ دؿت ّإ ّشات افغاًؼتاى  دؿت ّإ آػ٘إ ه٘اًِ  تشکوٌؼتاى ٍ ت٘اتاى اص ت٘اتاى

ؿشق داخل اػتاى اػت. ّوچٌ٘ي دس دٍسٓ ػشد ػال  اص اٍاػظ فلل ااٗ٘ض تا اٍاٗل فلل تْاس  هؼ٘ش گشدٍغثاس ؿشق ٍ 

ّإ ؿوال ػَسِٗ  ؿوال عشتؼتاى  عفشاق  خَصػفتاى ٍ    ٍسٍدٕ تِ ؿْش ت٘شجٌذ اص ػوت ؿوال غشب  غشب ٍ اص ت٘اتاى

عَسکلٖ  عوذُ گشدٍغثاسّإ ٍسٍدٕ تِ ؿفْش   ها تِّإ داخلٖ دس غشب اػتاى اػت؛ ا ّإ هشکضٕ اٗشاى ٍ ت٘اتاى ت٘اتاى

 ّإ آػاٖٗ هشکضٕ ٍ ؿشق اٗشاى ٍ اص غشب اٗشاى ٍ دس دٍسٓ ػشد اٗي اذٗذُ کوتش اػت.  دس دٍسٓ گشم ػال ٍ اص ت٘اتاى
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 سٍص ًوًَِ گشدٍغجبس 12  ًمطٔ هس٘شٗبثٖ پذٗذٓ گشدٍغجبس دس 21ضىل 

 (1397)هٌثع: ًگاسًذُ   

 

 گ٘شٕ ًت٘جِ

اٗفي   ّإ جٌة حاسُ ٍ اصجولفِ اٗفشاى اػفت.    ّإ خـک ٍ ً٘وِ خـک جْاى دس عشم گشدٍغثاس ٍٗظگٖ عوذُ اقل٘ن

ٍ  148تفا   1963دس ت٘شجٌذ تا اقل٘ن ػشد ٍ خـک ٗرٖ اص سخذادّإ جَ ٕ اػت  چٌاًرِ ت٘ـٌ٘ٔ آى دس ػفال   اذٗذُ

ت. ت٘ـفتشٗي سخفذادّا دس فلفل تْفاس ٍ     ػفال( تفَدُ اػف    45سٍص گشدٍغثاس )تا دٍسٓ تاصگـت  128تا  2008دس ػال 

ِ  25سٍص ٍ ًفَاهثش )آتفاى( تفا     303ؿَد. دس هق٘اع هاّاًِ  جَلإ )ت٘ش( تا  کوتشٗي دس ااٗ٘ض حادث هٖ تشت٘فة   سٍص  تف

عوذٓ گشدٍغثاس ت٘شجٌذ دس دٍسٓ گشم ػال ٍ هشتثظ تا ًقفؾ عَاهفل هحلفٖ ٍ     .ت٘ـتشٗي ٍ کوتشٗي گشدٍغثاس سا داسًذ

ّإ جَ ٕ هتااٍتٌذ  چٌاًرفِ دس دٍسٓ گفشم    تع گشدٍغثاس دس دٍ دٍسٓ ػشد ٍ گشم  هشتثظ تا ػ٘ؼتنإ اػت. هٌا هٌغقِ

ّإ  گشدٍغثاس دس ؿوال تا ؿشق هٌغقٔ هغاوعِ  ت٘اتاى  سٍصٓ ػ٘ؼتاى اص اٍاخش تْاس  کاًَى120ػال  عوذتاً تا ٍصؽ تاد 

ّإ داخلٖ اػتاى ّؼتٌذ؛ اها دس دٍسٓ ػفشد   ّإ خشاػاى سضَٕ ٍ دؿت آػ٘إ ه٘اًِ  تشکوٌؼتاى  افغاًؼتاى  دؿت

ِ    ّإ تضسگ ػال تا ؿشٍع ااٗ٘ض  ػ٘ؼتن ٖ   ّفإ ػف٘رلَى   هق٘اع جَ ٕ )تادّفإ غشتفٖ(  جثْف ّفا ٍ   ػف٘رلَى  ّفا  آًتف

ّإ عفشاق  ػفَسِٗ     اًذ. تعضاً اٗي اوگَّإ جَ ٕ تا عثَس اص دؿت تشٗي عاهل ًاااٗذاسٕ جَ ٕ فـاسّإ حشاستٖ هْن کن

ّإ داخلٖ  کَٗش هشکضٕ  دؿت ٍ غشب اػتاى اص ػوت ؿوال غشب  غشب ٍ جٌَب غفشب   ػتاى  دؿتعشتؼتاى  خَص

ّفإ آػف٘إ    سػٌذ. ّوچٌ٘ي دس ؿشٍع دٍسٓ ػشد ػال )ااٗ٘ض(  عثَس جثْٔ َّإ ػشد ػ٘ثشٕ اص ت٘اتاى تِ ت٘شجٌذ هٖ

ؿفَد؛ تٌفاتشاٗي اوگفَٕ     گشدٍغثاس هٖهشکضٕ  افغاًؼتاى ٍ ؿشق اٗشاى  خلَكاً دس اٍاخش تاتؼتاى ٍ اٍاٗل ااٗ٘ض  هَجة 

جشٗاى جَ ٕ گشدٍغثاس ت٘شجٌذ  جشٗاًات ؿواوٖ  ؿوال ؿشقٖ ٍ ؿشقٖ اص تشکوٌؼتاى ٍ ؿفوال ؿفشق اٗفشاى ٍ غفشب     

(. اٗي جشٗاًفات دس ػفغَح افاٗ٘ي جفَ      41:1394سٍصٓ ػ٘ؼتاى(  اػت )احوذٕ ٍ ّوراساى   120افغاًؼتاى )تادّإ 
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ؿشق اٗشاى قشاس داسًذ  چٌاًرِ تا عثفَس اص استااعفات ٍ ٍسٍد تفِ هٌفاعق گفَد ٍ اؼفت       تلٌذٕ  ت ث٘ش استااع ٍ اؼتٖ تحت 

ّفإ اؼفت  اصجولفِ تشتفت جفام        ّإ گشدٍغثاس سا دس دؿت تثذٗل تِ جت ػغح ااٗ٘ي ؿذُ ٍ تا ؿذت ٍصؽ  تَفاى

دس جٌفَب   ؿًَذ. جشٗاى تاد دس هٌاعق خـک تا اَؿفؾ گ٘فاّٖ فق٘فش    خَاف  گٌاتاد  ًْثٌذاى ٍ ػ٘ؼتاى هَجة هٖ

ّإ خـک )اتشگاى(  تا حشکت گشدٍغثاسّا ٍ اًتقال آى تِ ؿْشّا ّوشاُ اػفت   خشاػاى  دؿت غشتٖ افغاًؼتاى ٍ دق

ّإ گشم ٍ خـک  اٗي اذٗذُ حفادث   ّإ ػشد اص صه٘ي (. دس دٍسٓ ػشد ػال تا عثَس جث1398ِْ)تشٍغٌٖ ٍ ّوراساى  

سػفٌذ. اٗفي جشٗاًفات     ّإ ه٘شا ؿذُ تِ هٌغقِ هٖ ٍ ٗا ػ٘رلَىّا فقظ جثْٔ ػشد  ؿذُ  چٌاًرِ دس تشخٖ اص ػ٘رلَى

ّإ خـک غشب اٗشاى  عشاق  ػَسِٗ ٗا دس داخفل اص   جَ ٕ تا خَد رسات هعلق ٍ گشدٍغثاس سا دس جَ  تالا  تعضاً اص دؿت

تفضسگ    گ٘فشٕ ّوذٗفذٕ گشدٍغثاسّفا دس هق٘فاع     قلعِ دس هٌغقِ تِ ّوشاُ داسًذ. غاوثاً تا ؿفرل  کَٗش وَت ٍ کَٗش ػِ

خلَف ؿْش ًْثٌذاى ٍ صاتفل ً٘فض دچفاس آوفَدگٖ ؿفذٗذ       ت٘ـتش ؿْشّإ خشاػاى جٌَتٖ ٍ ػ٘ؼتاى ٍ تلَچؼتاى تِ

ؿًَذ. دس ساػتإ تغ٘٘ش اقل٘ن  کاّؾ ًضٍلات جفَ ٕ  اففضاٗؾ دهفا دس اٗفشاى ٍ تـفذٗذ       َّإ ًاؿٖ اص رسات هعلق هٖ

ّإ هـاتِ ؿشق اٗشاى  ٍقَع گشدٍغثاس تا هٌـ  هحلٖ ٗفا   ٘نّإ گشدٍغثاس دس اقل ّإ اقل٘وٖ ٍ اصجولِ تَفاى ًاٌّجاسٕ

ّإ گشدٍغثفاس ًضدٗفک    غ٘شهحلٖ اص هٌاعق دٍس  هحتول اػت. دس ساػتإ کاّؾ خؼاست اٗي اذٗذُ  هذٗشٗت کاًَى

ّإ دٍستفش   تِ هٌغقِ اصجولِ ّشات افغاًؼتاى  خشاػاى جٌَتٖ  خشاػاى سضَٕ دس هشتثٔ اٍل ٍ دس هشتثٔ تعذٕ کاًَى

ٍست داسد. ّوضهاى تشًاهٔ ػاصگاسٕ ٍ هذٗشٗت گشدٍغثاس تشاػاع داًؾ تَهٖ اّو٘ت داسد. دساداهفٔ اٗفي تحق٘فق     ضش

سٗفضاى   هغاوعِ ٍ ؿٌاخت اوگَٕ آٌٗذٓ اٗي اذٗذٓ جَ ٕ دس اٗشاى تش هثٌإ ػٌاسَّٗإ هختلف تغ٘٘ش اقل٘ن  تشإ تشًاهِ

 هح٘غٖ ها٘ذ اػت.
 

 هٌبثع
(. تحل٘ل ّوذٗذٕ گشدٍغثاس ً٘وفِ گفشم ػفال دس اػفتاى خشاػفاى جٌفَتٖ  هجلفِ        1394٘ذٕ  عثاع.) احوذٕ  صّشُ؛ دٍػتاى  سضا؛ ها

   .61-41  كق29جغشاف٘إ عث٘عٖ  دٍسُ ّـتن  ؿواسُ 

https://jopg.larestan.iau.ir/article_521375_00a94523dee0264b209b5367a15da0d3.pdf  

 (. هخاعشات عث٘عٖ  چاج دٍم  اًتـاسات داًـگاُ ٗضد.1392اه٘ذٍاس  کوال .)

(. هذل ػاصٕ هراًٖ حؼاػ٘ت کاًَى ّإ گشد ٍغثاستِ اًتـاس 1398تشٍغٌٖ  هْذٕ؛ ػ٘وا اَسّاؿوٖ؛ صاسعٖ  هْذٕ؛ علٖ آتادٕ  کاظن .)

  35  هجلِ هغاوعات جغشاف٘اٖٗ هٌاعق خـک  دٍسُ ًْفن  ؿفواسُ   BRTآى دس ؿشق اٗشاى تا اػتاادُ اص دسخت سگشػَ٘ى تقَٗت ؿذُ 

 .  28-14كق 

 http://journals.hsu.ac.ir/jarhs/article-1-1451-fa.pdf  

(. هٌـار ٗاتٖ جْتٖ عَفاى ّإ گشد ٍغثاس ؿْش کشج  هجلِ اظٍّؾ ّإ اقل٘ن ؿٌاػفٖ   1400تاقشآتادٕ  سػَل؛ هع٘ي اوذٌٖٗ  هراّش .)

 . 157-143  كق 47دٍسُ دٍاصدّن  ؿواسُ 

http://clima.irimo.ir/ article_142697_75e0e78a71f793b7ce0655a250183c5b.pdf   

٘شات اقل٘ن هٌغقِ ت٘شجٌذ تا اػفتاادُ اص هفذل   (. تشسػٖ خـرؼاوٖ  تشػاوٖ ٍ ا٘ؾ تٌٖ٘ تغ1384٘تٌٖ ٍاّة  عل٘شضا؛ عل٘جاًٖ  تْلَل .)

 .46-33  كق 52ّإ آهاسٕ  هجلِ اظٍّؾ ّإ جغشاف٘اٖٗ  دٍسُ ػٖ ٍ ّاتن  ؿواسُ

https://jrg.ut.ac.ir/article_10032_44741ac3ef36c4a8fb2c459d1f5c3c6a.pdf  

(. هذل ػاصٕ هؼ٘ش ّإ اًتـاس سٗض گشد ّا تِ کلاى ؿْشتثشٗض  اٍو٘ي کٌگشُ ت٘ي اووللٖ صه٘ي  1394ااؿائٖ  صّشا؛ هحوذٕ  غلام حؼي .)

 آتاى هاُ  داًـگاُ هحقق اسدت٘لٖ  اسدت٘ل. 13فضا ٍ اًشطٕ ااک  

https://jopg.larestan.iau.ir/article_521375_00a94523dee0264b209b5367a15da0d3.pdf
http://journals.hsu.ac.ir/jarhs/article-1-1451-fa.pdf
http://journals.hsu.ac.ir/jarhs/article-1-1451-fa.pdf
https://clima.irimo.ir/article_142697_75e0e78a71f793b7ce0655a250183c5b.pdf
https://jrg.ut.ac.ir/article_10032_44741ac3ef36c4a8fb2c459d1f5c3c6a.pdf
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 https://civilica.com/doc/456435/  

آب. ساٌّوفا  -(. هذل ػاصٕ اًتقال گشد ٍغثاس)هغاوعِ هَسدٕ هشصّإ غشب کـَس(. سػاوِ دکتشٕ هٌْذػٖ عوشاى1392حو٘ذٕ  هْذٕ .)

 دکتش هحوذسضا کاٍٗاًپَس  داًـرذُ عوشاى داًـگاُ خَاجِ ًل٘شاوذٗي عَػٖ  تْشاى.

(. تشسػٖ ػاصٍکاس جَٕ حاکن تش سخذاد سٍصّإ تَأم تا گشد ٍغثاس 1398خَسؿ٘ذ دٍػت  هحوذ؛ اػذٕ  هْذٕ؛ حاجٖ هحوذٕ  حؼي .)

  65ٍ تلَٗش ػٌجٌذُ هَدٗغ  هجلِ فضإ جغشاف٘اٖٗ  دٍسُ ًَصدّن  ؿفواسُ   HYSPILITؿْش تثشٗض ٍ سدٗاتٖ آى تا اػتاادُ اص هذل 

 .70-57كق 

https://www.magiran.com/paper/1989493  

(. تع٘٘ي ػْن هٌاتع داخلٖ ٍ خاسجٖ گشدٍ 1396دسگاّ٘اى  فاعوِ؛ وغاٖ ًؼة اكل  ػرٌِ٘؛ خؼشٍؿاّٖ  هحوذ؛ گَّش دٍػت  آصادُ .)

 .41-36  كق 5غثاس دس خَصػتاى  هجلِ عث٘عت اٗشاى  دٍسُ دٍم  ؿواسُ 

https://irannature.areeo.ac.ir/article_113621_4eb41f9afc1c3fba40c34375cb909ef7.pdf  

دس گشدٍغثاسّإ ؿفْش ت٘شجٌفذ  چْفاسه٘ي     Zn   Cu   Pb  ٍAs(. تشسػٖ غلرت فلضات ػٌگ٘ي 1396دً٘اٖٗ  اه٘ي؛ اَس خثاص  عل٘شضا .)

 خشداد  داًـگاُ تْشاى  تْشاى.  2کٌاشاًغ ت٘ي اووللٖ تشًاهِ سٗضٕ ٍ هذٗشٗت هح٘ظ صٗؼت  

https://civilica.com/doc/589394/  

(. تشسػٖ تغ٘٘شات ک٘ا٘ت َّإ تثشٗض اص ًرفش  1395دسگاّٖ  عثذاوِ؛ دّقاى صادُ  سضا؛ فْ٘وٖ ً٘ا  ٍح٘ذُ؛ جثاسٕ  ٗحٖ٘؛ عضٗضٕ  فشًاص .)

. 1390 -1387ٍ استثاط آى تا سًٍذ کاّؾ ػغح آب دسٗاچفِ اسٍه٘فِ دس ػفال ّفإ      AQIتا تاک٘ذ تش ؿاخق  PM10 غلرت آلاٌٗذُ 

 . 62-55  كق 2٘ظ صٗؼت  دٍسُ ّجذُ  ؿواسُ هجلِ علَم ٍ ترٌَوَطٕ هح

https://jest.srbiau.ac.ir/article_9801_f72bad7f03179f7f9488be87920493b8.pdf  

(. تشسػٖ هٌـ  گشد ٍ غثاس هٌغقِ ؿوال غشب اٗشاى تفا اػفتاادُ اص ٍٗظگفٖ    1392)ؿااعت ًرش وَ  عر٘وِ؛ سضاٖٗ  علٖ؛ ػلغاًٖ  هج٘ذ .

آتفاى  داًـفگاُ    7(  دٍه٘ي کٌاشاًغ ت٘ي اووللٖ هخاعشات هح٘غفٖ   2011آٍسٗل  13) هغاوعِ هَسدٕ سٍص  MODISع٘اٖ ػٌجٌذُ 

 خَاسصهٖ  تْشاى.

https://civilica.com/doc/307509/  

إ  اٍوف٘ي   (. تخو٘ي غلرت گشد ٍ غثاس تا اػفتاادُ اص تلفاٍٗش هفاَّاسُ   1394عاتذٌٖٗ  َٗػاعلٖ؛ ٗاسٕ هغَسٕ  هْذٕ؛ جَاًوشد  ػْ٘لا .)

 اػاٌذ  داًـگاُ ؿْ٘ذ چوشاى اَّاص  اَّاص. 14-12کٌاشاًغ ت٘ي اووللٖ گشد ٍغثاس  

https://civilica.com/doc/539664/  

(. سدٗاتٖ اذٗذُ گشد ٍغثاس دس ً٘وِ غشتٖ اٗشاى. هجلِ هغاوعات جغشاف٘فاٖٗ هٌفاعق   1391عضٗضٕ  قاػن؛ ه٘شٕ  هشتضٖ؛ ًثَٕ  ػ٘ذاه٘ذ.)

 . 81-63  كق7خـک  دٍسُ دٍم  ؿواسُ

http://journals.hsu.ac.ir/jarhs/article-1-220-fa.pdf  

(. تشسػٖ هٌـار اثشات ٍ ساّراس ّإ اذٗذُ گش ٍ غثاس دس اٗشاى  هجلِ حااظت ٍ تْشُ تشداسٕ اص 1394غااسٕ  دٗوي؛ هلغاٖ صادُ  سئَف .)

 . 125-107  كق 2هٌاتع عث٘عٖ  دٍسُ چْاسم  ؿواسُ 

https://ejang.gau.ac.ir/article_2799_2c9a11c0e584b22d7b9378e1964fbde9.pdf  

(. ااٗؾ ٍ تحل٘ل ػٌَ٘ات٘رٖ اذٗفذُ  1393فلاح صصٍوٖ  هحوذ؛ ٍفاٖٗ ًظاد  عل٘شضا؛ خ٘شخَاُ صسکؾ  ه٘شهؼعَد؛ احوذٕ دّرار  فشٗثشص.)

(  هجلفِ اعلاعفات جغشاف٘اٖٗ)ػفپْش(  دٍسُ    2012طٍئي  18)هغاوعِ هَسدٕ:گشد ٍغثاس  GISگشد ٍ غثاس تا اػتاادُ اص ػٌجؾ اص دٍس ٍ 

 .80-69  كق 91  ؿواسُ 23

http://www.sepehr.org/article_12863_62b8d75208d7df444ac36a80f2978761.pdf  

https://civilica.com/doc/456435/
https://www.magiran.com/paper/1989493
https://irannature.areeo.ac.ir/article_113621_4eb41f9afc1c3fba40c34375cb909ef7.pdf
https://civilica.com/doc/589394/
https://jest.srbiau.ac.ir/article_9801_f72bad7f03179f7f9488be87920493b8.pdf
https://civilica.com/doc/307509/
https://civilica.com/doc/539664/
http://journals.hsu.ac.ir/jarhs/article-1-220-fa.pdf
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http://www.sepehr.org/article_12863_62b8d75208d7df444ac36a80f2978761.pdf


 

 

 
 

 
  

  
 

  67 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

  02، ضوبسُ 21، سبل 2041  ثْبس

 

شد ٍ غثاس دس کلاى ؿفْش هـفْذ   (. ااٗؾ هاَّاسُ إ ٍ تحل٘ل ّوذٗذ اذٗذُ ٕ گ1394هحوذٕ هشادٗاى  جو٘لِ؛ حؼ٘ي صادُ  ػ٘ذ سضا .) 

 .57-35  كق 14  هجلِ جاشاف٘ا ٍ هخاعشات هح٘غٖ  دٍسُ چْاسم  ؿواس2013ُ-2009عٖ دٍسُ اهاسٕ 

https://geoeh.um.ac.ir/article_28596_32089d4b0328b11a251b444ff99358ff.pdf  

-ّإ (. سدٗاتٖ هٌاتع گشد ٍ غثاس دس ػغَح هختلف جَ تْشاى تا اػتاادُ اص هذل  1394هحوذٕ  فْ٘وِ؛ کواوٖ  ػوِ٘؛ اػرٌذسٕ  هشٗن .)

 .54-39  كق 16اػپل٘ت   هجلِ جغشاف٘ا ٍ هخاعشات عث٘عٖ  دٍسُ چْاسم  ؿواسُ 

https://geoeh.um.ac.ir/article_29090_0a4e1deaa29670ed9d7a28d13dfdddd5.pdf  

(. تشسػٖ هٌـ  ٍ علل گشدٍغثاس ؿْش تَؿْش  چْاسه٘ي کٌاشاًغ ت٘ي اووللٖ اٗذُ ّفإ  1395هحوَدٕ کٌذس  هَػٖ؛ عغاٖٗ  َّؿوٌذ .) 

 آرس  اسدت٘ل.  29ًَٗي دس کـاٍسصٕ  هح٘ظ صٗؼت ٍ گشدؿگشٕ 

https://civilica.com/doc/627391/  

 

Reference 

Draxler R., & Hess, G.D. (1998). An overview of the HYSPLIT_4 modeling system for trajectories, dispersion 

and deposition. Aust Meteorol Mag, 47,295–308.  

https://www.arl.noaa.gov/documents/reports/MetMag.pdf  

Draxler, R., Stunder, B., Rolph, G., Stein, A., & Taylor, A. (2009). Hybrid Single-Particle Lagrangian 

Integrated. United States: NOAA. https://repository.library.noaa.gov/view/noaa/31300 

Givehchi, R., Arhami, M., & Tajrishy, M. (2013). Contribution of the Middle Eastern dust source areas to 

PM10 levels in urban receptors: Case study of Tehran, Iran. Atmospheric Environment, 75, 287-295. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1352231013002938   

Kim, J. (2008). Transport routes and source regions of Asian dust observed in Korea during the past 40 years 

(1965-2004). Atmospheric environment, 42(19), 4778-4789. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1352231008000915  

Kalnay, E., et al. (1996). the NCEP/NCAR 40-Year Reanalysis Project. Bulletin of the American 

Meteorological Society, 77,437-471.  

https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/77/3/1520-

0477_1996_077_0437_tnyrp_2_0_co_2.xml?tab_body=pdf 

Shao, Y., & Dong, C.H. (2006). A review on East Asian dust storm climate, modeling and monitoring. Global 

and planetary change, 52(1-4), 1-22.  

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0921818106000324  

 

https://geoeh.um.ac.ir/article_28596_32089d4b0328b11a251b444ff99358ff.pdf
https://geoeh.um.ac.ir/article_29090_0a4e1deaa29670ed9d7a28d13dfdddd5.pdf
https://civilica.com/doc/627391/
https://www.arl.noaa.gov/documents/reports/MetMag.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1352231013002938
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1352231008000915
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0921818106000324

