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  ABSTRACT 
 

Areas with geothermal potential naturally have evidence on the ground surface that is 

used in geothermal energy exploration projects to initially locate these areas. The aim of 

this study is to identify surface geothermal areas by combining surface temperature and 

energy currents obtained from the SEBAL method using TIRS thermal data of Landsat 8 

satellite in the Sahand region of East Azerbaijan province located in the northwest of 

Iran. For this purpose, one image of Landsat 8 data was used for September 25, 2022, 

then using single channel James-Sobrino algorithms and split window, the Land surface 

temperature map was estimated. Then estimated Land surface Temperature image with 

the thermal data of SLSTR sensor of the Sentinel 3 satellite (for pass time of the Landsat 

satellite) was validated using the analysis of the linear regression model in the TerrSet 

software environment, until in the process of identifying geothermal energy to be use. 

Next, using with Sebal Algorithm the amount of net surface radiation(Rn), net energy 

directed to the ground(G) and the amount of solar radiation absorbed by the 

Surface(Rsolar) was estimated for minimized the effect of solar radiation on the land 

surface temperature. By combining the heat flows obtained from the Sebal algorithm and 

the Land surface temperature, the potential areas of geothermal energy were identified 

and determined. The final results of Maps showed that there are pixels in the study area 

that are prone to geothermal energy and the presence of natural hot springs in different 

cities of East Azerbaijan province, especially in the study area increases the probability 

of geothermal sources and this fact confirm that our study area have a hight  potential for 

exploration of geothermal Energy.  
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Extended Abstract 

Introduction 

Energy is one of the necessary things for economic and social development and improving the quality of life, 

and the existence of continuous, stable, and economical energy is necessary for economic development and 

growth (Soleimani and Abroumand Azar, 2014). In our country, the use of new energies is faced with obstacles 

such as the existence of cheap oil, rich hydrocarbon resources, insufficient knowledge of these energies, the 

unknown benefits of their use and lack of economic justification in initial investments (Shenavaei, 2008). In the 

meantime, geothermal energy is one of the main sources of new and environmentally friendly energy, if used 

properly and based on environmental parameters, plays an important role in the energy balance and sustainable 

development goals of the country (Mojarrad et al., 2019). In recent years, the use of new, low-cost, and fast 

methods such as remote sensing has always attracted the attention of experts, managers, and decision makers 

due to their ability to identify and explore phenomena compared to traditional methods (Alavipanah et al., 

2011). This issue, shows the importance of the topic chosen for the current research to identify areas prone to 

surface geothermal energy using remote sensing technology (The method proposed by Emami and Jafari, 2018). 

 

Study Area 

The study area spanning approximately 6566 square kilometers. where includes the area around Sahand 

mountain located in East Azerbaijan province. It is located between 45 degrees 59 minutes to 46 degrees 53 

minutes east and latitude 38 degrees 03 minutes to 37 degrees 19 minutes north. The highest elevation within 

the study area pertains to the peak named Gochgholi (Kamal), reaching an elevation of 3707 meters. and is in 

Bostanabad city. 

 

Material and Methods 

In this research, the day image of OLI and TIRS sensor of Landsat 8 satellite was used to identify areas with 

geothermal energy potential. Also, ENVI software was used as the main image processing software, SNAP 

software was used for initial processing, geometric correction and preparation of sentinel 3 images for use in 

additional software. TerrSet software was used to validate the Land surface temperature and ArcGIS software 

was used to prepare the output map. 

 For detection of thermal anomalies caused by geothermal sources, first the image of the LST was calculated as 

the temperature estimated at the time of satellite image acquisition using James-Sobrino single-band and split-

window algorithms and then validated. Then, to remove or minimized effect of absorption and solar radiation 

from the estimated temperature, the modified thermal model was defined by combining the heat flux obtained 

from the Sebal method with surface thermal maps (Eq.1). Because the goal was to determine areas prone to 

geothermal energy, it was tried to minimize the effect of heat and absorption fluxes caused by sunlight in 

determining these areas, so that the surface thermal anomaly is only caused by the interactions of the heat 

inside the earth. 
1. (LST > 40°c) & (RN < Mean) & (G < Mean) & (Rsolar < Mean) 

 

Result and Discussion 

The main goal of this research was to identify the potential areas of geothermal resources by combining the 

LST and the heat fluxes obtained from the Sebal algorithm. In the final maps obtained from the single-band 

algorithm and separate window, by comparing the minimum and maximum temperature values, a difference of 

1.46 and 9.66 ℃ was observed, respectively. The primary factor contributing to this thermal disparity is the 

region's morphology and distinct features (Parhizkar et al, 2020). To check the accuracy of the land surface 

temperature estimation algorithms, regression model analysis showed the values of R2 and correlation 

coefficient in the single-band algorithm to 0.28 and 0.74 respectively and for the split-window algorithm 0.49 

and 0.49, respectively, these values indicate a positive relationship and close alignment between these datasets. 

Also, the examination of the average absolute error and root mean square error showed the lowest error of 7.45 

and 7.71 degrees in the split window method. 

To evaluate the accuracy of the algorithms for estimating the land surface temperature, regression analysis and 

correlation coefficient between the estimated surface temperature and the surface temperature of Sentinel-3 

were used. In this analysis, the surface temperature of Sentinel-3 satellite was introduced as an independent 

variable and the estimated surface temperature using single-band algorithm and a separate window were 

introduced as the dependent variable in TerrSet software. The results of this analysis estimated the correlation 

coefficient between the estimated surface temperature based on the meteorological data of the synoptic stations 
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of the cities located in the study area and the surface temperature obtained from the thermal sensor of the 

Sentinel-3 satellite for the transit time of the Landsat satellite is 0.67, which indicates a positive relationship 

and close agreement between these data. 

Theoretically, the areas with higher temperature above 40℃ It was considered as areas where it was possible to 

identify geothermal resources in those areas. Then, by combining the were balanced thermal model with the 

LST map, the heat change factors from one pixel to another were modeled, that on the one hand, topographical 

and atmospheric corrections were considered in these pixels, and on the other hand, the resulting thermal model 

was balanced by calculating the heat fluxes obtained from the Sebal algorithm. 

 For example, if a pixel has the maximum surface temperature, but the effective elements of the Sebal 

algorithm have minimum values in that pixel, that pixel is considered a prone pixel for geothermal energy is 

detected, and vice versa. By identifying all the geothermal prone pixels, the thermal anomaly map of the 

studied area was prepared and this map was analyzed and evaluated. 

 

Conclusion 

According to the final maps, it can be said that considering the minimum amount of heat flows obtained from 

Sabal algorithm in calculating the modified thermal model reduced the effect of factors other than geothermal 

sources on the identification of geothermal potential pixels. Accordingly, due to the importance of land surface 

temperature in identifying thermal anomalies caused by geothermal resources, pixels have been identified 

scattered in different parts of the study area, near which there are hot springs. 

This research is considered the first stage of geothermal resource exploration. Therefore, to achieve the final 

goal, it can be the beginning of further studies on the high potential areas. To increase the confidence factor in 

identifying areas prone to geothermal energy, it is necessary to combine the results of this research with other 

layers of information such as geophysics, geology and geochemistry and examine them in future studies. In 

future studies on comparative exploration of geothermal energy prone areas, the results of this research can be 

used to limit the studied areas. 

Key words: Geothermal energy, land surface temperature, Landsat 8, Sahand, Sebal, Thermal anomaly. 
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 یاورژی، حرارت یآوًمبل

در سطح  یتًازن اورژیی، گرمب هیزم
، سُىد، هیسطح زم یدمب، هیزم

 .8لىدست 

 چکیدٌ
ّاإ   طَس طث٘عٖ داسإ ؿَاّذٕ دس ػطح صه٘ي ّؼتٌذ کِ دس پشٍطُگشهاٖٗ تِ هٌاطق داسٕ پتاًؼ٘ل صه٘ي

ؿاَد  ّاذف اٗاي پاظٍّؾ ؿٌاػااٖٗ       ّا اػتفادُ هٖ ٗاتٖ اٍل٘ٔ آى گشهاٖٗ تشإ هکاى اکتـاف اًشطٕ صه٘ي

تاا  « ػاثال »ّإ اًشطٕ حاكل اص سٍؽ ة دهإ ػطح  ٍ خشٗاىگشهاٖٗ ػطحٖ تا تشک٘ هٌاطق هؼتعذ صه٘ي

دس هٌطقٔ ػٌْذ اػتاى آرستاٗداى ؿشقٖ  8هاَّاسُ لٌذػت  «TIRS»ّإ حشاستٖ ػٌدٌذٓ  اػتفادُ اص دادُ

ُ   ٍاقع دس ؿوال غشب کـَس هٖ  21تاِ تااسٗخ    8ّاإ لٌذػات    تاؿذ  تشإ اٗي هٌظَس، ٗا  تلاَٗش اص داد

ٍ پٌداشُ  « ػَتشٌَٗ -خ٘وض»تاًذٕ ّإ ت  هَسد اػتفادُ قشاسگشفت ٍ تا اػتفادُ اص الگَسٗتن 2422ػپتاهثش 
دػت آهذ  ػپغ تلَٗش حشاستٖ تشآٍسدؿذُ تا اػتفادُ اص دادٓ ّذاتٖ ػطح صه٘ي تِهدضا، ًقـٔ دهإ هـا

ّإ لٌذػات اص هٌطقأ   )أخزؿذُ تشإ صهاى گزس هاَّاسُ 1هاَّاسٓ ػٌتٌ٘ل  «SLSTR»حشاستٖ ػٌدٌذٓ 

اعتثاسػٌدٖ ؿذ تاا  « TerrSet»افضاس هَسد هطالعِ( تا اػتفادُ اص تحل٘ل هذل سگشػَ٘ى خطٖ دس هح٘ط ًشم

گشهاٖٗ هَسد اػتفادُ قشاس گ٘شد  دس اداهِ تا اػتفادُ اص الگَسٗتن تَاصى  س اداهِ فشآٌٗذ ؿٌاػاٖٗ هٌاتع صه٘يد

(، اًاشطٕ خاالق   Rnاًشطٕ دس ػطح صه٘ي )ػثال( هقذاس تـعـعات خالق دسٗافتٖ تَػاط ػاطح صها٘ي )   

گشدٗذ تا اثاش  حاػثِ(، هRsolarؿذٓ خَسؿ٘ذٕ تَػط ػطح ) ( ٍ هقذاس تاتؾ خزبGؿذُ تِ صه٘ي)ّذاٗت

ّإ گشهااٖٗ  تـعـعات خَسؿ٘ذٕ اص سٍٕ دهإ هـاّذاتٖ ػطح تِ حذاقل هوکي تشػذ  تا تشک٘ة خشٗاى

-گشهاٖٗ ؿٌاػاٖٗ ٍ تع٘٘ي تا دهإ هـاّذاتٖ ػطح، هٌاطق هؼتعذ اًشطٕ صه٘ي« ػثال»حاكل اص الگَسٗتن 

س هٌطقٔ هَسد هطالعِ ّؼتٌذ کاِ هؼاتعذ   ّاٖٗ دداد کِ پ٘کؼلگشدٗذًذ  ًتاٗح حاكل اص ًقـٔ ًْاٖٗ ًـاى

ّإ آب گشم طث٘عٖ دس ؿْشّإ هختلا  اػاتاى آرستاٗدااى    تاؿٌذ ٍ ٍخَد چـوِگشهاٖٗ هٖ اًشطٕ صه٘ي

گشهاٖٗ سا افضاٗؾ دادُ ٍ تأٗ٘ذگش اٗي هطلة  خلَف هٌطقٔ هَسد هطالعِ، احتوال ٍخَد هٌاتع صه٘يؿشقٖ تِ

گشهااٖٗ   گشهاٖٗ خْات اکتـااف هٌااتع صها٘ي     اًؼ٘ل اًشطٕ صه٘يتاؿذ کِ هٌطقٔ هَسد هطالعِ داسإ پت هٖ

 تشخَسداس اػت 

 

  

 

 مقدمٍ

اًطغٕ اظ هَاضز ضطٍضٕ ثطإ تَؾؿٔ التهبزٕ، ارتوبؾٖ ٍ اضتمبٕ و٘ف٘ت ظًسگٖ اؾت ٍ ٍرَز اًطغٕ هؿتوط، پبٗدساض ٍ  

گطهدبٖٗ   ه٘بى، اًدطغٕ ظهد٘ي  (. زض اٗي 1394ثبقس)ؾل٘وبًٖ ٍ آثطٍهٌسآشض،  التهبزٕ لاظهٔ تَؾؿِ ٍ ضقس التهبزٕ هٖ

ثدطزاضٕ ندح٘و ٍ هجتٌدٖ ثدط      ظٗؿت اؾدت ودِ زض ندَضه ثْدطُ     ّبٕ ًَ ٍ ؾبظگبض ثب هح٘ط  ٗىٖ اظ هٌبثؽ ؾوسٓ اًطغٕ

وٌدس)هزطز ٍ ّوىدبضاى،    پبضاهتطّبٕ هح٘ط ظٗؿتٖ، ًمف هْوٖ زض هَاظًٔ اًطغٕ وكَض ٍ اّساف تَؾؿٔ پبٗساض اٗفب هٖ

ضا زاضز وِ ثردف اؾػدن اًدطغٕ    زّس وِ پتبًؿ٘ل آى هٖط ضٍٕ اٗي اًطغٕ ًكبىقسُ ث (. تحم٘مبه اًزبم80-67: 1398
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(. ثب تَرِ ثِ 47-60: 2018، 1هح٘طٖ تأه٘ي وٌس)ؾبً٘ل ّبٕ ظٗؿت نَضه پبٗساض ٍ ثسٍى آلَزگٖ هَضز ً٘بظ ثكط ضا ثِ

ؾبذت ٍ تَل٘دس ثدطق   ثبقٌس، ّعٌٗٔ  الؿجَض هٖگطهبٖٗ زٍضزؾت ٍ نؿتوِ هحل احساث ٍاحسّبٕ تَل٘س ثطق ظه٘ياٗي

قدسُ زض هدَضز   گطهبٖٗ اؾت. اضلبم اضائِّبٕ ظه٘ي تطٗي ؾبهل تأح٘طگصاض زض ظهٌ٘ٔ ؾبذت ً٘طٍگبُ زض اٗي ٍاحسّب، انلٖ

ِ  30ل٘وت ثطق تَل٘سٕ زض اٗي ٍاحسّب ثب زضًػطگطفتي  ٖ ؾبل ؾوط هف٘س ٍ ؾسم اؾتفبزُ اظ ؾَذت، هحبؾدج قدًَس.   هد

اظإ ّط و٘لدٍَاه ؾدبؾت تدَاى ً٘طٍگدبُ اؾدت.      زلاض ثِ 1600گطهبٖٗ ث٘ف اظ ّبٕ ظه٘ي ّعٌٗٔ ٍالؿٖ ؾبذت ً٘طٍگبُ

ّبٕ تزسٗسپصٗط)هخل: اًطغٕ ذَضقد٘سٕ، ثدبزٕ، اهدَاد ٍ ه٘دطُ( هٌكدأ ٗده        گطهبٖٗ ثطذلاف ؾبٗط اًطغٕ اًطغٕ ظه٘ي

تدَاى ثدب ثدبض     ، هٖضٍظ زض ؾبل 365ؾبؾت زض ضٍظ ٍ  24نَضه  طَض هساٍم ٍ ثِ وِ ثِ آٗس. چٌبى قوبض هٖاًطغٕ پبٗساض ثِ

ّبٕ ًَفهلٖ ٍاثؿتِ ثِ ظهبى ٍ قدطاٗط   وبهل، اظ آى ثطق ٗب اًطغٕ حطاضتٖ تَل٘سوطز. اٗي زض حبلٖ اؾت وِ ؾبٗط اًطغٕ

فكدبى ٍ   ؾلت لطاضگطفتي زض ووطثٌس آتدف (. اٗطاى اظ رولِ وكَضّبٖٗ اؾت وِ ث25ِ: 1387ذبنٖ ّؿتٌس )قٌَاٖٗ، 

(. زض وكدَض هدب   25-44: 1397گطهبٖٗ ًؿجتبً ثبلاٖٗ اؾت )اهبهٖ ٍ رؿفدطٕ،   ٘يظلعلِ زاضإ هٌبثؽ هْن ٍ پتبًؿ٘ل ظه

ّبٕ ًَ ثب هَاًؿى ّوچَى: ٍرَز ًفت اضظاى ٍ هٌبثؽ هٌدى ّ٘دسضٍوطثٌى، ؾدسم قدٌبذت ودبفى اٗدي       وبضگ٘طى اًطغىثِ

ّدبى  گدصاضى هبِٗهبًسى هعاٗبٕ اؾتفبزُ اظ آى تَؾط هطزم ٍ هؿؤلاى ٍ ؾسم تَرِ٘ التهبزى زض ؾطّب ٍ هزَْلاًطغٕ

تدط ٍ  ثدطزاضٕ پدبٗ٘ي  ّبٕ فؿد٘لٖ اظ ّعٌٗدٔ ثْدطُ   ّبى تزسٗسپصٗط زض همبٗؿِ ثب ؾَذتضٍؾت چطا وِ اًطغىاٍلِ٘ ضٍثِ

ؾدبلٔ روْدَضٕ اؾدلاهٖ    اًساظ ث٘ؿت (. طجك چكن23: 1387گصاضٕ ثبلاتطٕ ثطذَضزاضًس )قٌَاٖٗ، ّبٕ ؾطهبِّٗعٌِٗ

: 2016، 2ضرجّٖبٕ تزسٗسپصٗط تأه٘ي قَز )هطْط ٍ ؾبلن ضز ً٘بظ اظ اًطغٕزضنس ثطق هَ 10ثبٗس  1404اٗطاى، تب ؾبل 

ؾلت تَاًدبٖٗ  اظزٍض، ثِ ّعٌِٗ ٍ ؾطٗؽ هبًٌس فٌبٍضٕ ؾٌزف ّبٕ ًَٗي، ون ّبٕ اذ٘ط اؾتفبزُ اظ ضٍـ (. زض ؾبل90-77

ٍ  ّب ًؿجت ثِ ضٍـ زض قٌبؾبٖٗ ٍ اوتكبف پسٗسُ گ٘دطاى  تهدو٘ن  ّبٕ ؾٌتٖ ّوَاضُ هَضز تَرِ هترهه٘ي، هدسٗطاى 

گطهدبٖٗ، اظ فٌدبٍضٕ    (. زض هطبلؿبه هطثدَ  ثدِ رؿدتزَٕ هٌدبثؽ ظهد٘ي     25: 1390پٌبُ ٍ ّوىبضاى، ثَزُ اؾت )ؾلَٕ

فكدبًٖ ٍ ًدَاحٖ زگطؾدبًٖ     ّدب، ًمدب  آتدف    ّبٕ حطاضتٖ، گؿل ٍ قىؿتگٖ هٌػَض قٌبؾبٖٗ آًَهبلٖاظزٍض ثِ ؾٌزف

ؾٌَاى ٗه اثعاض هف٘دس   اٗي ضٍٗىطز، چٌسٗي ؾبل اؾت وِ ثِ (.7-62: 1992، 3قَز )ٗبهبگَچٖ ٍ ّوىبضاى اؾتفبزُ هٖ

قَز ودِ اهىدبى اًتردبة     گطهبٖٗ زض هٌبطك هرتلف اؾتفبزُ هٖ ٍ ثب اضظـ ثطإ قٌبؾبٖٗ هٌبطك هؿتؿس اًطغٕ ظه٘ي

ٍ ثط فطاّن آٍضزُ اؾت )ّبؾد٘وط   ّبٕ ظهٌٖ٘ ّعٌِٗ تطٗي هٌبطك ضا ثطإ اوتكبف تفه٘لٖ ثب اؾتفبزُ اظ پ٘وبٗف هٌبؾت

قسُ ثطإ پػٍّف حبضط رْت قٌبؾبٖٗ هٌدبطك   (. هطبلت فَق، اّو٘ت هَضَؼ اًتربة453-473: 2013، 4پطاوبـ

 ؾبظز. اظزٍض ضا ث٘كتط آقىبض هٖ گطهبٖٗ ؾطحٖ ثب اؾتفبزُ اظ فٌبٍضٕ ؾٌزف هؿتؿس ظه٘ي

گطهبٖٗ تَؾدط ٍظاضه   ٘يّبٕ هٌبثؽ اًطغٕ ظه هٌػَض قٌبؾبٖٗ پتبًؿ٘ل إ ثِ هطبلؿبه گؿتطزُ 1345زض اٗطاى اظ ؾبل 

ّدعاض   260إ ثِ ٍؾؿت  زض ًَاحٖ قوبل ٍ قوبل هطة اٗطاى زض هحسٍزُ 5ً٘طٍ ثب ّوىبضٕ هٌْسؾ٘ي هكبٍض اٗتبل٘بٖٗ

ًوَز وِ هٌدبطك ؾدجلاى، زهبًٍدس، ذدَٕ، هدبوَ ٍ ؾدٌْس ثدب        و٘لَهتط هطثؽ آهبظ گطزٗس. ًت٘زٔ اٗي تحم٘مبه هكرم

گطهدبٖٗ هٌبؾدت    ثطزاضٕ اظ اًطغٕ ظهد٘ي  رْت اًزبم هطبلؿبه تىو٘لٖ ٍ ثْطُّعاض و٘لَهتط هطثؽ  31ثط  هؿبحتٖ ثبلغ 

 (.1395ظازُ ٍ رؿفطٕ، ثبقٌس )ق٘د هٖ

                                                      
1- Sanyal 
2- Motahhar & Alemrajabi 

3- Yamaguchi et al 

4- Haselwimmer & Prakash 

5- Ente Nazionale per l'energia Elettrica (E.N.EL) 
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ًدَازا  « ثلده ضان »ّدبٕ حطاضتدٖ ضا زض هٌطمدٔ ندحطإ      اظزٍض حطاضتٖ، ًبٌّزبضٕ ( ثب اؾتفبزُ اظ ؾٌزف1978)1لٖ 

گطهدبٖٗ ضا هدَضز ثطضؾدٖ     ثطزّدبٕ ظهد٘ي  اظزٍض ثدطإ وبض  ( ًمدف ؾدٌزف  1992وطز. ٗبهبگَچٖ ٍ ّوىدبضاى) هكرم

گطهدبٖٗ ثدب قٌبؾدبٖٗ     تَاًدس زض هطبلؿدبه ٍ اوتكدبفبه اًدطغٕ ظهد٘ي      اظزٍض هٖ زازًس وِ ؾٌزفّب ًكبى لطاضزازًس. آى

ّدبٖٗ ودِ هؿد٘طّبٖٗ     ثطزاضٕ ذطدَاضُ  لطهع حطاضتٖ، ًمكِ ًبٌّزبضٕ حطاضتٖ ؾطو ظه٘ي ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبزٍى 

وطزى هٌبطك زگطؾبى قسٓ گطهبٖٗ ثب اؾتفبزُ اظ الگَّدبٕ ط٘فدٖ   گطهبٖٗ ّؿتٌس ٍ هكرم ٘يثطإ ؾجَض ؾ٘بلاه ظه

( ثدب اؾدتفبزُ اظ تهدبٍٗط    2006)2هَد وَتبُ، ؾْوٖ زاقتِ ثبقدس. اًدَا ٍ ّوىدبضاى     لطهع ثب طَل ّبٕ هبزٍى  زض ثرف

ّدب   بٖٗ زض اٗي هٌطمِ پطزاذتٌس. آىگطه زض قطق وبل٘فطً٘ب ثِ اوتكبف هٌبثؽ ظه٘ي« اؾتط»لطهع حطاضتٖ هبَّاضٓ  هبزٍى 

وطزًدس ودِ حدصف اٗدي احدطاه      ضا ثط حطاضه انلاح ًوبٌٗدس ٍ ؾٌدَاى   3ًوَزًس احطاه ًبقٖ اظ تَپَگطافٖ ٍ آلج٘سٍؾؿٖ

تكدر٘م ً٘ؿدتٌس ضا    تَاًس ذطبّب ضا وبّف زازُ ٍ ًبٌّزبضّبٕ حطاضتٖ وِ ضؿ٘ف ّؿتٌس ٍ ٗدب زض تهدبٍٗط لبثدل     هٖ

ّبٕ آة  زض چكوِ« اؾتط»لطهع حطاضتٖ ؾٌزٌسٓ  ( ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبزٍى 2007)4ىبضاىؾبظز. وَلجَ ٍ ّو آقىبض 

ّدب تي٘٘دطاه   گطهدبٖٗ پطزاذتٌدس. آى   ّبٕ زهبٕ ؾطو ظه٘ي زض اضتجب  ثب هٌبثؽ ظه٘ي گطم ًَازا، ثِ قٌبؾبٖٗ ًبٌّزبضٕ

ٍ « اؾدتط »لطهدع حطاضتدٖ ًعزٗده     ٍى قسُ ثب ثبًسّبٕ هطئٖ ٍ هبز انلاح« آلج٘سٍ»زضرٔ حطاضه ؾطحٖ ضا ثب تَرِ ثِ 

ِ     هتدط ثدِ    10ّوچٌ٘ي اؾتفبزُ اظ هدسل اضتفدبؾٖ ضلدَهٖ     زؾدت آٍضزًدس. لدَ ٍ    هٌػدَض اؾودبل تدأح٘ط تَپدَگطافٖ، ثد

ٖ    ّبٕ حطاضتٖ ٍاثؿتِ ثِ گؿل ( ثطإ قٌبؾبٖٗ ًبٌّزبض2008ٕ)5ّوىبضاى ، اؾدتفبزُ  «ETM»+ّدب اظ تهدبٍٗط حطاضتد

ٕ   طاضه ثبلاتطٕ ًؿجت ثِ هح٘ط اططاف زاقتٌس، ثِّب هٌبطمٖ ضا وِ زضرٔ ح وطزًس. آى ّدبٕ حطاضتدٖ    ؾٌدَاى ًبٌّزدبض

ِ « آًَهبلٖ حطاضتٖ»ؾٌَاى  ظه٘ي ثِ ولَٗي ًؿجت ثِ پؽ 10تب  4وطزًس. زض اٗي تحم٘ك زهبٕ ثبلاتط اظ هؿطفٖ -قدٌبذت

( ً٘دع اظ ضٍـ  2013)6اىّب ثَز. پٌگ ٍ ّوىبض هٌطجك ثط فؿبل٘ت گؿل« ّب آًَهبلٖ»زازُ قس وِ هحل اٗي قس ٍ ًكبى

گطاز ثدطإ   زضرٔ ؾبًتٖ 35إ زض قوبل قطلٖ چ٘ي اؾتفبزُ وطزًس ثب اٗي تفبٍه وِ اظ حس آؾتبًٔ  هكبثْٖ زض هٌطمِ

 .اؾتفبزُ وطزًس« آًَهبلٖ حطاضتٖ»قٌبؾبٖٗ 

ٗط قدَاّس  فكبًٖ ردَاى ٍ ؾدب   ذبطط ٍرَز للل آتف( ثب ث٘بى اٗي هَضَؼ وِ اؾتبى آشضثبٗزبى قطلٖ ث1390ًِػاز)وٖ

قدسُ، ثدِ ثطضؾدٖ پتبًؿد٘ل هٌدبثؽ       گطهبٖٗ زض وكَض قٌبذتِ  ؾٌَاى ٗىٖ اظ هٌبطك زاضإ پتبًؿ٘ل ظه٘ياوتكبفٖ، ثِ 

ٕ  گطهبٖٗ زض اٗي هٌطمِ پطزاذتِ ظه٘ي اظزٍض حطاضتدٖ، ثدِ    ( ثدب اؾدتفبزُ اظ ؾدٌزف   1393ظازُ ٍ ّوىدبضاى) اًس. احودس

ّب رْت قٌبؾبٖٗ زل٘دك هٌدبطك هؿدتؿس     رٌَثٖ پطزاذتٌس. آى گطهبٖٗ زض ذطاؾبى قٌبؾبٖٗ ٍ اوتكبف هٌبطك ظه٘ي

ِ  إ ٍ تىٌ٘ه ؾٌزف ّبٕ زهبٕ ؾطو ظه٘ي ضا ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبَّاضُ گطهبٖٗ، ًمكٔ ًبٌّزبضٕ ظه٘ي -اظزٍض تْ٘د

ٖ  ًوَزُ ٍ ثِ اٗي ًت٘زِ ضؾ٘سًس وِ اؾتبى ذطاؾبى رٌَثٖ اظ ؾطو هٌبؾت ٍ هؿتؿسٕ ثطإ تَل٘س اًطغٕ ظه٘ي  گطهدبٗ

گطهدبٖٗ ؾدطحٖ ثدب     ( زض پػٍّف ذَز رْت قٌبؾبٖٗ هٌبطك هؿدتؿس ظهد٘ي  1397ثطذَضزاض اؾت. اهبهٖ ٍ رؿفطٕ)

هدبَّاضُ  TIRS»7»اظزٍض زض قوبل هطة وكَض، ًمكٔ هكبّساتٖ زهبٕ ؾدطو حبندل اظ ؾدٌزٌسٓ     اؾتفبزُ اظ ؾٌزف

طزًس تب تأح٘طاه حطاضتٖ ًبقٖ اظ ًَض وتطو٘ت« ؾجبل»ّبٕ گطهبٖٗ ٍ حطاضتٖ حبنل اظ الگَضٗتن ضا ثب رطٗبى 8لٌسؾت 

                                                      
1- Lee 

2- Eneva et al 

3- Albedo 

4- Coolbaugh et al 

5- Lu et al 

6- Peng et al 

7- Thermal Infra-Red Sensor (TIRS) 
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ضا ثِ حسالل ثطؾبًٌس. ثط اٗدي اؾدبؼ هٌدبطك ًْدبٖٗ ودِ      ؾبظٕ وطزُ ٍ احطاه آى ذَضق٘س ضا زض زهبٕ هكبّساتٖ هسل

 گطزٗس.گطهبٖٗ ثَز، قٌبؾبٖٗ ٍ تؿ٘٘ي هؿتؿس ٍرَز هٌبثؽ ظه٘ي

گطهبٖٗ ٍ لعٍم تَردِ ثدِ   پتبًؿ٘ل اًطغٕ ظه٘يقسُ زض ظهٌ٘ٔ قٌبؾبٖٗ هٌبطك زاضإ ثب تَرِ ثِ ثطضؾٖ هطبلؿبه اًزبم

ِ    ربٕ اًطغّٕبٕ ًَ ثِاًطغٕ -ّبٕ تزسٗسًبپصٗط رْت تأه٘ي ٍ هسٗطٗت پبٗساض هٌبثؽ اًدطغٕ زض ؾدطَح هرتلدف ثطًبهد

ّدبٕ ًدَٗي زض قٌبؾدبٖٗ اٗدي ًدَؼ      ذهَل زض وكَض زض حبل تَؾؿٔ ذَزهبى، اّو٘ت هطبلؿبتٖ وِ اظ ضٍـضٗعٕ ثِ

ٖ  ٌس ث٘فوٌاًطغٕ اؾتفبزُ هٖ وٌدس  لدصا زض پدػٍّف حبضدط ثدب تأو٘دس ثدط اٗدي هَضدَؼ، اظ          اظپ٘ف ضطٍضه پ٘دسا هد

گطهبٖٗ ؾطحٖ ثب تطو٘دت زهدبٕ هكدبّساتٖ     اظزٍض حطاضتٖ رْت قٌبؾبٖٗ هٌبطك هؿتؿس ظه٘ي ّبٕ ؾٌزف تىٌ٘ه

ٌْبزٕ اهدبهٖ  ّبٕ گطهبٖٗ ٍ حطاضتٖ حبنل اظ الگَضٗتن تَاظى اًطغٕ زض ؾطو ظه٘ي)ؾجبل( )ضٍـ پ٘كؾطو ٍ رطٗبى

 (، اؾتفبزُ قس.1397ٍ رؿفطٕ، 

 

 ّاهَاسد ٍ سٍؽ

 سٍؽ تحق٘ق

ذهَل اؾتبى آشضثبٗزدبى  گطهبٖٗ زض قوبل هطة وكَض ثِ ثب تَرِ ثِ هطبلؿبه پ٘ك٘ي زض ظهٌ٘ٔ قٌبؾبٖٗ هٌبثؽ ظه٘ي

ظه٘ي)ؾدجبل(  ّبٕ گطهبٖٗ ٍ حطاضتٖ حبنل اظ الگَضٗتن تدَاظى اًدطغٕ زض ؾدطو    قطلٖ، زض اٗي پػٍّف ً٘ع اظ رطٗبى

ّدبٕ تحم٘دك    قدسُ اؾدت: زض هطحلدٔ اٍل زازُ     هطحلدٔ اندلٖ تكدى٘ل   اؾتفبزُ قسُ اؾت. ضٍـ پ٘كٌْبزٕ اظ قدف 

گطفدت. ثدطإ اًزدبم تهدح٘و تَپدَگطافٖ ٍ      ّدب اًزدبم   پطزاظـ قسُ ٍ تهح٘و تَپَگطافٖ ٍ اتوؿفطٕ ثط ضٍٕ آى پ٘ف

ودِ اظ  « ERDAS IMAGINE 2014»افدعاض   زض ًدطم ؾبظٕ قسُ  )پ٘بزُ« ATCOR2/3» اتوؿفطٕ ثب اؾتفبزُ اظ افعًٍٔ 

 SRTM1وٌس(، اظ هدسل ضلدَهٖ اضتفدبؾٖ ؾدٌزٌسٓ      اؾتفبزُ هٖ MODTRAN-5ّبٕ اًتمبل تبثكٖ  پبٗگبُ زازُ هسل

ِ 3، رْت ق٘ت2اؾتفبزُ قس ٍ هكتمبه لاظم ًػ٘ط ق٘ت زض  اؾدترطاد ٍ اؾدتفبزُ گطزٗدس.    5ٍ ًودبٕ آؾدوبى   4، ؾدبٗ

گطزٗس. زض هطحلدٔ  اؾترطاد 7ثبًسٍٕ ته 6ّبٕ پٌزطُ هزعا ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتن هطحلٔ زٍم ًمكٔ زهبٕ ؾطو ظه٘ي

ّبٕ هصوَض ثِ زهبٕ َّا تجسٗل، ؾپؽ زهبٕ َّإ پ٘ىؿل هتٌبغط اٗؿتگبُ ؾٌَ٘پت٘ه  ؾَم زهبٕ حبنل اظ الگَضٗتن

ٍ  R2٘دل هدسل ضگطؾدَ٘ى)   قْطّبٕ هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ ثب زهبٕ َّإ هطثَ  ثِ ظهبى گصض هبَّاضُ ثب اؾتفبزُ اظ تحل

( MAE( ٍ هتَؾدط ذطدبٕ هطلدك)   RMSEّدبٕ آهدبضٕ ردصض ه٘دبًگ٘ي هطثدؽ ذطدب)       ضطٗت ّوجؿتگٖ( ٍ قبذم

گطزٗس. زض هطحلِ چْبضم، ثب اؾدتفبزُ اظ الگدَضٗتن   اؾتجبضؾٌزٖ قسًس، ؾپؽ ًمكٔ آًَهبلٖ حطاضتٖ ؾطو ظه٘ي تؿ٘٘ي

(، همساض رطٗدبى گطهدبٖٗ   RNفتٖ تَؾط ؾطو ظه٘ي)تَاظى اًطغٕ زض ؾطو ظه٘ي)ؾجبل( همساض تكؿكؿبه ذبلم زضٗب

ِ Rsolarقسٓ ذَضقد٘سٕ تَؾدط ؾدطو)   ( ٍ همساض تبثف رصةGّبٕ هرتلف ذبن ) هبث٘ي لاِٗ گطزٗدس. زض  ( هحبؾدج

گطفدت ٍ هٌدبطك هؿدتؿس    ّبٕ آًَهدبلٖ حطاضتدٖ اًزدبم    ّبٕ اطلاؾبتٖ ثب ًمكِ هطحلِ پٌزن، اضظٗبثٖ ٍ تطو٘ت اٗي لاِٗ

 گطزٗسًس ٍ ًْبٗتبً ًتبٗذ حبنل آًبل٘ع ٍ ثطضؾٖ قس. زض  قٌبؾبٖٗ ٍ تؿ٘٘يگطهبٖٗ  اًطغٕ ظه٘ي

 قسُ اؾت. فلَچبضه فطآٌٗس ولٖ پػٍّف ًكبى زازُ  4قىل 
                                                      
1- Shuttle Radar Topography Mission Digital Elevation Model 

2- Slope 

3- Aspect 

4- Shadow 

5- Sky View 

6- Split Window 

7- Single Channel 
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 فلَچاست فشآٌٗذ کلٖ پظٍّؾ -4ؿکل 

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 

 

 هٌطقٔ هَسد هطالعِ

و٘لَهتط هطثؽ وِ زضثطگ٘طًسٓ لؿدوتٖ   6566هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ، لؿوتٖ اظ قوبل هطة اٗطاى اؾت ثب ٍؾؿتٖ حسٍز 

ؾزجكد٘ط، ّكدتطٍز،   آثبز، اؾىَ، آشضقدْط،  ّبٕ تجطٗع، ثؿتبى ّبٖٗ اظ قْطؾتبى اظ اؾتبى آشضثبٗزبى قطلٖ قبهل ثرف

 ثبقس) هطاهِ ٍ ثٌبة   هٖ

ّدبٕ   زل٘مدِ قدطلٖ ٍ ؾدطو    53زضردِ ٍ   46زل٘مدِ تدب    59زضردِ ٍ   45ّبٕ ريطاف٘دبٖٗ   وِ زض ث٘ي طَل (2قىل 

قسُ اؾت. هٌطمٔ هَضز هطبلؿدِ زاضإ ّفدت     زل٘مِ قوبلٖ ٍالؽ 03زضرِ ٍ  38زل٘مِ تب  19زضرِ ٍ  37ريطاف٘بٖٗ 

ّب للِ وودبل )لدَس گلدٖ( ثدِ     تطٗي آى ّب وَُ ؾٌْس ٍ هطتفؽّعاض هتطٕ اؾت وِ هكَْضتطٗي آىللٔ هكَْض ثبلإ ؾِ

اؾت ٍ  3695َُ ؾٌْس اظ ؾطو زضٗب آثبز لطاض زاضز. اضتفبؼ وثبقس ٍ زض هحسٍزٓ قْطؾتبى ثؿتبىهتط هٖ 3707اضتفبؼ 

ّدبٕ   ّبٕ ردبضٕ زضُ  ّب ٍ ذبوؿتطّبٕ فَضاى تكى٘ل قسُ ٍ ثط احط آةهرطٍطٖ ثؿ٘بض پْي ٍ گؿتطزُ زاضز وِ اظ تَف

 (.12-17: 1394ّب اٗزبز قسُ اؾت )هلىٖ ٍ ّوىبضاى،  تٌگٖ زض آى
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 هٌطقٔ هَسد هطالعِهَقع٘ت خغشاف٘اٖٗ  -2ؿکل 

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 
 

 ّاپشداصؽ آىّإ پظٍّؾ ٍ پ٘ؾ دادُ

 ّإ هَسد ً٘اص دس اٗي پظٍّؾ ؿاهل: دادُ

هطثدَ  ثدِ وبلىكدي زٍ، ؾدطو ٗده ودِ         8هبَّاضُ لٌسؾت  OLI  ٍTIRSإ )تهَٗط ضٍظ ؾٌزٌسٓ ّبٕ هبَّاضُزازُ

SRTMؾٌزٌسُ ( DEM)1ضلَهٖ اضتفبؾٖثبقس، ّوچٌ٘ي هسل قبهل تهح٘حبه ٌّسؾٖ ً٘ع هٖ
-ثِ قوبضُ اًدسوؽ  2

ّب رْت پَقف  (، اٗي زاز1arcُهتط) 30ثب زلت  N37E046V3 ،N37E045V3 ،N38E046V3 ،N38E045V3ّبٕ 

قٌبؾدٖ   نَضه هَظاٗ٘ه پطزاظـ قدسًس(، اٗدي تهدبٍٗط اظ ؾدبٗت هطثدَ  ثدِ ؾدبظهبى ظهد٘ي         هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ ثِ

إ  هكرهبه تهدَٗط هدبَّاضُ   1رسٍل قس. نَضه ضاٗگبى زضٗبفتثِ (https://earthexplorer.usgs.gov)هتحسُ اٗبلاه

 زّس. هٖقسُ زض پػٍّف حبضط ضا ًكبىاؾتفبزُ

 
 إ هَسد اػتفادُ دس اٗي پظٍّؾ ّإ تلَٗش هاَّاسُ ٍٗظگٖ -4خذٍل 

لسضه تفى٘ده   ثبًس ؾبؾت اذص تهَٗط تبضٗد زضٗبفت تهَٗط ًبم ؾٌزٌسُ

 (mهىبًٖ)

   UTC ثِ ٍلت هحلٖ ه٘لازٕ قوؿٖ

OLI 14/06/1401 05/09/2022 11:02 07:32 1  30 7تب 

TIRS 10  ٍ11 100 

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 

 

                                                      
1- Digital Elevation Model 

2- Shuttle Radar Topography Mission 



 
 
 

    
  

 

 

 11، ؿواسُ 41، ػال 4141تاتؼتاى   014 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

ظهبى ثب گصض هدبَّاضُ اظ هٌطمدٔ هدَضز هطبلؿدِ قدبهل: زهدبٕ ّدَا )زضردِ ؾلؿدَ٘ؼ(، ضطَثدت           ّبٕ ظهٌٖ٘ ّن زازُ 

 ًؿجٖ)زضنس( ٍ فكبض َّا )ّىتَپبؾىبل(، أذصقسُ اظ ازاضٓ ول ٍ هطوع تحم٘مبه َّاقٌبؾٖ اؾتبى آشضثبٗزبى قطلٖ)

 (2رسٍل 
 

 ّإ هٌطقٔ هَسد هطالعِدادُ ّإ اٗؼتگاُ ػٌَ٘پت٘  ؿْش -2خذٍل 

 (hpaفكبض) (%ضطَثت ًؿجٖ) (cزهب) (UTCؾبؾت ) وس اٗؿتگبُ قْط

 8/830 58 4/16 07:00 99248 آثبزثؿتبى

 2/873 37 2/23 99239 ثٌبة

 3/865 42 6/21 40706 تجطٗع

 865 34 4/23 40713 هطاهِ

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 

 

افعاض انلٖ پدطزاظـ تهدبٍٗط ٍ اظ    ؾٌَاى ًطمثِ ENVIافعاض  هٌػَض ثطآٍضز زهبٕ ؾطو ظه٘ي اظ ًطم زض پػٍّف حبضط، ثِ

ثدطإ اؾدتفبزُ زض    3ؾدبظٕ تهدبٍٗط ؾدٌت٘ل     ّدبٕ اٍل٘دِ، تهدح٘و ٌّسؾدٖ ٍ آهدبزُ      رْت پطزاظـ SNAPافعاض  ًطم

ٖ   TerrSetافعاض  افعاضّبٕ هىول زض پػٍّف حبضط اؾتفبزُ قس، اظ ًطم ًطم قدسُ  رْت اؾتجبضؾٌزٖ زهبٕ ؾدطو ثبظٗدبث

ّدبٕ حطاضتدٖ    ُ اظ زازُّبٕ حطاضتٖ لٌسؾدت ثدب اؾدتفبز    )تَرِ ثِ اٗي ًىتِ ضطٍضٕ اؾت وِ رْت اؾتجبضؾٌزٖ زازُ

 3ّبٕ حطاضتدٖ ؾدٌتٌ٘ل   ّب ثب زازُ ، تهبٍٗط لٌسؾت ثبٗس اظ لحبظ اًساظٓ پ٘ىؿل ٍ تؿساز ؾطط ٍ ؾتَى پ٘ىؿل3ؾٌت٘ل

ثطإ تْ٘ٔ ًمكدٔ ذطٍردٖ اؾدتفبزُ قدسُ اؾدت. ثدطإ اٗدي هٌػدَض اظ تهدَٗط ضٍظ           ArcGISافعاض  ثطاثط ثبقس( ٍ اظ ًطم

-ندَضه  USGSّدب تَؾدط ذدَز ؾدبظهبى      وِ تهح٘حبه ٌّسؾٖ ضٍٕ آى OLI, OLI-2  ٍTIRS,TIRS-2ؾٌزٌسٓ 

هٌػَض لجل اظ هحبؾجِ ٍ اؾترطاد پبضاهتطّبٕ ف٘عٗىٖ ؾطو ظه٘ي ًػ٘دط: ضازٗدبًؽ   پصٗطفتِ، اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثسٗي

ثبٗؿدت تهدح٘و ضازٗدَهتطٗىٖ ودِ اظ      هٌسٕ ؾطو، زهب ٍ ًػبٗط آى هٖحطاضتٖ ؾطو، آلج٘سٍ ؾطو، گؿ٘ل -اًؿىبؾٖ

ثبقس، ثط ضٍٕ تهَٗط اًزبم گ٘طز. ثطإ ضؾ٘سى ثِ اٗي ّسف ثبٗؿتٖ احدط   إ هٖ به اٍل٘ٔ اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبَّاضُالعاه

ّبٕ ؾطو ضٍٕ تهبٍٗط زض ًػط گطفتِ قسُ ٍ تأح٘ط اٗي ؾَاهل زض  اتوؿفط، ضٍقٌبٖٗ ذَضق٘س ٍ احط تَپَگطافٖ ٍ ٍٗػگٖ

 ترو٘ي پبضاهتطّبٕ ؾطو، حصف ٗب ثِ حسالل ثطؾس.

اؾدتفبزُ گطزٗدس ٍ هكدتمبه آى     SRTMّدبٕ   ٕ اًزبم تهح٘و اتوؿفطٕ ٍ تَپَگطافٖ اظ هسل ضلَهٖ اضتفبؾٖ زازُثطا

( ثب اؾدتفبزُ  Sky View( ٍ ًوبٕ آؾوبى)Shadowإ) ّبٕ ؾبِٗ (، ثطرؿتگAspectٖ(، رْت ق٘ت)Slopًػ٘ط: ق٘ت)

ATCOR2/3اظ افعًٍٔ 
ّدبٕ اًتمدبل    وِ اظ پبٗگبُ زازٓ هسل ERDAS IMAGINE 2014افعاض  ؾبظٕ قسُ زض ًطم پ٘بزُ 1

MODTRAN-5تبثكٖ 
 گطزٗس. زض  وٌس اؾترطاد اؾتفبزُ هٖ 2

 قسُ اؾت.  هسل ضلَهٖ اضتفبؾٖ ٍ هكتمبه آى ًكبى زازُ 1قىل 
 

                                                      
1- Atmospheric/Topographic Correction 

2- Moderate Resolution Atmospheric Transmission 
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 ال (هذل سقَهٖ استفاعٖ، ب(ًقـٔ ؿ٘ة، ج(ًقـٔ خْت ؿ٘ة، د(ًقـٔ ػاِٗ، ُ(ًقـٔ ًوإ آػواى)دٗذ تِ آػواى( -1ؿکل 

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 

 

ATCOR2 ّبٕ هؿطو زاضز ٍ  اقبضُ ثِ تهح٘و اتوؿفطٕ ثطإ ظه٘يATCOR3      ث٘بًگط تهدح٘و اتوؿدفطٕ تدَأم ثدب

ٖ ودبض ضا اًزدبم  تَپَگطافٖ اؾت وِ ثب پصٗطـ هسل ضلَهٖ اضتفدبؾٖ ٍ هكدتمبه آى اٗدي   تهح٘و  زّدس. پبٗگدبُ زازٓ    هد

MODTRAN ُإ اظ هسل قبهل ط٘ف گؿتطز   ِ -قدسُ ثدطإ قدطاٗط هرتلدف آة    ّبٕ اًتمبل تبثكٖ اظ لجدل هحبؾدج

( اطلاؾدبه  ATCORپدَگطافٖ) ثبقس. زض افعًٍٔ تهح٘و اتوؿفطٕ ٍ تَ ٍَّاٖٗ، ظٍاٗبٕ هرتلف ذَضق٘س ٍ ؾٌزٌسُ هٖ

ذَضقد٘س، ظاٍٗدٔ    1هطثَ  ثِ تهَٗط ٍ ؾٌزٌسُ )ًػ٘ط: تبضٗد ٍ ظهبى أذص زازُ، طَل ٍ ؾطو ريطاف٘بٖٗ، ظاٍٗدٔ ظً٘دت  

ٖ  3ذَضق٘س، ًَؼ ؾٌؿَض ٍ ه٘طُ( اظ هتبفبٗل 2ؾوت گدطزز. ؾدلاٍُ ثدط آى، اظ الگدَضٗتن پَقدف       ّط تهَٗط اؾترطاد هد

                                                      
1- Zenith Angle 

2- Azimuth Angle 

3- Metafile Of Image 
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ٖ       رْت ثطآٍضز ضرب 1گ٘بّٖ هتطاون ت٘طُ  وٌدس )ضٗكدتط ٍ    هت اپت٘ىٖ اتوؿدفطٕ ٗدب پدبضاهتط لبثل٘دت زٗدس اؾدتفبزُ هد

ٍ تبضٗد أذدص   ً٘ع ثب اؾتفبزُ اظ ؾطو ريطاف٘بٖٗ هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ 3(. ًَؼ هسل اتوؿفطٕ ٍ آئطٍؾل2013، 2قلاپفط

رْدت اًزدبم    (. ًْبٗتب71ً: 2099، 4هؿطفٖ گطزٗس )ضاٌّوبٕ تهح٘و اتوؿفطٕ ATCORقس ٍ ثِ افعًٍٔ تهبٍٗط تؿ٘٘ي

 ATCORتهح٘و اتوؿفطٕ ٍ تَپَگطافٖ، هسل ضلَهٖ اضتفبؾٖ هٌطمِ ثدِ ّودطاُ هكدتمبه حبندل اظ آى ثدِ افعًٍدٔ       

گطفت )ثب تأو٘س ثط اٗي ًىتدِ ودِ اًدساظٓ پ٘ىؿدل     گطزٗس ٍ تهح٘و تَپَگطافٖ ٍ اتوؿفطٕ ثط ضٍٕ تهبٍٗط اًزبمهؿطفٖ

اًساظُ قدسُ ثبقدٌس(. ثدب    اظ هؿطفٖ ثطإ افعًٍٔ شوطقسُ ثبٗس ّن هسل ضلَهٖ اضتفبؾٖ ٍ تهَٗط هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ لجل

زؾت آهس ٍ تودبهٖ هحبؾدجبه   تهح٘و تَپَگطافٖ ٍ اتوؿفطٕ تهبٍٗط هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ، اًؿىبؼ زض ؾطو ظه٘ي ثِ

 لاظم ثط اؾبؼ آى نَضه گطفت.

 

 ّإ تشآٍسد دهإ ػطح صه٘يسٍؽ

ٍ  10ثط ضٍٕ ثبًس  6ٍ پٌزطُ هزعا 5ثبًسٕته  ّبٕ زٍ ضٍـ الگَضٗتنزض اٗي پػٍّف ثطإ ترو٘ي زهبٕ ؾطو ظه٘ي اظ 

ًؿدجت ثدِ    8هبَّاضُ لٌسؾدت   10وِ ثبًس اؾتفبزُ قسُ اؾت. لاظم ثِ شوط اؾت ثب تَرِ ثِ اٗي 8هبَّاضُ لٌسؾت  11

زل٘دل زض  تط ٍ همساض ًَٗع آى ووتط اؾدت، ثدِ ّود٘ي     ه٘ىطٍهتط( ًعزٗه 66/9ثِ هحسٍزٓ ًْبٗت تبثف ظه٘ي) 11ثبًس 

رْت ترو٘ي زهبٕ ؾطو ظهد٘ي اؾدتفبزُ قدسُ اؾدت. ثدب زاقدتي        8هبَّاضُ لٌسؾت  10ثبًسٕ اظ ثبًس الگَضٗتن ته

ثبًسٕ ٍ پٌزدطُ هزدعا لبثدل هحبؾدجِ ٍ ثبظٗدبثٖ      ّبٕ ته هٌسٕ ؾطو، زهبٕ ؾطو ظه٘ي ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتنگؿ٘ل

 ثبقس. هٖ

 

 SCJM&Sالگَسٗتن 

ّدبٖٗ ودِ زاضإ ٗده    ّبٕ ترو٘ي زهبٕ ؾطو ظه٘ي اؾت وِ ثطإ ؾٌزٌسُ ٗي ضٍـوبًبل رعء پطوبضثطزتطضٍـ ته

ثبًس حطاضتٖ ّؿتٌس هٌبؾت اؾت. اٗي ضٍـ ثطإ ارطا ً٘بظ ثدِ اطلاؾدبه زل٘دك پطٍف٘دل اتوؿدفطٕ اظ هٌطمدٔ هدَضز        

َ    هٖحبنل .Error! Reference source not foundهطبلؿِ زاضز ٍ اظ ضاثطِ  ، 7قدَز )ذ٘وٌعهدًَع ٍ ؾدَثطٌٗ

2004 :440-434 .) 
(1)      

     [
 

 
( 

 
L en   )   ]   en  L en 

 ثبقس، هٌسٕ ؾطو وِ ثسٍى ٍاحس هٖگؿ٘ل  (، Kزهبٕ ؾطو ظه٘ي ثطحؿت) TSزض اٗي ضاثطِ، 
پبضاهتط ٍاثؿتِ ثدِ   8

لبثدل هحبؾدجِ    .Error! Reference source not foundتدبثؽ پلاًده ثطحؿدت ضازٗدبًؽ ودِ اظ ضاثطدِ       

                                                      
1- Dense Dark Vegetation (DDV) 

2- Richter & Schläpfer 

3- Aerosol 

4- Atmospheric Correction Module: Quac And Flaash User’s Guide 
5- Single Channel Algorithm 

6- Split Windows Algorithm 

7- Jiménez & Sobrino 

8- Gamma 
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  اؾت
 
،  

 
،  

 
لبثدل   .Error! Reference source not foundاًس وِ اظ ضاثطِ  ثِ تَاثؽ اتوؿفطٕ هؿطٍف

 اؾت.( W/m /sr/μm)تبثف ط٘فٖ زضٗبفتٖ ؾٌزٌسُ زض ٍاحس LSen 1هحبؾجِ ّؿتٌس ٍ 

 

(2) 

   {
K Lsen

  en
 

[
 
 

  
  

  ]}

  

 

 

( 3ردسٍل  ضطاٗت حبثدت ثبًدسّبٕ حطاضتٖ)   Error! Reference source not found. ،K1  ٍK2زض ضاثطِ 

  ( ٍ Kثِ ؾدٌزٌسُ ثطحؿدت)   2زهبٕ غبّطٕ ضؾ٘سُ Tsenٌس. ثبق ( هW/m /μm( ٍ )Kٖتطت٘ت زض ٍاحسّبٕ )ثِ

 ثبقس. ( هμmٖطَل هَد هؤحط ثبًس حطاضتٖ ثطحؿت)
 8ضشاٗة ثاتت تاًذّإ حشاستٖ لٌذػت  -1خذٍل 

Band 11 Band 10 Constant 

8883/480 8853/774 K1 

1442/1201 0789/1321 K2 

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 

 

(3) 

 
 
  
 

 
    

 
  L   

L 

 
    

 
 L  

 

-ثِ  L   ٍLضطٗت ؾجَض اتوؿفطٕ ثطحؿت زضنس ٍ  Error! Reference source not found. ،τزض ضاثطِ 

ٖ W/m2تطت٘ت تبثف اتوؿفطٕ ضٍ ثِ ثبلا ٍ ضٍ ثِ پدبٗ٘ي ودِ ّدط زٍ زض ٍاحدس)     ثبقدٌس. زض اٗدي پدػٍّف، تَاثدؽ      ( هد

وِ تَؾط ؾبظهبى هلدٖ َّاًدَضزٕ ٍ فيدبٖٗ     3٘و اتوؿفطٕؾبٗت هحبؾجٔ پبضاهتطّبٕ تهح اتوؿفطٕ هؿتم٘وبً اظ ٍة

ًكدبى زازُ   4ردسٍل  گطزٗس وِ زض ّبٕ حطاضتٖ لٌسؾت تَؾؿِ زازُ قسُ اؾت، هحبؾجِ، ًبؾب، ثطإ ؾٌزٌس4ُآهطٗىب

 قسُ اؾت.
 

 پاساهتشّإ تلح٘ح اتوؼفشٕ هٌطقٔ هَسد هطالعِ -1خذٍل 

   (%)L  L  Surface relative humidity   قْط هؿ٘ط ٍ گصض هبَّاضُ

 58 37/1 81/0 89/0 ثؿتبى آثبز 168-034

 37 38/1 81/0 89/0 ثٌبة

 42 39/1 82/0 89/0 تجطٗع

 34 33/1 78/0 90/0 هطاهِ

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 
 

 گطزٗس.ثبظٗبثٖ ٍ هحبؾجِ 8ثبًسٕ، زهبٕ ؾطو زض تهَٗط لٌسؾت حبل ثب اؾتفبزُ اظ زٍ الگَضٗتن هكَْض ته

 

                                                      
1- Top of atmospheric spectral radiance 

2- Brightness Temperature (BT) 
3- Atmospheric Correction Parameter Calculator 

4- National Aeronautics And Space Administration 
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 (Split Windowالگَسٗتن پٌدشُ هدضا )

ٖ   الگَضٗتنٗىٖ اظ  وٌدس )اثطاّ٘ودٖ ّدطٍٕ ٍ     ّبٕ چٌسثبًسٕ اؾت وِ زهبٕ ؾطو ظه٘ي ضا ثب زلت ثبلاٖٗ هحبؾدجِ هد

( ثطإ هحبؾدجٔ زهدبٕ   5117-5113: 1975، 1(. اٗي الگَضٗتن اثتسا زض پػٍّف)هه ه٘ل٘ي59-76: 1395ّوىبضاى، 

پ٘كٌْبز قس وِ ً٘بظ ثدِ ّ٘چگًَدِ اطلاؾدبه     TIRوبضگ٘طٕ رصة اتوؿفطٕ هرتلف زض زٍ ثبًس ّب ثب ثِ ؾطو ال٘بًَؼ

ّدن اؾدتفبزُ    LSTّب ثطإ هحبؾدجٔ   اٗي الگَضٗتن 1980پطٍفبٗل اتوؿفطٕ زض ظهبى گصض هبَّاضُ ًساقت. اٍاذط زّٔ 

ودِ ثطاؾدبؼ ؾدبذتبض ضٗبضدٖ پ٘كٌْبزقدسُ زض پدػٍّف )ؾدَثطٌَٗ ٍ         SWّدبٕ   تدطٗي الگدَضٗتن   قسًس. ٗىٖ اظ هْن

ّدبٕ  ( ثط ضٍٕ ؾدٌزٌسُ 806-809: 2008ثَزُ ٍ زض پػٍّف )ذ٘وٌعهًَع ٍ ؾَثطٌَٗ، ( 163-162: 1997، 2ّوىبضاى

ّبٕ هتؿسز زٗگطٕ ً٘ع اؾتفبزُ قسُ اؾت، زض پػٍّف حبضط ً٘ع هَضز اؾتفبزُ لدطاض   هرتلف اؾوبل قسُ ٍ زض پػٍّف

اؾدت،  هرتلفٖهؿ٘بضّبٕوِ زاضإ .Error! Reference source not foundاٗي هٌػَض اظ ضاثطِ گطفت وِ ثِ

 (.19-1: 2018، 3قس )ضًٍگبلٖ ٍ ّوىبضاىاؾتفبزُ
 

(4) 
LST= TB10 +C1(TB10 – TB11) + C2(TB10 – TB11)2 + C0 + (C3+C4W) + (1- m)      (C5 C6W) Δm 

 

ّدبٕ حبثدت    ث٘دبًگط ضدطٗت   C6تدب   C0وِ ثبقس. زض حبلٖ ( هKٖظه٘ي ثطحؿت)ث٘بًگط زهبٕ ؾطو  LSTزض اٗي ضاثطِ 

ِ    الگَضٗتن پٌزطٓ هزعا ّؿتٌس وِ ثب قجِ٘ ، 5ردسٍل  زؾدت آهسًدس   ؾبظٕ اؾساز هرتلف اظ قطاٗط اتوؿدفط ٍ ؾدطو ثد

 !Error( ودِ ثدب اؾدتفبزُ اظ ضاثطدِ     Kثطحؿدت)  11ٍ  10ث٘بًگط زهدبٕ ضٍقدٌبٖٗ ثبًدس     TB10  ٍTB11ّوچٌ٘ي 

Reference source not found.  ِآٗس.  زؾت هٖثW     ٖ ثبقدس ودِ ثدب     ث٘بًگط غطف٘دت ثردبض آة اتوؿدفطٕ هد

اذدتلاف زض   Δmه٘بًگ٘ي ٍ  mآٗس.  ت هٖزؾثِ .Error! Reference source not foundاؾتفبزُ اظ ضاثطِ 

 .Error! Reference source not foundاؾت وِ اظ ططٗك ضاثطدِ   11ٍ  10هٌسٕ ؾطحٖ ثبًسّبٕ گؿ٘ل

 ثبقٌس. لبثل هحبؾجِ هٖ .Error! Reference source not foundٍ ضاثطِ 

 
 پٌدشُ هدضاضشاٗة ثاتت الگَسٗتن  -1خذٍل 

Constant C0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 

Value 268/2- 378/1 183/0 300/54 238/2- 200/129 400/16 

 (2018هٌجؽ: ضًٍگبلٖ ٍ ّوىبضاى، )

 

نَضه رساگبًِ ثبقس وِ ثِ ( ٗىٖ اظ پبضاهتطّبٕ هْن زض هحبؾجٔ زهبٕ ؾطو ظه٘ي هLSEٖهٌسٕ ؾطو ظه٘ي)گؿ٘ل

( ٍ پَقدف  Ԑsهٌدسٕ ذدبن)  قسٓ گؿ٘لثب اؾتفبزُ اظ همبزٗط اضائِ 8لٌسؾت  TIRSثطإ ّط زٍ ثبًس حطاضتٖ ؾٌزٌسٓ 

ِ  .Error! Reference source not foundتؿ٘د٘ي ٍ ثطاؾدبؼ    6ردسٍل  ( طجدك  Ԑvگ٘دبّٖ)  آهدس   زؾدت  ثد

 (.1-19: 2018)ضًٍگبلٖ ٍ ّوىبضاى، 
 

  44ٍ  44هٌذٕ خاک ٍ پَؿؾ گ٘اّٖ تشإ تاًذ هقادٗش گؼ٘ل -6خذٍل 
Band11 Band10 Emissivity 
977/0 971/0 Ԑs 

                                                      
1- Mcmillin 

2- Sobrino et al 

3- Rongali et al 
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989/0 987/0 Ԑv 

 (2018هٌجؽ: ضًٍگبلٖ ٍ ّوىبضاى، )

 

(5)                       L E     ( -F C)    F C 

 

 تشآٍسد دهإ سٍؿٌاٖٗ

ٖ  زؾتزهبٕ ثِ ٖ    آهسُ اظ ظه٘ي زض اضتفبؼ هبَّاضُ، زهبٕ ضٍقٌبٖٗ ًبه٘دسُ هد -2367: 1999، 1قدَز )وید٘ي ٍ ودبضً٘ل

نَضه رساگبًِ ٍ ثدب اؾدتفبزُ اظ حبثدت حطاضتدٖ هَردَز زض      تَاى ثِ ضا هٖ 11ٍ  10ّبٕ ثبًسّبٕ حطاضتٖ  زازُ(. 2393

 Error! Referenceودطز ودِ ثدب اؾدتفبزُ اظ     ( تجدسٗل BTفبٗل هتبزٗتب اظ ط٘ف زضذكٌسگٖ ثِ زهبٕ ضٍقٌبٖٗ)

source not found. ٖ(.375-393: 1401قَز )ؾبثسٌٖٗ ٍ ّوىبضاى،  هحبؾجِ ه 

(6)                              
K 

ln(
K 
L 
  )

 

حبثدت ثبًدسّبٕ    K1  ٍK2گدطزز،   زهبٕ تبثكٖ ثِ ولَٗي اؾت وِ ثط ضٍٕ ؾطو ؾٌزٌسُ حجت هٖ  Tsenزض اٗي ضاثطِ

ٖ ( اؾدترطاد Header Fileوِ اظ فبٗل هطرؽ) 3رسٍل حطاضتٖ ّؿتٌس  تدبثف ط٘فدٖ زضٗدبفتٖ      L(Lsen)گدطزز ٍ   هد

 ثبقس. هٖ (W/m /sr/μm)ؾٌزٌسُ زض ٍاحس

 

 تشآٍسد ػتَى تخاس آب

   ٖ  !Errorوٌدس ودِ ثدب اؾدتفبزُ اظ      ؾتَى ثربض آة زض ثْجَز زلت ٍ ثبظٗبثٖ زهبٕ ؾطو ظه٘ي ًمف هْودٖ اٗفدب هد

Reference source not found. (.413: 2016، 2هحبؾجِ اؾت )اٗؿبٗب ًسٍؾٖ ٍ آٍزاى لبثل 

(7)                          Wi     98        6  8 e p (
 7  7 (  - 7   5)

  7   (  - 7   5)
)   H      679 

 وِ زض اٗي ضاثطِ:

Wi  ،ثربض آة اتوؿفطT0 (زهبٕ َّإ ًعزٗه ؾطو ظه٘ي ثطحؿتK ٍ )RH ٖثبقس. ضطَثت ًؿجٖ ثطحؿت زضنس ه 

 

 11ٍ  10ثبًسّبٕ هٌسٕ ؾطحٖ ( زض گؿ٘لΔmٍ اذتلاف)( mه٘بًگ٘ي)

هٌسٕ ؾطو ظه٘ي ثطإ ّط ٗه اظ ثبًدسّبٕ حطاضتدٖ، زض اٗدي هطحلدِ ثدِ هحبؾدجٔ ه٘دبًگ٘ي ٍ        ثؿس اظ هحبؾجٔ گؿ٘ل

 .Error! Reference source not foundزّ٘ن وِ ثطاؾبؼ  هٌسٕ ثبًسّبٕ حطاضتٖ ازاهِ هٖاذتلاف گؿ٘ل

 ٍError! Reference source not found. ٖ(.1-19: 2018ثبقس )ضًٍگبلٖ ٍ ّوىبضاى،  لبثل هحبؾجِ ه 

(8  )                m   
Ԑ   Ԑ  

 
 

(9     )          m   Ԑ  -Ԑ   

 

 Splitثدطإ الگدَضٗتن    .Error! Reference source not foundآٍضزى پبضاهتطّدبٕ هَردَز زض   زؾدت ثب ثِ

Window ِآٗس. زؾت هٖزهبٕ ؾطو ظه٘ي ث 

 

                                                      
1- Qin & Karnieli 
2- Isaya Ndossi & Avdan 
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 اعتثاسػٌدٖ دهإ ػطح صه٘ي

ّبٕ اذ٘ط چٌدسٗي   ثطاًگ٘ع ثَزُ ٍ زض زِّ إ اهلت چبلف ّبٕ هبَّاضُ اضظٗبثٖ زلت ٍ اؾتجبضؾٌزٖ زهبٕ حبنل اظ زازُ

وبضگ٘طٕ ّط ًَؼ اطلاؾبه  ّبٕ حطاضتٖ گؿتطـ زازُ قسُ اؾت اهب لاظهٔ ثِ ضٗتن ثطإ ثبظٗبثٖ زهبٕ ؾطو اظ زازُالگَ

(  ثٌدبثطاٗي اؾتجبضؾدٌزٖ   79-98: 1399هَضَؾٖ، آگبّٖ اظ ه٘عاى نحت ٍ زضؾتٖ آى اؾت )پطّ٘عوبض ٍ ّوىدبضاى،  

: 1398ضؾس )زضٍٗكٖ ٍ ّوىبضاى،  ًػط هٖثِ زهبٕ ؾطو ظه٘ي ثِ ذبطط لعٍم زلت آى زض وبضثطزّبٕ هرتلف ضطٍضٕ

ّدبٕ  قسُ، اثتسا اًدساظٓ پ٘ىؿدل ٍ تؿدساز ؾدطط ٍ ؾدتَى     (. زض پػٍّف حبضط ثطإ اؾتجبضؾٌزٖ زهبٕ ثبظٗبث35-17ٖ

ًؿجت ثِ ّن هٌطجك « Envi»افعاض ثب اؾتفبزُ اظ ًطم 3ثب تهبٍٗط زهبٕ ؾطو ظه٘ي هبَّاضُ ؾٌتٌ٘ل  8تهبٍٗط لٌسؾت 

اؾتجبضؾدٌزٖ ندَضه     «TerrSet»افدعاض ؾتفبزُ اظ تحل٘دل ضگطؾدَ٘ى ٍ ضدطٗت ّوجؿدتگٖ زض ًدطم     قسًس. ؾپؽ ثب ا

 پصٗطفت.

 آؿکاسػاصٕ آًَهالٖ حشاستٖ ػطح صه٘ي

ِ         ثطإ آقىبضؾبظٕ آًَهبلٖ ؾٌدَاى زهدبٕ هكدبّساتٖ زض لحػدٔ     ّدبٕ حطاضتدٖ، اثتدسا تهدَٗط زهدبٕ ؾدطو ظهد٘ي ثد

زهب تَل٘س ؾپؽ اؾتجبضؾٌزٖ گطزٗس. ثسْٖٗ اؾت زهدبٕ هكدبّساتٖ    تهَٗطثطزاضٕ ثب اؾتفبزُ اظ زٍ الگَضٗتن هحبؾجٔ

ثبقس ٍ  قسُ ٍ گطهبٕ زاذلٖ ظه٘ي هٖحبنل، تطو٘جٖ اظ تكؿكبه ذَضق٘سٕ زضٗبفتٖ، همساض تبثف ذَضق٘سٕ رصة

 ٖ قدَز   لدصا    زض هٌبطمٖ وِ زهبٕ زاذلٖ ؾطو ظه٘ي ث٘كتط اؾت، ثبؾج تي٘٘طاه ه٘ط ؾبزٕ زهبٕ ؾطو ظه٘ي ً٘ع هد

احط رصة ٍ تكؿكبه ذَضق٘سٕ ضا اظ زهبٕ هكبّساتٖ حصف ٍ ٗب ثدِ حدسالل ضؾدبًس ٍ ثدِ آًَهدبلٖ حطاضتدٖ        ثبٗؿتٖ

قدسُ زض ّدط   ضؾبًسى احدط تكؿكدبه ذَضقد٘سٕ زضٗدبفتٖ ٍ ردصة     ٍالؿٖ ؾطو ظه٘ي ضؾ٘س. زض ازاهِ ثطإ ثِ حسالل

َاظى اًطغٕ زض ؾطو ظه٘ي ودِ  رْت آقىبضؾبظٕ آًَهبلٖ حطاضتٖ ؾطو ظه٘ي اظ الگَضٗتن ت« LST»پ٘ىؿل اظ تهَٗط 

 (.1)قس) ثِ الگَضٗتن ؾجبل هؿطٍف اؾت، اؾتفبزُ 
 

 ّإ گشهاٖٗ حاكل اص الگَسٗتن تَاصى اًشطٕ دس ػطح صه٘ي )ػثال(هحاػثٔ خشٗاى

ظٗطهسل هرتلف تكى٘ل قسُ اؾت ٍ لبزض اؾت هتي٘طّدب   25ثبقس وِ اظ  ّبٕ وبضثطزٕ هٖ الگَضٗتن ؾجبل ٗىٖ اظ هسل

قدىل   1)(. 213-239: 1998، 1وٌس )ثبؾت٘بًؿدي ٍ ّوىدبضاى  ّبٕ اًطغٕ هرتلف ضا زض ؾطو ظه٘ي هحبؾجٍِ رطٗبى

 زّس. هٖؾوَهٖ اٗي الگَضٗتن ضا ًكبى

(1)  n  H G     

رطٗبى گطهبٕ هحؿَؼ ه٘دبى   H(، W/m2)تكؿكؿبه ذبلم زضٗبفتٖ تَؾط ؾطو ظه٘ي ثطحؿت  Rnزض ضاثطٔ فَق 

ِ    ETλ(، W/m2)ي اتوؿفط ثطحؿت ؾطو ظه٘ي ٍ لاٗٔ پبٗ٘ ؾلدت  همساض رطٗبى گطهبٕ ًْبى هبث٘ي ؾدطو ٍ اتوؿدفط ثد

ِ   ث٘بًگط رطٗبى گطهبٖٗ هبث٘ي لاِٗ Gٍ  (W/m2)ؾول تجر٘ط ثطحؿت  ؾجدبضتٖ اًدطغٕ ذدبلم    ّبٕ هرتلف ذبن ٗدب ثد

ضا ثدسٍى    E  ،Hتَاى  ٍَّاٖٗ هكبثِ هّٖبٕ آة اؾت. ثطإ هٌبطمٖ ثب ٍٗػگٖ (W/m2)قسُ ثِ ظه٘ي ثطحؿت ّساٗت

ّدبٕ زاذدل    ثبقس. پسٗسُ ّبٕ زهبٖٗ هٖ پبضاهتط هؤحط زض تؿ٘٘ي زهبٕ ؾطو ٍ ًبٌّزبضٕ Gتي٘٘ط زضًػطگطفت  ثٌبثطاٗي 

ِ  نَضه ضؾبًبٕ حطاضتٖ ؾول هٖ ظه٘ي ثِ -ّدبٕ ًعزٗده ؾدطو ظهد٘ي اًتمدبل      وٌٌس ٍ اًطغٕ ّؿتٔ هطوعٕ ضا ثِ لاٗد

 ثطإ تَن٘ف آى اؾتفبزُ ًوَز. 2)ظ تَاى ا زٌّس وِ هٖ هٖ

                                                      
1- Bastiaanssen et al 
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(2)  (K  )   A 

-همساض گطهدبٕ اًتمدبل   Aٍ  (W/(m.k))ضطٗت ضؾبًف حطاضتٖ زاذل ظه٘ي ثطحؿت  K( ٍ Kزهب ثطحؿت) T (2)زض 

ّبٕ ف٘عٗىدٖ ٍ قد٘و٘بٖٗ هدَاز ٍ     ثبقس. ضطٗت ضؾبًف حطاضتٖ زاذل ظه٘ي ٍاثؿتِ ثِ ٍٗػگٖ ( هWٖٗبفتِ ثطحؿت )

ّب ٍ رطٗبى ّوطفت هَاز هبٗؽ زاذل ظهد٘ي زض   ؾٌَاى هخبل ضطٗت ترلرل ؾٌگزٌّسٓ آى اؾت. ثِتكى٘لّبٕ  ؾٌگ

ِ  109-118: 2004، 1تؿ٘٘ي ضطٗت ضؾبًف حطاضتٖ تأح٘طگصاض ّؿدتٌس )اٗىدؽ ٍ ّوىدبضاى    طدَض ولدٖ   (  ثٌدبثطاٗي ثد

ّدب ٍ رطٗدبى    ضتٖ هدَاز ٍ ؾدٌگ  گفت اًتمبل حطاضه زاذل ظه٘ي ثِ ؾطو ظه٘ي، ٍاثؿتِ ثِ ه٘عاى ضؾبًف حطاتَاى هٖ

ٕ  ثبقس. ّوچٌ٘ي الگَضٗتن ؾدجبل لدبزض اؾدت رطٗدبى     ّوطفتٖ هَاز هبٗؽ )هبًٌس آة( زاذل ظه٘ي هٖ ّدبٕ   ّدبٕ اًدطغ

ندَضه  رعء تبثف زٗگط ثِؾٌَاى هزوَؼ ؾِتَاى ثِ ضا هٖ 1)ؾجبضتٖ وٌس. ثِگطهبٖٗ هرتلف ضا زض ؾطو ظه٘ي هحبؾجِ

 (.2-238: 2014، 2وطز )ضٗكتط ٍ قلاپفطث٘بى 3)

(3)  n    olar  atm   urface 

هدَد    تبثف طَل Ratm، (3-0.3   )قسٓ ذَضق٘سٕ تَؾط ؾطو زض طَل هَد وَتبُ تبثف رصة Rsolarوِ زض آى 

قسُ اظ ؾطو ثِ رَ ظه٘ي اؾت. زض ازاهِ تبثف ؾبطؽ Rsurfaceقسُ اظ رَ ًؿجت ثِ ؾطو ٍ ؾبطؽ (14-3   ) ثلٌس

 ثِ ّوطاُ پبضاهتطّبٕ آى ث٘بى قسُ اؾت.  3)رعٗ٘به ث٘كتطٕ اظ ًحَٓ هحبؾجٔ 

ِ  (4)نَضه  تَاًس ثِ هٖقسٓ ذَضق٘سٕ تَؾط ؾطو ظه٘ي تبثف رصة -2: 2014گدطزز )ضٗكدتط ٍ قدلاپفط،    هحبؾدج

238.) 

(4)        ∫ *   ( )+Eg( )d 
  5μm

   μm

 

تكؿكؽ ولٖ ثدط ضٍٕ ؾدطو    𝐸𝑔 (𝜆)قسُ ٍ { وؿطٕ اظ تبثف رصة𝜌(𝜆) -1اًؿىبؼ ؾطو ظه٘ي، } 𝜌(𝜆)وِ زض آى 

-238: 2014اؾدت )ضٗكدتط ٍ قدلاپفط،     لبثل هحبؾجِ (5)نَضه وِ اظ ضٍٕ آلج٘سٍ ؾطو ثِ (W/m2)ظه٘ي ثطحؿت 

2.) 

(5) Eg ∫ Eg( )d 
  5μm

   μm

 

 (.2-238: 2014گطزز )ضٗكتط ٍ قلاپفط،  هحبؾجِ هٖ (6)نَضه قسُ اظ ؾطو ثِ رَ ظه٘ي ثِّوچٌ٘ي تبثف ؾبطؽ

(6)            s    s
  

اؾدت.   (K)زهبٕ ؾطو ثطحؿدت  TSٍ  (8W/m2/K4-10×5.67)ثَلتعهي -حبثت اؾتفبى σهٌسٕ ؾطو، گؿ٘ل 𝜀𝑠وِ 

ًَقتِ قَز )ضٗكتط ٍ قدلاپفط،   (7)نَضه  تَاًس ثِ قسُ اظ رَ ثِ ؾوت ظه٘ي هٖؾبطؽ(  𝑅𝑎𝑡)ّوچٌ٘ي تبثف رَٕ 

2014 :238-2 .) 

(7)              
  

                                                      
1- X.Ou et al 

2- Richter & Schläpfer 
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حبثدت   σ( ٍ Kهتط ثبلاتط اظ ؾدطو ظهد٘ي( ثطحؿدت)    2زهبٕ َّإ ًعزٗه ؾطو ظه٘ي ) Taهٌسٕ َّا، گؿ٘ل 𝜀𝑎وِ  

لبثدل هحبؾدجِ اؾدت )ضٗكدتط ٍ      (8)هٌسٕ َّا اظ ضٍٕ زهبٕ هتَؾط ّدَا ٍ اظ ططٗدك   ثَلتعهي اؾت. گؿ٘ل -اؾتفبى

 (.2-238: 2014قلاپفط، 

(8)               6  e p{ 7 77   
  ( 7    )

 } 

قدسُ اظ ردَ ًؿدجت    )تبثف ؾبطؽ  𝑅𝑎𝑡قسُ تَؾط ؾطو(، )تبثف ذَضق٘سٕ رصة𝑅𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 ّبٕ  ثب هحبؾجٔ وو٘ت

)تكؿكدؿبه ذدبلم زضٗدبفتٖ تَؾدط      𝑅𝑛قسُ اظ ؾطو ثِ رَ ظه٘ي(، همدبزٗط  )تبثف ؾبطؽ 𝑅𝑠𝑢𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒ثِ ؾطو( ٍ 

قدسُ ثدِ   ؾجبضتٖ اًطغٕ ذبلم ّساٗتّبٕ هرتلف ذبن ٗب ثِ گط رطٗبى گطهبٖٗ هبث٘ي لاِٗ)تَن٘فG ؾطو ظه٘ي( ٍ 

 (.2-238: 2014آٗس )ضٗكتط ٍ قلاپفط،  زؾت هٖلبثل هحبؾجِ اؾت( ثِ (9)ظه٘ي وِ زض 

(9) G       n (
 A Im    A I

 A Im
) 

ثبقدس. اٗدي    زٌّسٓ حساوخط همساض پَقف گ٘بّٖ هتطاون هًٖكبى SAVImقبذم پَقف گ٘بّٖ ٍ  SAVIوِ زض آى 

 لبثل هحبؾجِ اؾت. (10)قبذم گ٘بّٖ اظ 

(10)  A I  
( 

85 
    

65 
)   5

( 
85 
  

65 
   5)

 

𝜌650  ٍ𝜌850 ِتطت٘ت اًؿىبؼ زض ثبًسّبٕ لطهع ٍ هبزٍى لطهع ًعزٗه اؾت. ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثط هصوَض زض الگدَضٗتن  ث

( ٍ همدساض  Gقدسُ ثدِ ظهد٘ي)   (، اًطغٕ ذبلم ّدساٗت Rnؾجبل، همساض تكؿكؿبه ذبلم زضٗبفتٖ تَؾط ؾطو ظه٘ي )

 گطزٗس.جِهحبؾ (𝑅𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟قسُ تَؾط ؾطو )تبثف ذَضق٘سٕ رصة

 

 

 ؿذُ تا اػتفادُ اص دهإ هـاّذاتٖ ٍ الگَسٗتن ػثالتَل٘ذ هذل حشاستٖ تعذٗل

ِ  قسُ، ثب تطو٘ت رطٗبىرْت هحبؾجٔ هسل حطاضتٖ تؿسٗل ّدبٕ  ّبٕ گطهبٖٗ ٍ حطاضتٖ حبنل اظ ضٍـ ؾجبل ثدب ًمكد

ِ  حطاضتٖ ؾطو، ًمكٔ حطاضتٖ تؿسٗل  Error! Referenceؾٌدَاى ٗده هدسل حطاضتدٖ تؿطٗدف گطزٗدس.       قدسُ ثد

source not found. اٗي هسل حطاضتٖ ؾَاهل تي٘٘ط حطاضه اظ پ٘ىؿلٖ ثِ پ٘ىؿل زٗگط ضا هسل وطزُ ٍ اظ ٗده ،-

طفتِ قسُ وِ احطاه ق٘ت، رْدت  ططف، زض هحبؾجٔ آى همساض اًؿىبؼ تهح٘و تَپَگطافٖ ٍ اتوؿفطٕ ؾطو زض ًػط گ

ّدبٕ الگدَضٗتن تدَاظى اًدطغٕ زض ؾدطو ظهد٘ي        ق٘ت ٍ ه٘طُ زض آى زٗسُ قسُ اؾت ٍ اظ ططف زٗگط ثب هحبؾجٔ الوبى

( ٍ Gقدسُ ثدِ ظهد٘ي)   (، اًطغٕ ذبلم ّساٗتRn)ؾجبل(، ًػ٘ط: همساض تكؿكؿبه ذبلم زضٗبفتٖ تَؾط ؾطو ظه٘ي )

( هسل حطاضتٖ حبنل زض احط اٗي ؾَاهل تؿسٗل گطزٗس. ضًٍدس  Rsolarقسٓ ذَضق٘سٕ تَؾط ؾطو )همساض تبثف رصة

ّب، فهل هكتطن ثد٘ي حدساوخط همدساض زهدبٕ هكدبّساتٖ ؾدطو        نَضه ثَزُ اؾت وِ زض تطو٘ت اٗي لاِٗوبض ثِ اٗي

    ٖ ثبقدس ٍ زض  )زهبٕ هكبّساتٖ ؾطو ظه٘ي هؿوَلاً ًبقٖ اظ تطو٘ت تكؿكؿبه ذَضق٘سٕ ٍ گطهدبٕ زاذلدٖ ظهد٘ي هد

قدَز  ثٌدبثطاٗي   ِ زهبٕ زاذلٖ ؾطو ظه٘ي ث٘كتط اؾت، ثبؾج تي٘٘طاه ه٘ط ؾبزٕ زهبٕ ؾطو ظه٘ي ً٘ع هٖهٌبطمٖ و

ّدبٕ  گطاز هلان ًبٌّزبضٕ زهبٖٗ تؿ٘٘ي گطزٗس( ٍ حسالل همدساض رطٗدبى   زضرِ ؾبًتٖ 40زض اٗي پػٍّف زهبٕ ثبلإ

ه٘دبًگ٘ي تهدَٗط( زض ًػدط گطفتدِ قدس.       ّبٕ زاضإ همبزٗط ووتط اظ گطهبٖٗ ٍ رصثٖ حبنل اظ الگَضٗتن ؾجبل )پ٘ىؿل

ّدبٕ گطهدبٖٗ ٍ   ثبقس، ؾؿٖ ثط اٗي قس وِ احدط رطٗدبى   گطهبٖٗ هٖ چَى ّسف تؿ٘٘ي هٌبطك هؿتؿس ثطإ اًطغٕ ظه٘ي
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حدسالل     .Error! Reference source not foundرصثٖ ًبقٖ اظ ًَض ذَضقد٘س زض تؿ٘د٘ي اٗدي هٌدبطك زض     

 ٍ اًفؿبلاه گطهبٕ زضٍى ظه٘ي ثبقس.   همساض ثَزُ تب آًَهبلٖ حطاضتٖ ؾطحٖ تٌْب ًبقٖ اظ فؿل 

(20             )(LST > 40°c) & (RN < Mean) & (G < Mean) & (Rsolar < Mean) 

 

 ّا ٍ تحثٗافتِ

 تشسػٖ دهإ ػطح هٌطقِ

إ ٍ  ّبٕ تؿبزل اًطغٕ زض ؾطو ظه٘ي زض هم٘بؼ هٌطمِ ّبٕ هْن زض هطبلؿٔ هسل زهبٕ ؾطو ظه٘ي، اظ رولِ قبذم

ٖ    375: 1401رْبًٖ اؾت )ؾبثسٌٖٗ ٍ ّوىبضاى،  هىدبًٖ چگدًَگٖ    -(. آگبّٖ اظ زهبٕ ؾطو ظهد٘ي، تي٘٘دطاه ظهدبً

ضٍ ووده فطاٍاًدٖ ثدِ ط٘دف     (  اظ اٗدي 15: 2013، 1ؾدبظز )لدٖ ٍ ّوىدبضاى    تطاظهٌسٕ اًطغٕ ؾطو ظه٘ي ضا آقىبض هٖ

ٍؾ٘ؿٖ اظ هؿبئل هطتجط ثب ؾلَم ظه٘ي ًػ٘ط: الل٘ن قْطٕ، تي٘٘طاه رْبًٖ هح٘طٖ ٍ ثطضؾٖ تؿبهلاه اًؿبى ٍ هح٘ط 

ٖ 154: 1396وٌس )اوجطٕ ٍ ّوىبضاى،  هٖ  ـ  (. اٗي اهط اٗزبة هد ّدبٕ ؾلودٖ )الگدَضٗتن( ودِ اهىدبى       وٌدس ودِ اظ ضٍ

ّبٕ ؾلَم ظهد٘ي ضا   وٌس، اؾتفبزُ وٌ٘ن تب ثتَاً٘ن تحم٘مبه ٍ پطٍغُ طو ظه٘ي ضا فطاّن هٖهحبؾجٔ زهبٕ ّط ًمطِ اظ ؾ

 (.173: 1395ظازُ ٍ ّوىبضاى،  زض ضاثطِ ثب زهبٕ ؾطو ظه٘ي اًزبم زّ٘ن )ف٘يٖ

گطهبٖٗ ؾطحٖ ثب تطو٘دت زهدبٕ هكدبّساتٖ ؾدطو ٍ      ّسف انلٖ اٗي پػٍّف، قٌبؾبٖٗ هٌبطك هؿتؿس هٌبثؽ ظه٘ي

ًدطغٕ حبندل اظ ضٍـ ؾدجبل زض هحدسٍزٓ اطدطاف ودَُ آتكفكدبًٖ ؾدٌْس ثدَز. ثدطإ اٗدي هٌػدَض، اظ             ّبٕ ارطٗبى

ّبٕ هتؿسزٕ هَضز اضظٗبثٖ لطاضگطفتِ ٍ ثب تَرِ   ؾَثطٌَٗ ٍ پٌزطُ هزعا وِ زض پػٍّف –ثبًسٕ ر٘وعّبٕ ته الگَضٗتن

اًدس، اؾدتفبزُ قدس. اظ رولدِ اٗدي       تِثِ زلتٖ وِ زض ثطآٍضز زهبٕ ؾطو ظه٘ي زاقتٌس هَضز تَنِ٘ ٍ پ٘كٌْبز لطاضگطف

 .اقبضُ وطز 1398ٍ پػٍّف آضٍٗي زض ؾبل  2001زض ؾبل  2ثِ پػٍّف زَـ ٍ ّوىبضاىتَاى  تحم٘مبه هٖ

آهسُ زؾتثبًسٕ ٍ پٌزطُ هزعا ٍ ّوچٌ٘ي زهبٕ ؾطو ثِّبٕ ته ّبٕ زهبٕ ؾطو ظه٘ي ثطآٍضزقسُ اظ الگَضٗتن ًمكِ

 اضائِ قسُ اؾت. 4قىل زض  3اظ هبَّاضُ ؾٌتٌ٘ل 
 

  

  
                                                      
1- Li et al 

2 - Dash et al 
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 )الف( )ة(

 
 )د(

 

تاًذٕ، ب(سٍؽ الگَسٗتن پٌدشُ هدضا، ج( دهإ ًقـْٔ دهإ ػطح صه٘ي دس هٌطقٔ هَسد هطالعِ، ال (سٍؽ الگَسٗتن ت  -1ؿکل 

 1حاكل اص هاَّاسُ ػٌتٌ٘ل

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 

 

 «:LST»تَصٗع هکاًٖ

، ؾتَى ثردبض  NDVIزل٘ل اؾتفبزُ اظ هؿ٘بضّبٖٗ هبًٌس: قبذم (، ث1395ِظازُ ٍ ّوىبضاى) ثب اؾتٌبز ثِ پػٍّف ف٘يٖ

گفت هٌبطمٖ ودِ  تَاىّبٕ شوطقسُ، هٖ آة ٍ وؿط پَقف گ٘بّٖ زض ثطآٍضز زهبٕ ؾطو ظه٘ي ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتن

تطٗي زهب ٍ هٌبطك فبلس پَقف گ٘بّٖ هؿودَلاً ثدبلاتطٗي    زاضإ پَقف گ٘بّٖ هتطاون ٍ پَق٘سُ اظ آة ّؿتٌس، پبٗ٘ي

ّدبٕ آهدبضٕ اضتجدب      ( ثب اؾتفبزُ اظ تحل٘دل 1397قًَس. الجتِ زض پػٍّف حوعُ ٍ ّوىبضاى) همساض زهبٖٗ ضا قبهل هٖ

افٖ اظ رولِ اضتفبؼ، ق٘ت ٍ رْت ق٘ت ٍ ؾبهل پَقف گ٘بّٖ ثطضؾٖ قسُ ٍ ث٘ي زهبٕ ؾطو ظه٘ي ثب ؾَاهل تَپَگط

ؾدبظٕ زهدبٕ    ًت٘زِ اضتجب  هؿىَؼ ث٘ي اضتفبؼ ثب زهبٕ ؾطو ٍ تأح٘طگصاضٕ پبضاهتطّبٕ ق٘ت ٍ رْت ق٘ت زض هسل

ي ( زض رٌَة چ٘ي اًزبم قسُ اؾت، ضاثطدٔ ثد٘  2005)1زاز. زض پػٍّف زٗگطٕ وِ تَؾط ظٗبئَ ٍ هَزىؾطو ضا ًكبى

تي٘٘طاه وبضثطٕ اضاضٖ ٍ الگَٕ تَظٗؽ زهبٕ ؾطو ظه٘ي هَضز هطبلؿِ لطاضگطفت. ًتبٗذ ث٘دبًگط آى ثدَز ودِ زهبّدبٕ     

ث٘كتط زض هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ ثب الگَٗى تَظٗؽ قسُ ثَزًس وِ ضاثطٔ هؿتم٘ن ثب تَظٗؽ الگَٕ پَقف اضاضى زاقتٌس. ثط 

                                                      
1 - Xiao & Moody 
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ٍ حدساوخط  ، الف(، حسالل 4قىل ثبًسٕ)ّبٕ ًْبٖٗ حبنل اظ الگَضٗتن ته ، زض ًمك7ِرسٍل ّو٘ي اؾبؼ ثب تَرِ ثِ 

ِ  تطت٘ت ثطاؾبؼ زازُإ ثِ زهبٕ ؾطو ظه٘ي زض ظهبى أذص تهَٗط هبَّاضُ زؾدت  ّبٕ َّاقٌبؾٖ قْط هطاهِ ٍ تجطٗع ثد

قدسُ  ّبٕ ًْبٖٗ اؾترطادزضرٔ ؾلؿَ٘ؼ ثطآٍضز قسُ اؾت. ثطضؾٖ ثهطٕ ًمكٔ 40/66ٍ  96/19آهسُ اؾت وِ ث٘ي 

ّبٕ َّاقٌبؾٖ هطثَ  ثِ  ثطإ توبهٖ قْطّب ثب تَرِ ثِ زازُّب  زّس وِ ؾطزتطٗي پ٘ىؿلهٖثبًسٕ، ًكبىضٍـ تهثِ

 ّب ) آى

( ٍ ثب زضًػطگطفتي تَپَگطافٖ هٌطمٔ هطثَ  ثِ اضتفبؾبه ثبلا، هٌبطك زاضإ پَقف گ٘دبّٖ ٍ ثطذدٖ هٌدبطك    2رسٍل 

 ّب هطثَ  ثِ اضتفبؾبه پبٗ٘ي ٍ هٌبطك ؾبضٕ اظ پَقف گ٘بّٖ اؾت.   تطٗي پ٘ىؿل ثبقس. ّوچٌ٘ي گطم ؾبذت هٖاًؿبى

، 7ردسٍل  ، ة( ٍ 4قدىل  اظ اٗدي الگدَضٗتن )   ّدبٕ ًْدبٖٗ حبندل    هزعا زض ًمكِثطآٍضزّبٕ حبنل اظ الگَضٗتن پٌزطُ

ٖ ّبٕ َّاقٌبؾٖ ّط چْبض قْط ًكدبى  سالل ٍ حساوخط ثؿ٘بض ًعزٗىٖ ضا ثطاؾبؼ زازُهمبزٗط ح ِ  هد طدَضٕ ودِ   زّدس ثد

هٌبطك زاضإ پَقف گ٘بّٖ، اضتفبؾبه ثبلا ٍ هٌدبطك پَقد٘سُ اظ آة زاضإ حدسالل زهدب ٍ هٌدبطك ؾدبضٕ اظ پَقدف        

 ثبقٌس. گ٘بّٖ ٍ اضتفبؾبه ون زاضإ حساوخط زهب هٖ
 

 1ؿذُ تَػط الگَسٗتن پٌدشُ هدضا ٍ دهإ ػطح هاَّاسُ ػٌت٘ل هقاٗؼٔ حذاقل ٍ حذاکثش دها ت٘ي هقادٗش تاصٗاتٖ -7خذٍل 

 الگَضٗتن قْط

 پٌزطُ هزعا ته ثبًسٕ

 (C°حساوخط زهب) (C°حسالل زهب) (C°حساوخط زهب) (C°حسالل زهب)

 72/56 50/18 16/60 43/20 آثبزثؿتبى

 73/56 51/18 15/60 43/20 ثٌبة

 72/56 50/18 40/66 92/27 تجطٗع

 74/56 52/18 40/59 96/19 هطاهِ

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 

 

ؾٌَاى زهبٕ هكبّساتٖ، تحت تأح٘ط ؾدَاهلٖ هخدل تكؿكدبه ذَضقد٘سٕ زضٗدبفتٖ،      ثسْٖٗ اؾت زهبٕ ؾطو ظه٘ي ثِ

هٌبطمٖ وِ زهدبٕ زاذلدٖ ؾدطو ظهد٘ي ث٘كدتط      قسُ ٍ گطهبٕ زاذلٖ ظه٘ي اؾت ٍ زض همساض تبثف ذَضق٘سٕ رصة

ّبٕ زهبٖٗ( ً٘ع قَز. ثط ّو٘ي اؾبؼ ثدب تَردِ    تَاًس ثبؾج تي٘٘طاه ه٘ط ؾبزٕ زهبٕ ؾطو ظه٘ي )ًبٌّزبضٕ ثبقس هٖ

ؾدبذت ثدب    ّدبٕ اًؿدبى   ثِ تأح٘ط اضتفبؾبه وَُ ؾٌْس زض زهبٕ ؾطحٖ هٌدبطك اطدطاف آى ٍ ٍردَز ؾدَاضو ٍ پسٗدسُ     

تطت٘ت ثبًسٕ ٍ پٌزطُ هزعا ثِ، ثب همبٗؿٔ همبزٗط حسالل ٍ حساوخط زهب ث٘ي الگَضٗتن تهّبٕ هتفبٍه زض هٌطمِ ٍٗػگٖ

تَاى ثِ زلت اٗدي زٍ الگدَضٗتن زض ثدطآٍضز     زؾت آهس. ؾلت اٗي تفبٍه ضا هٖزضرِ ؾلؿَ٘ؼ ثِ 66/2ٍ  71/1اذتلاف 

تلاف حطاضتدٖ زض ٗده هٌطمدِ    تطٗي ؾبهل اذد  زهبٕ ؾطو ظه٘ي ٍ قطاٗط هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ ًؿجت زاز. الجتِ انلٖ

 (. 79-98: 1399ّبٕ هتفبٍه هٌطمِ ثبقس )پطّ٘عوبض ٍ ّوىبضاى،  تَاًس ًبقٖ اظ هَضفَلَغٕ ٍ ٍٗػگٖ هٖ

ّبٕ ثطآٍضز زهبٕ ؾطو ظه٘ي، اظ تحل٘ل ضگطؾدَ٘ى ٍ ضدطٗت   طَض وِ لجلاً شوط قس رْت اضظٗبثٖ زلت الگَضٗتنّوبى

اؾتفبزُ قس. زض اٗي تحل٘دل زهدبٕ ؾدطو هدبَّاضُ      3طو ؾٌتٌ٘ل ّوجؿتگٖ ث٘ي زهبٕ ؾطو ثطآٍضزقسُ ٍ زهبٕ ؾ

ِ ؾٌَاى هتي٘ط هؿتمل ٍ زهبٕ ؾطو ثطآٍضزقسُ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتن تهثِ 3ؾٌتٌ٘ل  ؾٌدَاى  ثبًسٕ ٍ پٌزطُ هزعا ثد

 هؿطفٖ قسًس. ًتبٗذ حبنل اظ اٗي تحل٘ل ) TerrSetافعاض هتي٘ط ٍاثؿتِ زض ًطم

ُ   (، ضطٗت ّوجؿتگٖ ث٘ي زهبٕ ؾطو ثطآٍضزقدسُ ثطاؾدبؼ زازُ  1قىل  ّدبٕ ؾدٌَ٘پت٘ه   ّدبٕ َّاقٌبؾدٖ اٗؿدتگب

ٕ ظهدبى گدصض   ثدطا  3قْطّبٕ ٍالؽ زض هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ ثب زهبٕ ؾطو حبنل اظ ؾٌزٌسٓ حطاضتٖ هبَّاضٓ ؾٌتٌ٘ل 
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ٖ  زٌّسٓ ضاثطٔ هخجت ٍ اًطجبق ًعزٗه ث٘ي اٗي زازُثطآٍضز وطزُ اؾت وِ ًكبى 67/0هبَّاضُ لٌسؾت ضا همساض   -ّدب هد

 ثبقس.
 

 آثبزثؿتبى

  

 ثٌبة

  

 تجطٗع

  

 هطاهِ

  
 )ة( )الف( 

 

ّإ ػٌَ٘پت٘  ؿْشّإ هٌطقٔ هَسد هطالعِ ٍ تشآٍسدؿذُ تشاػاع دادُسگشػَ٘ى ٍ ضشٗة ّوثؼتگٖ ت٘ي تلاٍٗش دهإ ػطح  -1ؿکل 

 تاًذٕ، ب( الگَسٗتن پٌدشُ هدضا؛ ال ( الگَسٗتن ت 1تلاٍٗش دهإ ػطح ػٌتٌ٘ل 

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 
 

 آؿکاسػاصٕ آًَهالٖ حشاستٖ  

ؾطو ظه٘ي ثبقس، ثبٗؿتٖ تهَٗط حطاضتدٖ  وطزى ثطإ ضؾ٘سى ثِ آًَهبلٖ حطاضتٖ وِ ًبقٖ اظ ؾَاهل ظٗطظهٌٖ٘ زض گطم

(. زض 92: 1399وٌٌسٓ ؾطو ظهد٘ي ًطهدبل ًودَز )پطّ٘عودبض ٍ ّوىدبضاى،      وٌٌسُ ٍ ذٌهضا ًؿجت ثِ ؾبٗط ؾَاهل گطم

 ـ پػٍّف ّدبٕ هتفدبٍتٖ ثدطإ اًزدبم اٗدي ودبض ندَضه گطفتدِ اؾدت. زض پدػٍّف و٘بٍضظهمدسم ٍ             ّبٕ هرتلدف ضٍ
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( ثؿس اظ ثطآٍضز زهبٕ ؾطو ظهد٘ي اظ ٗده هدسل حطاضتدٖ ودِ      1399وىبضاى)( ّوچٌ٘ي پطّ٘عوبض ٍ 1394ّّوىبضاى)

  ِ گطزٗدس، ثدطإ   هسل ذطٖ ثَز ٍ ضطاٗت هزَْل اٗي هسل ً٘ع ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ؾطقىٌٖ ووتطٗي هطثؿدبه هحبؾدج

ثؽ تؿسٗل احطاه ؾَاهلٖ هخل ًَض ذَضق٘س، ضطٗت افت هح٘ط، تجر٘ط ٍ تؿطق اؾتفبزُ قس تب تأح٘ط ؾَاهدل ه٘دط اظ هٌدب   

ٖ  گطهبٖٗ اظ ًمكٔ زهبٕ ؾطو ظه٘ي ونظه٘ي ّدبٕ حطاضتدٖ    قسُ ٍ ثِ حسالل هوىي ثطؾس ٍ زض ًت٘زِ ثتَاًٌدس آًَهدبل

گطهبٖٗ ضا قٌبؾبٖٗ وٌٌس. زض پػٍّف حبضط ً٘ع ثب تَرِ ثِ ضٍـ هَضز اؾتفبزُ، ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ ًبقٖ اظ هٌبثؽ ظه٘ي

َپَگطافٖ تهبٍٗط لٌسؾت ثب اؾتفبزُ اظ هسل ضلَهٖ اضتفدبؾٖ ٍ  ّبٕ اٍل٘ٔ تهح٘و ت اٗي ّسف ٗىٖ اظ هْوتطٗي پطزاظـ

طدَض  ضؾبًسى احطاه ًبقٖ اظ تَپَگطافٖ هٌطمِ ٍ ّوبىافعاض اضِزاؼ ٍ ثب افعًٍِ اَتىَض رْت ثِ حسالل هكتمبه آى زض ًطم

بثف ذَضقد٘س  ّبٕ حطاضتٖ حبنل اظ الگَضٗتن ؾجبل رْت تؿسٗل احطاه ًبقٖ اظ توِ لجلا شوطقسُ اؾتفبزُ اظ رطٗبى

 ثطضٍٕ ؾطو ظه٘ي ثَز. 

 زّس. هّٖبٕ گطهبٖٗ حبنل اظ الگَضٗتن ؾجبل زض هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ ضا ًكبىرطٗبى 6قىل 
 

   

   

   

   



 
 
 

    
  

 

 

 11، ؿواسُ 41، ػال 4141تاتؼتاى   008 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

 )الف( )ة( )د( 
 

ػثال، ال ( ساتطِ سگشػًَٖ٘ ب(هقذاس تـعـعات خالق دسٗافتٖ تَػط ػطح صه٘ي، ج(اًشطٕ ّإ گشهاٖٗ حاكل اص الگَسٗتن ساتطٔ خشٗاى -6ؿکل 

 ؿذُ تشإ هٌطقٔ هَسد هطالعِؿذُ خَسؿ٘ذٕ تَػط ػطح، ُ(ًقـِ آلث٘ذٍ هحاػثِؿذُ تِ صه٘ي، د( هقذاس تاتؾ خزبخالق ّذاٗت
 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 

 (RNؿاس تاتؾ خالق) 

-ؾجبضتٖ همساض اًطغٕ هَرَز زض ؾدطو ظهد٘ي ضا ًكدبى   رطٗبى تبثف ٍضٍزٕ ٍ ذطٍرٖ ٗب ثِتبثف ذبلم اذتلاف ث٘ي 

طدَضٕ ودِ    زّس. افعاٗف اضتفبؼ ٍ پَقف گ٘بّٖ تب حس ظٗبزٕ ثبؾج افعاٗف زض ه٘عاى رطٗبى تبثف ذبلم قسُ ثِ هٖ

بٕ ؾطو ً٘ع ٗىٖ زٗگط ثبقس. زه ٍاثؿتگٖ رطٗبى تبثف ذبلم ثِ تي٘٘طاه اضتفبؼ ث٘كتط اظ تي٘٘طاه پَقف گ٘بّٖ هٖ

ثبقس. ؾطَحٖ وِ زهبٕ ووتطٕ زاضًس پتبًؿد٘ل ثدبلإ زض قدبض تدبثف      اظ ؾَاهل تأح٘طگصاض زض رطٗبى تبثف ذبلم هٖ

إ هؿىَؼ ثدَزُ ٍ ثدب   زٌّس. ثط ّو٘ي اؾبؼ ضاثطٔ ث٘ي رطٗبى تبثف ذبلم ثب زهب، ضاثطِهٖذَضق٘سٕ اظ ذَز ًكبى

 قَز)ون هٖ افعاٗف زهب ه٘عاى رطٗبى تبثف ذبلم ً٘ع

 (.7قىل 

 
 

  
 )ة( )الف(

 

 سگشػَ٘ى ٍ ضشٗة ّوثؼتگٖ ت٘ي تلاٍٗش دهإ ػطح صه٘ي ٍ ؿاس تاتؾ خالق؛ -7ؿکل 

 تاًذٕ، ب( الگَسٗتن پٌدشُ هدضاال ( الگَسٗتن ت  

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 
 

 

 (Rsolarؿذُ تَػط ػطح صه٘ي)تاتؾ خَسؿ٘ذٕ خزب

وٌٌس  ثٌبثطاٗي تبثف ذَضق٘سٕ  ّبٕ ظه٘ي ثِ ٗه اًساظُ تبثف ذَضق٘سٕ زضٗبفت ًوٖ وِ توبم لؿوتثب تَرِ ثِ اٗي 

ذَضق٘س ضا ثِ ه٘عاى هتفبٍتٖ ردصة ودطزُ ٍ ّطچدِ    زاز وِ ؾطَح هرتلف تبثف قسُ تَؾط ؾطو ظه٘ي ًكبىرصة

ؾٌَاى گطهب ثبظتبة ذَاّس ودطز  ثٌدبثطاٗي   تط قسُ ٍ اًطغٕ ث٘كتطٕ ثِ ٗه ؾطو ًَض ذَضق٘س ث٘كتطٕ رصة وٌس، گطم

قَز. ثب تَردِ ثدِ    ؾٌَاى آلج٘سٍٕ آى قٌبذتِ هٖقَز ثِ ًؿجت تبثف ذَضق٘سٕ ٍضٍزٕ وِ تَؾط ظه٘ي هٌؿىؽ هٖ

قسُ تَؾط ؾطو ظه٘ي ٍردَز زاضز.  وجؿتگٖ هٌفٖ ث٘ي آلج٘سٍ ٍ ه٘عاى اًطغٕ ذَضق٘سٕ رصةتَض٘حبه شوطقسُ ّ

ٖ ؾجبضتٖ ؾطَح ثب آلج٘سٍٕ پبٗ٘ي همساض رصة اًطغٕ ذَضق٘سٕ ث٘كتطٕ ضا اظ ذَز ًكبىثِ ِ   هد -زٌّدس ٍ ثدطؾىؽ، ثد



 

 

 
 

 
  

  
 

  011 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

 11، ؿواسُ 41، ػال 4141تاتؼتاى  

ٖ ؾجبضتٖ ًمبطٖ وِ همساض آلج٘سٍٕ ظٗبزٕ زاضًس اًطغٕ ووتطٕ ضا زض ذبن شذ٘دطُ  هٌدبطمٖ ودِ آلج٘دسٍٕ    وٌٌدس ٍ   هد

 وٌٌس ) زاضٕ هٖ ووتطٕ زاضًس اًطغٕ ث٘كتطٕ ضا زض ذبن ًگِ

 (.8قىل 

  



 
 
 

    
  

 

 

 11، ؿواسُ 41، ػال 4141تاتؼتاى   010 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

  

  
 

 )د( )ة( )الف(

 

 ، ب( تلَٗش آلث٘ذٍٕ ػطح Rsolar، ب( تلَٗش Rsolarال ( سگشػَ٘ى ٍ ضشٗة ّوثؼتگٖ ت٘ي آلث٘ذٍٕ ػطح صه٘ي ٍ  -8ؿکل 

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 

 

 (Gؿاس گشهاٖٗ خاک )

قسُ ّبٕ هرتلف ذبن، اًطغٕ ذبلم ّساٗت طَض وِ لجلاً شوط قس، قبض گطهبٖٗ ذبن رطٗبى گطهبٖٗ هبث٘ي لاِّٗوبى

ؾلت ضؾبًف اؾدت. زض ضدوي قدبض گطهدب ثدِ زاذدل ٍ       ؾجبضتٖ شذ٘طٓ گطهب زض ذبن ٍ پَقف گ٘بّٖ ثِٗب ثِثِ ظه٘ي 

ذبضد اظ ؾ٘ؿتن ذبن ٗه فطآٌٗس اًتمبل اًطغٕ اؾت ٍ ًطخ اًتمبل اًطغٕ تَؾط ّساٗت ثِ غطف٘ت هَاز ثدطإ ّدساٗت   

-2653: 2005، 1زاضز )هلدؽ ٍ ًبًز٘دب  اًطغٕ )ّساٗت حطاضتٖ( ٍ گطازٗبى زهب ًؿجت ثِ فبنلِ زض زاذل هَاز ثؿتگٖ 

-(. زض ه٘بى پبضاهتطّبٕ حبنل اظ الگَضٗتن ؾجبل، تٌْب پبضاهتطٕ وِ ثب زهبٕ ؾطو ظهد٘ي ضاثطدٔ هخجدت ًكدبى    2670

گطهبٖٗ ثب ضٍـ هَضز ّبٖٗ هؿتؿس اًطغٕ ظه٘ي وِ قٌبؾبٖٗ پ٘ىؿلثبقس. ثبتَرِ ثِ اٗي زّس، قبض گطهبٕ ذبن هٖ هٖ

ذبطط ضاثطٔ هؿىَؾدٖ  ثبقس، ّوچٌ٘ي ثِ ث٘كتط تحت تأح٘ط ؾطَح ثسٍى پَقف گ٘بّٖ هٖاؾتفبزُ زض پػٍّف حبضط 

وِ ث٘ي قبض گطهبٕ ذدبن ٍ پَقدف گ٘دبّٖ ٍردَز زاضز  ثٌدبثطاٗي قدبض گطهدبٕ ذدبن پدبضاهتط هدؤحطٕ زض تؿ٘د٘ي            

 ثبقس ) ّبٕ حطاضتٖ ًبقٖ اظ هٌبثؽ ظه٘ي گطهبٖٗ هٖ ًبٌّزبضٕ

 زّس.هٖثِ ّن ًكبى ّبٕ گطهبٖٗ حبنل اظ الگَضٗتن ؾجبل ضا ًؿجتًتبٗذ ضاثطٔ ضگطؾًَٖ٘ رطٗبى 8رسٍل (. 9قىل 
 

 

  
 )ة( )الف(

 

 (NDVIؿذُ)سگشػَ٘ى ٍ ضشٗة ّوثؼتگٖ ؿاس گشهإ خاک؛ ال ( دهإ ػطح صه٘ي، ب( ؿاخق پَؿؾ گ٘اّٖ ًشهال -9ؿکل 

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 

                                                      
1 Melesse & Nangia 



 

 

 
 

 
  

  
 

  011 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

 11، ؿواسُ 41، ػال 4141تاتؼتاى  

 ّإ گشهاٖٗ حاكل اص الگَسٗتن ػثالساتطٔ سگشػًَٖ٘ ت٘ي پاساهتشّإ خشٗاى -8خذٍل 

ّبٕ گطهبٖٗ حبنل اظ رطٗبى

 الگَضٗتن ؾجبل

همساض تكؿكؿبه ذبلم زضٗبفتٖ تَؾط 

 (RNؾطو ظه٘ي)

قسٓ ذَضق٘سٕ همساض تبثف رصة (Gقبض گطهبٕ ذبن)

 (RSolarتَؾط ؾطو)

RN - ٖهخجت هٌف 

G ٖهٌفٖ - هٌف 

RSolar هٌفٖ هخجت - 

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 
 

 گشهاٖٗ ؿٌاػاٖٗ هٌاطق هؼتعذ اًشطٕ صه٘ي

ضٍـ پ٘كٌْبزٕ زض اٗي پػٍّف، زض زٍ هطحلٔ ولدٖ ندَضه گطفتدِ اؾدت. زض هطحلدٔ اٍل، ثدطإ هحبؾدجٔ آًَهدبلٖ         

قدسُ، ثدب اؾدتفبزُ اظ    اؾتفبزُ قسُ ٍ تهَٗط زهبٕ ؾطو ثب تَرِ ثِ ضٍاثط اضائِ 8حطاضتٖ، اثتسا اظ ثبًس حطاضتٖ لٌسؾت 

ٔ زهب تَل٘س گطزٗس. اظ لحبظ تئَضٕ، هٌبطمٖ وِ زهبٕ ثبلاتط ٍ حساوخطٕ زاقتٌس )زض اٗي پدػٍّف  زٍ الگَضٗتن هحبؾج

ؾٌدَاى  (، ٍ تَؾط ّط زٍ الگَضٗتن هصوَض قٌبؾبٖٗ قسًس، ث1397ِزضرِ ؾبًت٘گطاز. اهبهٖ ٍ رؿفطٕ،  40زهبٕ ثبلإ

 ًػط گطفتِ قسًس ) گطهبٖٗ زض آى ًَاحٖ ٍرَز زاضز زض هٌبطمٖ وِ احتوبل قٌبؾبٖٗ هٌبثؽ ظه٘ي

گطهبٖٗ ذَاّس ثَز وِ تأح٘ط ؾَاهل زٗگط زذ٘دل   (. ٍلٖ اٗي حطاضه ؾطو ظه٘ي ظهبًٖ هتؿلك ثِ حطاضه ظه٘ي44قىل 

قسُ ٍ احدطاه تَپدَگطافٖ ؾدطو ودِ ثبؾدج      زض اٗي حطاضه ًػ٘ط تكؿكبه ذَضق٘سٕ، همساض اًطغٕ ذَضق٘سٕ رصة

گطزز، اظ ضٍٕ آى ثطزاقتِ قَز. ثطإ اٗدي هٌػدَض    ّبٕ هرتلف ؾطو ظه٘ي هٖ فبٍه ًَض ذَضق٘س زض لؿوترصة هت

زض هطحلٔ زٍم، ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتن تَاظى اًطغٕ زض ؾطو ظه٘ي )ؾجبل( همساض تكؿكدؿبه ذدبلم زضٗدبفتٖ تَؾدط     

( Rsolarٓ ذَضق٘سٕ تَؾط ؾطو )قس( ٍ همساض تبثف رصةGقسُ ثِ ظه٘ي)(، اًطغٕ ذبلم ّساٗتRnؾطو ظه٘ي )

 گطزٗس.هحبؾجِ
 

  

  



 
 
 

    
  

 

 

 11، ؿواسُ 41، ػال 4141تاتؼتاى   012 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

 

  

  
 الف ة

 

 تاًذٕ، ب(سٍؽ الگَسٗتن پٌدشُ هدضادسخِ ػاًت٘گشاد دس هٌطقٔ هَسد هطالعِ، ال (سٍؽ الگَسٗتن ت  14ًقـٔ دهإ تالإ  -44ؿکل 

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 
 

ِ  ّبٕ حطاضتٖ ؾطو، ًمكٔ حطاضتٖ تؿدسٗل  ّبٕ اطلاؾبتٖ ثب ًمكِ لاِٗؾپؽ ثب تطو٘ت اٗي  ؾٌدَاى ٗده هدسل    قدسُ ثد

ططف، حطاضتٖ تؿطٗف گطزٗس. اٗي هسل حطاضتٖ ؾَاهل تي٘٘ط حطاضه اظ پ٘ىؿلٖ ثِ پ٘ىؿل زٗگط ضا هسل وطزُ ٍ اظ ٗه

رْت قد٘ت ٍ ه٘دطُ زض آى   زض هحبؾجٔ آى تهح٘و تَپَگطافٖ ٍ اتوؿفطٕ ؾطو زض ًػط گطفتِ قسُ وِ احطاه ق٘ت، 

ّبٕ الگَضٗتن تَاظى اًطغٕ زض ؾطو ظهد٘ي )ؾدجبل(، هدسل حطاضتدٖ      زٗسُ قسُ اؾت ٍ اظ ططف زٗگط ثب هحبؾجٔ الوبى

حبنل زض احط اٗي ؾَاهل تؿسٗل گطزٗس. هخلاً اگط زض پ٘ىؿلٖ زهبٕ هكبّساتٖ حبنل اظ ؾٌزٌسُ زهدبٕ حدساوخطٕ ضا   

جبل ّن همبزٗط حساوخطٕ زض آى پ٘ىؿل زاقتِ ثبقٌس  ٗؿٌٖ زهدبٕ حدساوخطٕ   ّبٕ هؤحط الگَضٗتن ؾ زّس ٍ الوبىًكبى

گدطزز ًدِ حدطاضه ًبقدٖ اظ      قسُ اظ ذَضق٘س تلمٖ هٖآى پ٘ىؿل ًبقٖ اظ تكؿكبه ذَضق٘سٕ ٍ همساض حطاضه رصة

 ّدبٕ هدؤحط الگدَضٗتن ؾدجبل     گطهبٖٗ ٍ ثطؾىؽ، اگط پ٘ىؿلٖ زهبٕ هكبّساتٖ حساوخطٕ زاقتِ ثبقس ٍلٖ الودبى  ظه٘ي

 قَز ) گطهبٖٗ قٌبؾبٖٗ هٖ ؾٌَاى پ٘ىؿل هؿتؿس اًطغٕ ظه٘يهمبزٗط حساللٖ زض آى پ٘ىؿل زاقتٌس، آى پ٘ىؿل ثِ

 (.44قىل 
 

  



 

 

 
 

 
  

  
 

  013 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

 11، ؿواسُ 41، ػال 4141تاتؼتاى  

  

  

  
 الف ة

 

ّإ گشهاٖٗ ٍ حشاستٖ تا خشٗاى SCJM&Sگشهاٖٗ، ال (تشک٘ة سٍؽ  ًقـٔ آًَهالٖ حشاستٖ ٍ هٌاطق هؼتعذ اًشطٕ صه٘ي - 44ؿکل 

 ّإ گشهاٖٗ ٍ حشاستٖ الگَسٗتن ػثالتا خشٗاى Split Windowالگَسٗتن ػثال، ب(تشک٘ة سٍؽ 

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 

 

گطزٗدس ٍ ثدب قٌبؾدبٖٗ ّودٔ     ّبٕ زضٍى ظه٘ي تؿ٘٘ي ٍاًفؿبل ثِ اٗي تطت٘ت هٌبطك زاضإ آًَهبلٖ حطاضتٖ ًبقٖ اظ فؿل

 هبٖٗ، ًمكٔ آًَهبلٖ حطاضتٖ هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ تَل٘س گطزٗس،  گط ّبٕ هؿتؿس ظه٘ي پ٘ىؿل



 
 
 

    
  

 

 

 11، ؿواسُ 41، ػال 4141تاتؼتاى   014 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

ؾٌَاى قَاّس غدبّطٕ ثدب   ّبٕ آة گطم ثِگطهبٖٗ ًؿجت ثِ چكوِّبٕ هؿتؿس اًطغٕ ظه٘يپطاوٌسگٖ پ٘ىؿل 42قىل  

 زّس.هٖقسُ ضا ًكبىّبٕ قٌبؾبٖٗتأٗ٘س پ٘ىؿل

ٕ 1399(، پطّ٘عودبض) 1397ّدبٕ اهدبهٖ ٍ رؿفدطٕ)    پػٍّف حبضدط ودِ ّوؿدَ ثدب ًتدبٗذ پدػٍّف       ظازُ ٍ ( ٍ احودس

ِ  اظزٍض ثب اؾتفبزُ اظ تهدبٍٗط هدبَّاضُ   ثبقس، ثِ اٗي ًت٘زِ ضؾ٘س وِ هطبلؿبه ؾٌزف ( ه1393ّٖوىبضاى) ؾٌدَاى  إ ثد

ثط اظ وبضآٖٗ ثبلاٖٗ رْدت قٌبؾدبٖٗ ٍ تْ٘دٔ    ّبٕ ظهبى ّبٕ تزطثٖ ٍ تحل٘ل ّعٌِٗ ًؿجت ثِ ضٍـاثعاضٕ هٌبؾت ٍ ون

قسُ هٌبطمٖ زض ًدَاحٖ  ّب ٍ ضٍـ اؾتفبزُ طَضٕ وِ ثب اؾتفبزُ اظ اٗي زازُطهبٖٗ ثطذَضزاض اؾت ثِگ ًمكٔ هٌبثؽ ظه٘ي

 قسًس.  هرتلف هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ ثب تَرِ ثِ ّوجؿتگٖ هىبًٖ هٌبؾجٖ وِ ثب قَاّس غبّطٕ زاقتٌس، قٌبؾبٖٗ
 

 
 

 ّإ آب گشمگشهاٖٗ ًؼثت تِ چـوِصه٘يّإ هؼتعذ اًشطٕ پشاکٌذگٖ پ٘کؼل -42ؿکل 

 (1403)هٌجؽ: ًگبضًسگبى، 
 

 گ٘شٕ ٍ پ٘ـٌْاداتًت٘دِ

  ٕ ٕ     ثب تَرِ ثِ ضقس ضٍظ افعٍى روؿ٘ت، تَؾؿٔ پبٗساض قْطٕ ٍ ً٘بظ ضٍظ افعٍى ثدِ اًدطغ ّدبٕ   ّدبٕ ًدَ زض همبثدل اًدطغ

ّبٕ ًَ ٍ تزسٗسپصٗط اظ رولدِ   ضگ٘طٕ اًطغٕوب ثَزى ٍ اضظاًٖ اٗي ًَؼ اًطغٕ، فىط ثِؾلت تزسٗسپصٗطٕ، پبنفؿ٘لٖ، ثِ

-تَاى تحَلٖ اؾبؾٖ زض حفع شذبٗط ًفتٖ، پبٗساضٕ التهبزٕ ٍ هَاظٗي ٍ هؿ٘بضّدبٕ ظٗؿدت   گطهبٖٗ ضا هٖ اًطغٕ ظه٘ي

گطهدبٖٗ ثدب اؾدتفبزُ اظ     هح٘طٖ زاًؿت. ّوچٌ٘ي ثب زضًػطگطفتي هطبلؿبه پ٘ك٘ي زض ظهٌ٘ٔ قٌبؾدبٖٗ هٌدبثؽ ظهد٘ي   

اظزٍض ّبٕ اًطغٕ پبن ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ؾدٌزف  پػٍّف حبضط ً٘ع ثب ّسف قٌبؾبٖٗ پتبًؿ٘لاظزٍض حطاضتٖ، ؾٌزف

ّدبٕ گطهدبٖٗ ٍ حطاضتدٖ    حطاضتٖ زض هٌطمٔ ؾٌْس اؾتبى آشضثبٗزبى قطلٖ اظ تطو٘ت زهبٕ هكبّساتٖ ؾطو ثب رطٗبى

ّبٕ هؿتؿس هٌبثؽ  ٖٗ پ٘ىؿلحبنل اظ الگَضٗتن تَاظى اًطغٕ زض ؾطو ظه٘ي )ؾجبل( اؾتفبزُ ًوَز وِ هٌزط ثِ قٌبؾب

ّدبٕ  همدساض رطٗدبى  ودطزى حدسالل  گفت وِ لحدبظ تَاى آهسُ هٖزؾتّبٕ ًْبٖٗ ثِ گطهبٖٗ قس. ثب تَرِ ثِ ًمكِ ظه٘ي

قدسُ، ثبؾدج ودبّف تدأح٘ط ؾدَاهلٖ ه٘دط اظ هٌدبثؽ        گطهبٖٗ حبنل اظ الگَضٗتن ؾجبل زض هحبؾجٔ هسل حطاضتٖ تؿسٗل

گطهبٖٗ گطزٗس. ثط ّو٘ي اؾبؼ، ثب تَرِ ثِ اّو٘دت زهدبٕ    هؿتؿس هٌبثؽ ظه٘يّبٕ  گطهبٖٗ زض قٌبؾبٖٗ پ٘ىؿل ظه٘ي

ِ   گطهدبٖٗ، پ٘ىؿدل   ّبٕ حطاضتٖ ًبقٖ اظ هٌبثؽ ظهد٘ي  ؾطو ظه٘ي زض قٌبؾبٖٗ ًبٌّزبضٕ ندَضه پطاوٌدسُ زض   ّدبٖٗ ثد

 زاضز.ّبٕ آة گطم ً٘ع ٍرَز  ّب چكوِاًس وِ زض ًعزٗىٖ آى ّبٕ هرتلف هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ قٌبؾبٖٗ قسُثرف
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قَز  ثٌبثطاٗي رْت ضؾ٘سى  گطهبٖٗ زض هٌطمٔ هَضز هطبلؿِ هحؿَة هٖ اٗي پػٍّف هطحلٔ اٍل اوتكبف هٌبثؽ ظه٘ي

ٖ  ثطزاضٕ اظ پتبًؿ٘ل اًطغٕ ظه٘ي ثِ ّسف ًْبٖٗ ٍ ثْطُ تَاًدس آهدبظگط هطبلؿدبه ث٘كدتطٕ ثدط ضٍٕ ًدَاحٖ        گطهبٖٗ، هد

گطهدبٖٗ، لاظم اؾدت    ض قٌبؾبٖٗ هٌبطك هؿتؿس اًطغٕ ظهد٘ي پطپتبًؿ٘ل حبنلِ ثبقس. ثطإ ثبلاثطزى ضطٗت اطوٌ٘بى ز

قٌبؾدٖ ٍ غئَقد٘وٖ ً٘دع تلف٘دك ًودَز ٍ زض      ّبٕ اطلاؾبتٖ زٗگط هبًٌس: غئَف٘عٗه، ظهد٘ي  ًتبٗذ اٗي پػٍّف ضا ثب لاِٗ

 هطبلؿبه آتٖ هَضز ثطضؾٖ لطاض زاز.
 

 هٌاتع 
تدطٗي ضٍـ اؾدترطاد زهدبٕ     (. تؿ٘٘ي هٌبؾدت 1395ظازُ، اَٗة. ) تمٖاثطاّ٘وٖ ّطٍٕ، ثْطٍظ  ضًگعى، وبغن  ضٗبحٖ ثرت٘بضٕ، حو٘سضضب  

 . 76-59(: 3)8اٗطاى،  GISاظزٍض ٍ قْط وطد، ًكطٗٔ ؾٌزف زض ولاى 8ؾطو ظه٘ي ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبَّاضٓ لٌسؾت 

https://gisj.sbu.ac.ir/article_96139.html  

گطهدبٖٗ ثدب   ّدبٕ ظهد٘ي  (. قٌبؾبٖٗ پتبًؿ٘ل1394ؾجبؼ  اقطفٖ، ؾلٖ. )ظازُ، ؾ٘س ؾؿ٘سضضب  آضاؾتِ، فبطوِ  فٌبٖٗ ذ٘طآثبز، هلام احوسٕ

 . 135(: 10)5ّبٕ هح٘ط ظٗؿت، اظزٍض حطاضتٖ زض ذطاؾبى رٌَثٖ، هزلٔ پػٍّفاؾتفبزُ اظ ضٍـ ؾٌزف

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089597.1393.5.10.12.7  

(. ثطضؾٖ تأح٘ط ثطذٖ پبضاهتطّبٕ ريطاف٘بٖٗ ثط زهبٕ ؾطو ظه٘ي ثدب  1396اوجطٕ، الِْ  ثْطاهٖ، قْطام  زٍضاى، ؾبطفِ  اثطاّ٘وٖ، هز٘س. )

 . 126-105(، 57)17ض هرطٍ  آتكفكبى تفتبى، فهلٌبهٔ فيبٕ ريطاف٘بٖٗ، گ٘طٕ زاؾتفبزُ اظ ضٍـ ؾجبل ٍ زضذت تهو٘ن

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1821-fa.html  

ّبٕ اًطغٕ حبندل اظ  گطهبٖٗ ؾطحٖ ثب تطو٘ت زهبٕ ؾطو ٍ رطٗبى هؿتؿس ظه٘ي (. قٌبؾبٖٗ هٌبطك1397اهبهٖ، حؿي  رؿفطٕ، اوجط. )

 .25-44(: 4)7ثطزاضٕ،  پػٍّكٖ ؾلَم ٍ فٌَى ًمكِ –ضٍـ ؾجبل، ًكطٗٔ ؾلوٖ

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2322102.1397.7.4.2.2  

 .102-91(: 19)8إ، هربططاه هح٘ط طج٘ؿٖ، (. آقىبضؾبظٕ زهبٕ ضٍٗٔ ؾطو ظه٘ي ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبَّاض1398ُآضٍٗي، ؾجبؾؿلٖ. )

https://doi.org/10.22111/jneh.2017.20855.1284  

(. تؿ٘٘ي ثْتطٗي الگَضٗتن هحبؾجٔ زهبٕ ؾدطو ظهد٘ي رْدت    1399ظازُ، ثرت٘بض. )ظازُ وبهطاى، ذل٘ل  ف٘يٖ لَ، ضضب  ٍلٖ پطّ٘عوبض ؾ٘ؿٖ

 . 98-79(: 114)29قْط(، ًكطٗٔ اطلاؾبه ريطاف٘بٖٗ )ؾپْط(، گطهبٖٗ )هطبلؿٔ هَضزٕ: قْطؾتبى هكى٘ي قٌبؾبٖٗ هٌبطك ظه٘ي

https://doi.org/10.22131/sepehr.2020.44583  

ؾبظٕ اضتجب  زهبٕ ؾطو ظه٘ي، قطاٗط تَپَگطافٖ ٍ پَقف گ٘بّٖ  (. هسل1397حوعُ، ه٘زبى، وطٗوٖ ف٘طٍظربئٖ  ؾؿ٘س، ًؿ٘ن، هحوس. )

 .55-35(: 1)50ّبٕ ريطاف٘بٕ طج٘ؿٖ،، پػٍّف8سؾت إ لٌثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبَّاضُ

https://doi.org/10.22059/jphgr.2018.215259.1006930 

طٕ ثدط تي٘٘دطاه زهدبٕ    ّبٕ گ٘بّٖ ٍ ذهَن٘به ؾطو قْ(. تأح٘ط قبذم1398زضٍٗكٖ، قبزهبى  ؾل٘وبًٖ، وطٗن  ضق٘سپَض، ههطفٖ. )

 . 35-17(: 1)10اظزٍض ٍ ؾبهبًٔ اطلاؾبه ريطاف٘بٖٗ زض هٌبثؽ طج٘ؿٖ، ؾطو ظه٘ي )هطبلؿٔ هَضزٕ: قْطؾتبى ؾٌٌسد(، ًكطٗٔ ؾٌزف

https://civilica.com/doc/871680/ 

 ـ1396ه٘بى، ؾؿ٘س  رؿفطٕ، ضضب  ل٘هطٕ، هْسٕ  تمَائ٘بى، نبلو. )ًػاز، هحوس  اؾلا ضح٘و٘بى، هحوسحؿي  قبٗبى ّدبٕ هرتلدف تؿ٘د٘ي     (. اضظٗدبثٖ ضٍ

 .98-79( :2) 5، هٌْسؾٖ فٌبٍضٕ اطلاؾبه هىبًٖ، 8إ لٌسؾت  زهبٕ پَقف گ٘بّٖ زضذتبى پؿتِ ثِ ووه تهبٍٗط هبَّاضُ

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.79 

https://gisj.sbu.ac.ir/article_96139.html
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089597.1393.5.10.12.7
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1821-fa.html
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2322102.1397.7.4.2.2
https://doi.org/10.22111/jneh.2017.20855.1284
https://doi.org/10.22131/sepehr.2020.44583
https://doi.org/10.22059/jphgr.2018.215259.1006930
https://civilica.com/doc/871680/
http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.79
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الوللدٖ   ّب زض اٗطاى، وٌفطاًؽ ثد٘ي  هح٘طٖ آى ّبٕ تزسٗسپصٗط ٍ احطاه ظٗؿت(. ثطضؾٖ اًطغ1394ٕؾل٘وبًٖ، احوس  آثطٍهٌس آشض، پطٗؿب. ) 

 پػٍّف زض ؾلَم ٍ تىٌَلَغٕ.

https://civilica.com/doc/446754/ 

 .21-31(: 104ّبٕ التهبز اًطغٕ، ) ّبٕ تزسٗسپصٗط )ثب ًگبُ ٍٗػُ ثِ اًطغٕ ثطق آثٖ(، ًكطٗٔ ثطضؾٖ (. اًطغ1387ٕقٌَاٖٗ، حؿ٘ي. )

http://noo.rs/RdTZw 

الوللدٖ پدػٍّف زض    ثِ قْط پبٗساض، وٌفدطاًؽ ثد٘ي   گطهبٖٗ ثطإ ضؾ٘سى (. اؾتفبزُ اظ اًطغٕ ظه٘ي1395ظازُ، ؾحط  رؿفطٕ، حؿي. )ق٘د

 (.3ؾلَم ٍ تىٌَلَغٕ، )

https://sid.ir/paper/856891/fa 

بضثطٕ (. پبٗف زهبٕ ؾدطو ظهد٘ي ٍ ثطضؾدٖ ضاثطدٔ ود     1401گطاى، هطٗن. )ؾبثسٌٖٗ، هَؾٖ  للؿِ، احؿبى  آلبظازُ، ًبظفط  هحوسظازُ ق٘كِ

قْط(، ًكدطٗٔ تحم٘مدبه ودبضثطزٕ    )هطبلؿٔ هَضزٕ: قْطؾتبى هكى٘يOLI  ٍTMاضاضٖ ثب زهبٕ ؾطو ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط ؾٌزٌسٓ 

 .375-393(: 67)22ؾلَم ريطاف٘بٖٗ، 

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.22.67.375 

ّدب،  (. فٌبٍضٕ ؾٌزف اظ ضاُ زٍض حطاضتٖ ٍ وبضثطز آى زض قٌبؾبٖٗ پسٗس1390ُپٌبُ، ؾ٘سوبغن  گَزضظٕ هْط، ؾؿ٘س  ذبوجبظ، ثبّطُ. ) ؾلَٕ

 .29-25(: 1)2ًكطٗٔ ًكبء ؾلن، 

https://www.sciencecultivation.ir/article_242567.html 

ٍ الگدَضٗتن   8(. ثطآٍضز زهبٕ ؾطو ظه٘ي ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط هبَّاضٓ لٌسؾت 1395ً٘ب، ذل٘ل. ) ثبى، ذل٘ل  هلام، ثرت٘بض  زٗسُ ظازُ ف٘يٖ

 .181-171(: 98)25، «ؾپْط»پػٍّكٖ اطلاؾبه ريطاف٘بٖٗ-پٌزطُ هزعا )هطبلؿٔ هَضزٕ: حَضٔ آثطٗع هْبثبز(، فهلٌبهٔ ؾلوٖ

https://doi.org/10.22131/sepehr.2016.22145 

(. قٌبؾبٖٗ ًمب  آًَهبلٖ حطاضتٖ ؾطو ظه٘ي ثبّسف 1394و٘بٍضظهمسم، هز٘س  نوسظازگبى، فطّبز، ًَضاللْٖ، ًَٗؽ  قطٗفٖ، هحوسؾلٖ. )

 ٖ غئَهبت٘ه. گطاٖٗ. ّوبٗف هل اوتكبف هٌبثؽ ظه٘ي

https://sid.ir/paper/893047/fa 

گطهبٖٗ اؾدتبى آشضثبٗزدبى قدطلٖ ثدب اؾدتفبزُ اظ       (. ثطضؾٖ پتبًؿ٘ل هٌبثؽ ظه٘ي1390ًػاز، نجب  هرتبضٕ، احوسضضب  فتح٘بًپَض، ًبزض. ) وٖ

اضقس زض ضقتٔ اوتكبف هؿسى، زاًكدىسٓ هٌْسؾدٖ هؿدسى،     ثطإ زضٗبفت زضرٔ وبضقٌبؾًٖبهِ  قٌبؾٖ ٍ اوتكبفٖ، پبٗبى ّبٕ ظه٘ي زازُ

 زاًكگبُ نٌؿتٖ انفْبى.

https://www.virascience.com/thesis/532074/ 

ؾٌزٖ َّاثطز زض اظزٍض حطاضتٖ ٍ همبٗؿٔ آى ثب هطبلؿبه هيٌبط٘ؽ ف(. هطبلؿبه ؾٌز1398هزطز، ؾؿ٘س  ًزبتٖ، ؾلٖ  آلبربًٖ، حو٘س. ) 

 ـ  ٗبثٖ هٌبطك اه٘سثرف اًطغٕ ظه٘ي هٌػَض پتبًؿ٘ل هحسٍزٓ قوبل ؾجلاى تب ؾطاة ثِ ّدبٕ تحل٘لدٖ ٍ ؾدسزٕ زض     گطهدبٖٗ، ًكدطٗٔ ضٍ

 .67-80(: 20هٌْسؾٖ هؿسى، )

https://anm.yazd.ac.ir/article_1626.html (doi: 10.29252/anm.2019.9127.1316) 

 .12-17(: 112(. آتكفكبى ؾٌْس، هبٌّبهٔ ؾلَم ظه٘ي ٍ هؿسى، )1394هلىٖ، ؾحط  احوسٕ، ؾو٘طا  ؾٌ٘ؿلٖ، ؾجبؼ. )

https://www.magiran.com/p1452921   

  

https://civilica.com/doc/446754/
http://noo.rs/RdTZw
https://sid.ir/paper/856891/fa
http://dx.doi.org/10.52547/jgs.22.67.375
https://www.sciencecultivation.ir/article_242567.html
https://doi.org/10.22131/sepehr.2016.22145
https://sid.ir/paper/893047/fa
https://www.virascience.com/thesis/532074/
https://anm.yazd.ac.ir/article_1626.html
https://www.magiran.com/p1452921
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