
 

 
 58، شماره 16، سال 1405  بهار 93 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

 

 یارتباط یهاشبکه یآوربر تاب یشهرونقل درونحمل ینقش هوشمندساز یپژوهندهیآ

 (شهر کرمانشاه)نمونۀ موردی:  
 

   4 منشیانصار میمر، 3 ناجی ضیایی پژمان ،* 2 مسلم رستمی، 1 نساء هاشمی

  

 
 

 ایمنطقه –آمایش شهریجغرافیا  و 
  58شمارۀ ، 16، سال 1405 بهار

 10/07/1404تاریخ دریافت: 
 26/08/1404تاریخ بازنگری: 

 24/09/1404تاریخ پذیرش: 
 29/09/1404انتشار آنلاین: 

 118-93 : صفحات
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 های کلیدی:واژه

 شهری،هوشمندسازی، حمل ونقل درون
، «MicMac»پژوهی، آوری، آیندهتاب

 شهر کرمانشاه.

 چکیده
هبا را در براببر بحران یارتکبا  یهاشبککه یآورتاب تیروزافزون، اهم یهایدگیچیو پ ینیرشد شهرنش

 د،یبجد یهایناورفبا استفاده از ی شهرونقل درونحمل یهوشمندساز ط،یشرا نیداده است. در ا شیافزا

در . شودیممطرح یاضطرار طیدر شرا عیو واکنش سر فعالشیپ تیریمد یبرا یدیراهکرد کل کیعنوان به

آوری ببر تباب یشبهرونقبل درونحمل یهدف پژوهش حاضر ارزیبابی نقبش هوشمندسبازهمین راستا، 

-توصبیفی ماهیت نظر از کاربردی، هدف لحاظ از حاضر پژوهش استدر شهر کرمانشاه  یارتکا  یهاشککه

 پژوهیآینبده رویکبرد ببر مکتنبی و پیمایشبی و ایکتابخانه هایروش از ترکیکی روش، و از حیث تحلیلی
 کارشناسبان از نفبر 50 پبژوهش ایبن آمباری جامعب  .است شهر کرمانشاه بوده پژوهش، قلمرو. باشدمی

 دلفی و روش از دادها وتحلیلتجزیه جهت .است یونقل شهری، راه و شهرسازی و کارشناسان شهردارحمل

عامل اصبلی  46داد از میان های پژوهش نشانیافته .است شده استفاده( مکمیک)متقا ع اثرات ماتریس

-ر ببهمتغی ب 27، یارتکبا  یهاشککه یآوربر تاب یشهرونقل درونحمل یتأثیرگذار بر نقش هوشمندساز

ری را بر بیشترین تأثیرگذاری و کمترین تأثیرپذیرها اند که این متغی عنوان کلیدی و تأثیرگذار شناخته شده

کرمانشباه  ی شبهرارتکا  یهاشککه یآوربر تاب یشهرونقل درونحمل ینقش هوشمندساز  توسع ۀآیند

 یاصبل یهاشرانیف، پمسق  یروهاادهیمانند پ ادهیو عابر پ یطیمح یآورکه عوامل تاب دادنشان همچنین نتایجدارند. 

 ژهیوببهی، هوشمندسباز یهااسبت کبه شباخ یدر حال نیرا دارند. ا یرگذاریتأث یروین نیشتریهستند و ب ستمیس

 یکالکبد یهارسباختیببه ز یدهتیبدر گرو اولو ندهیآ تیلذا موفق ستند؛ه ریرپذیهوشمند، عمدتاً تأث یهانگیپارک

 هوشمند است. یهایبستر مناسب جهت استقرار فناور جادیا یبرا یآورتاب

 

  

 مقدمه

های هلا و یررالا  ن اصلیی عیایت عنوان موتورهای محرک اقتصاد جهانی و مراکز ثقل  جعیتل ، کلانوشهرها، به

ای را در یمتنل  هلای یتیتلد های ا تلر، اای حال، رشد عزارندة شهرنشتنی در دههشوند. با ارنحتاتی قیعداد می

ارن اعزار  تراکم جعیت ،  (.Zheng et al,2025:3)شهری ارجاد کرد  اا  ونق  درونورژ  حع مدررر  شهری، به

طور مستقتم به میضلاتی اون: تراعتل  الننتن، ویلودگی هلوا، تیدد افرهای رویانه، بهگسترش عتزرکی شهرها و 

ها را به ر  هدررع  انرژی و کاه  ارعنی منجر شد  اا ؛ بنابرارن، ارن وضیت  حاد، یزوم ارتقای عوری یرراا  

دیتل  نقل  شلهری بلهونونق  درهای حع . در ارن متان، اتستم(Lin et al,2025)اویور  میی تبدر  کرد  اا  

حتاتی  ود در گردش  ون اقتصادی و اجتعاعی شهر، بت  ای هر بخل  درنلری تحل  عشلار قراردارنلد الرا کله 

های حتاتی برای رشد و شکوعاری جوامع در تعام الوو،، ای محیلی و ونق  و یرراا  های حع ها و شبکهاتستم
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 (.Wu et al,2025)ایعییی هستند ای گرعته تا میی و بتنمنوقه

ونقیی را ضلروری های حعل دیتل  اعلزار  جعیتل ، اتسلتمدر اوح محیی، گسترش شهرهای بزرگ و مدرن بله

راانی کننلد و در دهند،  دماتمیهای گوناگون انجامطور مؤثر به جعیت  انبوهی که عیایت ااید که بتوانند بهمی

در (. Tamvakis &Xenidis,2012:3443)بلروورد  الایند محتوی را نتلز حال، ایزامات مربوط به مسائ  یرسل عتن

های حتاتی اقتصاد میی، نقشی اااالی در تعلامی مراحل  تویتلد، عنوان رکی ای یرراا  ونق  بهواقع، بخ  حع 

راعتنی هلر کشلوری بلدون . هعینلتن، توالیه(Lv & Shang,2023:18) کندتویرع و مصرف کالا و  دمات ارفا می

رالد )یورلا و نظرمیارومد، ععلاً غترمعکن بلهکهای منااب و ناوگان ونق  گسترد ، یرراا  حع وجود ر  شبک  

عنلوان ( بلهITSونق  )(. بر هعتن اااس و با ظهور انقلاب درجتتال، مفهوم هوشعنداایی حع ۷۸: ۱4۰۱هعکاران، 

هلای اطلاعلاتی و االتفاد  ای عناوریونق  بلا شد ارا که هوشعنداایی حع ح  بنتادرن و گررزنایذرر مور،ر  را 

را دهد بیکله ونتنها کاراری و ارعنی شبکه را اعزار  میهای بلادرنگ و مدررر  توبتقی، نهووری داد ارتباطی، جعع

ونقل  های حع . به هعلتن دیتل ، اتسلتم(Wang et al,2025)ااید برای مواجهه با ا تلالات غترمنتظر  وماد  می

-های نورن، به ح  میضلات تراعتکی کعل گتری ای عناوریدر ومررکا میرعی شدند تا با بهر  ۱99۰هوشعند ای ده  

کننلدة یتشلرع  کشلورها ونق  بله عامل  تیتتنورکم، حع طوری که در قرن بتس ( به۲۵: ۱39۸کنند )یورجوان، 

صلورت جاری اعلراد را بهه جابهاند کهای مدرن و هوشعند داد را به اتستم های انتی جای  ودتبدر  شد  و مدل

ونق  جزء لارنفل  شلهرهای که تراعت  و حع جاری. ای طرعی، ایون(Almatar,2020:17)کنند کارومدتر تسهت  می

د و رشلد جعیتل  و تیلداد والار  اقتصادی دارن-توجهی بر یارداری محتوی و اجتعاعیمدرن هستند، تأثترات قاب 

ت متخللایم ماننللد تللراکم و حللوادی تراعتکللی منجللر شللد  االل  نقیتلله در شللهرهای بللزرگ بلله مشللکلا
(Stefaniec et al,2020:10) . 

ونق  هوشعند شهری بسلتری مناالب بلرای کلاه  یتاملدهای های حع گف  که اتستمتواندر هعتن رااتا، می

؛ یلذا لایم اال  ورکم هستندونق  و ارجاد رورکردهای نورن و کارومد در قرن بتس منفی قرن بتستم در حویة حع 

برداری بهتنله ای ها، بهر شود تا ای طررق اتدمان منوقی اتستمها با توجه به نتایهای هر کشور طراحیمیعاری ون

ها و عوامل  اال  کله در ونق  هوشلعند در برگترنلدة طتلس والتیی ای یدرلد ها متسر گردد. در حقتق ، حع ون

-۲9: ۱3۸۶نلژاد و اعتخلاری، امتنیکننلد )وعررنی میتیس نق های مخونق  در موقیت دهی و گسترش حع شک 

های ووری شلبکه. ای ارن منظر، هدف غاری ای هوشعنداایی، صرعاً کلاه  تراعتل  نتسل  بیکله اعلزار  تلاب(3۰

مینای تواناری اتسلتم در جلذب، توبتلق و بایرلابی الررع ووری، بهیررا تاب (Barikdar et al,2025)ارتباطی اا  

 شلود؛هاری نظتر: بلارای طبتیی، حعلات ااربری را الوانح بلزرگ تیررلس مید  ود یس ای مواجهه با شوکععیکر

تنها ر  نتای عنی بیکه ر  ضلرورت ها، نهووری شبکهونق  در تقور  تاببنابرارن، بررای نق  هوشعنداایی حع 

ووری و اراکله تلاب (.Li et al,2025)شلود ااتراتژر  برای تضعتن یارداری و حتات شلهرهای ورنلد  محسلوب می

ووری بلر ونق  شهری هستند. در نهارل ، تلابهای حع تنتد  در مدررر  اتستمیارداری دو مفهوم کیتدی و درهم

ها و بایرلابی الررع ععیکلرد  لود اشلار  دارد کله تواناری ر  اتستم برای مقاوم  در برابر ا تلالات، جذب شوک

ونقل  های حع اله اتسلتم. انلان(Zeng et al,2022)کند یارداری بیندمدت ارفا مینقشی حتاتی در داتتابی به 

وهلواری نامناالب ای در برابلر انلواا ا لتلالات، ای جعیله ایدحلام، تصلادعات و شلرار  وبطلور عزارنلد شهری بله
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های ررزیدر برنامله ووریشوند و نتای به توجه بتشتر بله تلابیذررند که هعنی به تأ ترهای یرهزرنه منجرمیواتب

 (.Ganin et al,2017)اایند وتی را برجسته می

رشلد  های اقتصلادی رو بلههزار نفر و عیایت  94۶عنوان قیب تپندة غرب کشور با جعیتتی بایغ بر شهر کرمانشا ، به

نتایمنلد اال .  وورهای ارتبلاطی قدرتعنلد و تلابیمان درنری به یرراا    تز بت  ای هرشهر ییزیهعنوان ر  به

های ناشلی ای تراعتل  الننتن، های ارتباطی در ارن شهر، راهکاری حتاتی برای غیبه بر اای هوشعنداایی شبکه

صورت یورا منابع را ملدررر  های هوشعند قادرند بههای جغراعتاری اا  ارا که شبکها تلالات مکرر و  وریذرری

یلذرری بلالا، کعتلررن   اطعتنان و انیوافه با بلارای طبتیی، با قابیتاایی کنند و در مواجهکرد ، تراعت  را بهتنه

والی  یارلدار تنهلا کیتلد طلارلی توور، نلهبهای هوشعند و تاقویی را تجربه نعارند؛ بنابرارن، توای  ارن یرراا  

ونتکلی و وکارها، توالی   لدمات ایکترکرمانشا  و رعع کندی ارع  ارنترن  اا  بیکه موتور محرک رونلق کسلب

 رل  دمعلارتقای کتفت  یندگی شهروندان در مستر داتتابی به ر  شهر هوشعند و یورلا  واهلد بلود؛ بنلابرارن، 

شلک  و مدررر  صحتح و دقتلق، شلهر  کرمانشلا  را در ورنلد  بله شلهری کله یرسلتن در ون دالار م ررزیبرنامه

نقل  وطی بلدون توجله بله هوشعندالایی حع های ارتبلاووربودن شلبکهتاب  واهدبود، تبدر   واهد کرد ارا که

 ععلومی هنجارهای و عتارر بیکه در بر کایبد عتزرکی شهر تنهانه را  ود نایذررجبران تأثترات تدررجبه شهری درون

 شلهرینقل  درونوبارد با توجه به  واا  و نتای مردم اقدام به هوشعنداایی حع   واهدگذاش ؛ بنابرارن، نتز ون

-رو، یژوه  حاضر الیینقرارگترد؛ ای ار توجه مورد یژوهیورند  هایبرنامه قایب در بارد هابرنامه ارن هع  کرد که

های ووری شبکهبر تاب شهریونق  درونررزی در حویة اریرابی نق  هوشعنداایی حع دارد براااس نتای به برنامه

شلهری، ونقل  درونمیتارهلای هوشعندالایی حع کلردن گترد تا ضلعن مشلخمارتباطی در شهر کرمانشا  انجام

 تلررنهلممیژوهلی ورنلد  رورکلرد شود و ای طررقها را در اوح شهر و در مناطق مختیس تبتتنوضیت  ارن مؤیفه

یحلا  نشلا  بلهشلهر کرماورندة  وضیت  بر و رکدرنر بر عوام  انوننی تأثترگذاری و متزان ارن و عوام  تأثترگذار

 شد، یژوه  حاضر با هدف اریرابی نق اه ذکرگردند. با توجه به ونهای ارتباطی شناااریری شبکهووتغتترات تاب

یژوهی های ارتباطی شهر کرمانشا  مبنی بلر رورکلرد ورنلد ووری شبکهشهری بر تابونق  درونهوشعنداایی حع 

ر بللر نقلل  اریرللابی نقلل  های کیتللدی مللؤثاالل ؛ یتشللراندر رااللتای یااللخنوری بلله یرالل  یرللر انجللام گرعته

 مانشا  کدام هستند؟های ارتباطی شهر کرووری شبکهشهری بر تابونق  درونهوشعنداایی حع 

 

 مکانی نظری پژوهش

شود و بله ونق  بتن مناطق مختیس شهری وغای میهای حع شهری با تیتتن بهتن  مدلونق  درونررزی حع برنامه

گلردد. یلار  و اریرلابی شد  منتهلی میبرای داتتابی به اهداف ای یت  تیتتناایی ها و عرهنگتوای  یرراا  

(. ۷۰۶: ۱4۰۰مداوم نتارج برای اتخاذ تصعتعات ورند  در ارن حوی  ر  ایزام اا تاری اا  )یاکلدامن و هعکلاران، 

ات و کنتلرل بلرای های اطلاعات، ارتباطلکارگتری عناوریمینای بهونق  شهری بهدر ارن رااتا، هوشعنداایی حع 

ونقل  هوشلعند در واقلع، حع  (.Jami Pour et al, 2024:452) شودونقیی تیررس میهای حع بهبود ععیکرد شبکه

دنبلال عنوان بخ  مهعی ای شهرهای هوشعند، با هدف ارتقای کتفت  یندگی مردم ای طررق عناوری اطلاعات، بلهبه

 جلاری اال حال بهبود الام ، ارعنی و ارع  جابلهی و در عتنکاه  ویودگی صوتی، تراکم تراعت ، مصرف انرژ

(Zhou et al, 2020:12).  ونقل  اغیلب کتفتل  ینلدگی ملردم را نادرلد  در گذشته، تعرکز بلر توالی  والار  حع
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هعتن دیت ، بستاری ای شهرها برای دالتتابی بله ارلن اهلداف و شد. بههای محتوی میگرع  و منجر به ویودگیمی

اند و یرربنای مستحکعی بلرای گذاری کرد ، بت  ای ر  دهه اا  که در  دمات هوشعند ارماره"د شدنهوشعن"

ونق  هوشعند، علاو  بر تأکتلد بلر . رورکرد حع (Chen et al, 2017: 385) اندونق  هوشعند ارجادکرد توای  حع 

  اعراد اا . ارن مفهوم در دو مرحیله تکامل  دنبال ارتقای کتفت  یندگی و تجربکاراری اتستم و جرران تراعت ، به

عنلوان جلزء کنندگان بله( درنظرگلرعتن مصلرف۲ررزی و اایی ابزارهای برنامه( بهبود عناوری و بهتنه۱راعته اا : 

ونقل  در حویة حع  (ICT) کارگتری عناوری اطلاعات و ارتباطات. به(Bouzguenda et al, 2019:11) اصیی اتستم

دهد بیکه  دمات اریش اعزود  متنوعی را نتلز در ا تتلار ملردم میحیی برای مشکلات تراعت  شهری ارائهتنها را نه

کنندگان ای بلرای االتفاد  (.Oladimeji et al, 2023:17) ینلدمیهلا رقلمهای متفاوتی بلرای وندهد و تجربهقرارمی

رای وضیت  تراعتل  تلا  لدمات اضلاعی ماننلد ررزی مستر و بر دمات مختیفی ای برنامه  ICTونق  ععومی، حع 

کند. هعینتن برای رانندگان،  دمات ارعنی و راحتی مانند: ناوبری، میاتم و یردا   ایکترونتکی عراهمارنترن  بی

 (.Garau et al, 2016:36) دهدمیهای ایکترونتکی عوارض را ارائهتشختم ارعنی جاد  و اتستم

ق نسلبی بلر الر انلدرن ( وجود ندارد، تواعلITSونق  هوشعند )جهانی برای حع  اگراه هنوی ر  تیررس واحد و

االتفادة ملؤثر ای "عنلوان را بله ITS( ۱99۸ال الونق  هوشعند ومررکا )در تیررس کیتدی وجود دارد. انجعن حع 

و هعکلاران، تیررس کرد  اا  )طتبلی  "جوری در وق ، یول و یندگی رویمرة مردمونق  برای صرعهعناوری در حع 

ووری، یردایش های مرتب  با جععکارگتری هدععند عناوریطور کیی شام : به(. ارن مفهوم هعینتن به۲94: ۱39۵

ونق  ومررکلا های محتوی اا . ادارة حع وری اقتصادی و کنترل ویودگیو تویرع اطلاعات برای ارتقای ارعنی، بهر 

های ارتبلاطی و های نلورن ایکترونتکلی، اتسلتما ااتفاد  ای عناوریداند که برا اتستعی می ITS( ۱999)در اال 

ح  ملؤثر ر  را  ITS(. در اص ، ۱3۱: ۱399دهد )نصرتی و هعکاران، کنتریی، ارعنی، کاراری و اریانی را اعزار  می

کنتلرل و بهبلود اعزارلی دنبلال همهای اطلاعات و ارتباطات، بلهکارگتری عناوریبرای مدررر  تراعت  اا  که با به

  ، راعتن مؤثرتررن را  برای حITS(. هدف اصیی 3: ۱39۷بانی، ونق  اا  )ذوقدار و شععیکرد رکپارا  شبک  حع 

محور دارد و تعلامی عناصلر شلبک  ننر و دان رااندن مشکلات تراعتکی اا . ارن اتستم رورکردی ک حداق را به

عنوان اتسلتم یشلتتبان ملدررر  تراعتل ، گترد و به( را درنظرمیونق  )شام :  ودرو، یرراا   و ارتباطاتحع 

 ITSهای (. در بیندمدت، اتسلتم۷۷: ۱39۰کند )انوری و هعکاران، میونق  ععومی نتز عع ها و حع ننهداری را 

نلاوری های ناشلی ای عیذرریهای نورن برای کاه  تهدردها و والتبح دنبال جارنزرنی رورکردهای انتی با را به

دنلد ( میتق۱39۰( و نادران و اویانی)۱3۸9مهدرزاد  و هعکاران) (.Janušová & Čičmancová, 2016: 15هستند )

، «یلردایش»، «یوورجعلع»نقل  هوشلعند مبتنلی بلر وهای حع که االاس ابزارهلای ملورد االتفاد  در اتسلتم

ارتباطلات » و« اطلاعلات»دررر  دانل  نظتلر: با کاربس  ابزارهای مبتنی بر م« ارائه»و « هعاهننی»، «رکپارانی»

نق  هعنانی را ذ تر  و اریرابی کلرد  وومد  ای اتستم حع دا های بهرا دارد که داد اا . ارن اتستم قابیت  ون

(.۱نعارد )شک گزاران ارن حوی  عراهمای را برای اتاا ررزی رکپاراهگتری و برنامهو ابزار تصعتم
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 نقل هوشمندوهای مورد استفاده در سیستم حمل(. ابزار1شکل )

 (۱3۲: ۱399منبع: )نصرتی و هعکاران، 
 

هلای نلورن ای قبتل : یلردایش اطلاعلات ایکترونتل ، کارگتری تکنویوژینقل ، بلهوهعینتن اتستم هوشعند حع 

ای هعاهنلگ و رکپاراله گونههای مدررر  بههای ارتباطی و ااتراتژیرنر عناوریدهای کنترل و ارتباطات و اتستم

االاس نقل  بروهای هوشلعند حع اتسلتم نقل  اال .وی و اریانلی در حع منظور ارتقای الوح ارعنلی، کلاراربه

باشلند هاری میکنند که در واقع هست  اصیی وظارس و ععیکلرد انلتن اتسلتمهای کنترل اطلاعات کار میعناوری

 (. 3۲: ۱399)بخشی انجدری و درراباری،
 

 های ارتکا یآوری شککهرویکردهای تاب

ووری در حویة اوانح طبتیی براااس تواناری اتستم برای ارسلتادگی، مقاومل  و واکلن  رورکردهای مفهومی تاب

عنوان یارلداری کله برگرعتله ای ووری بلهشلوند؛ نخسل ، تلابمثب  به عشار با تغتتر، در اه دات  اصیی  لاصه می

تواند قبل  ای انتقلال کند که ر  اتستم میمقدار ا تلایی تیررس می مثابهووری را بهتابمواییات اکویوژرکی اا ، 

(. Windle, 2021: 154)وور دارای واتان  بالاری بلرای جلذب عشلار هسلتند به حای  درنر تحع  کند و جوامع تاب

شلدة قبیلی یلس ای رل  ا لتلال فعنوان بایرابی که بر تواناری جامیه برای بایگش  به حایل  صرووری بهدوم، تاب

وور نسلبتاً الررع که جامی  تلاب طوریشود بهووری براااس یمان لایم برای بایرابی انجتد  میمتعرکز اا  و تاب

ووری اجتعلاعی در عنوان دگرگونی که بتشتر بلا تلابووری به(. اوم، تاب3۶: ۱39۵گردد )رضاری و هعکاران، بایمی

جای بایگشل  صلرف بله کند. ارن رورکرد بلهمییه برای واکن  انوباقی به تغتتر را بتانارتباط اا  و ظرعت  جام

دانلد و نایلذرر میحای  قب ، بر تغتتر به ر  حای  جدرد و یاردارتر در محت  موجود تأکتلد دارد، تغتتلر را اجتناب

 (.Matyas and Pelling, 2015: 8)یذررد یتانست  اندگانه را می های درنامت  جوامع و مسترهایورژگی

 های ارتکا یآوری برای پایداری شککههای تقویت تاباستراتژی

ها برای ععیکرد روان اقتصاد، کنند و یارداری ونمیهای حتاتی جامیه عع مثابه شررانهای ارتباطی بهامروی ، شبکه

ها در برابر تهدردات متیدد، رن شبکهیذرری اامنت  میی و یندگی رویمر  ضروری اا . با اعزار  یتیتدگی و واتب

هلا تبلدر  شلد  ووری به عنصری کیتدی برای تضلعتن یارلداری ونای بلارای طبتیی گرعته تا حعلات ااربری، تاب

ها کعل  ای ای اقدامات یتشنترانه و واکنشلی هسلتند کله بله شلبکهووری، مجعوعههای تقور  تاباا . ااتراتژی

ارع  بهبلود رابنلد. ارلن لات مقاوم  کرد ، ععیکرد  ود را حفظ کنند و یس ای واتب، بهکنند تا در برابر ا تلامی
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ووری در جهل  دالتتابی برای اعزار  تاب (.Hosseini et al,2016: 51)یرداید ها میمقدمه به بررای ارن ااتراتژی

 توان ای راهکارهای یرر ااتفاد  کرد:به یارداری، می

 

 آوری برای پایداریتقویت تابهای (.استراتژی2شکل)

 (.Faturechi & Miller-Hooks,2015:3)منبع: 

 ندهیآ یشهرها یارتکا  یهاشککه یآورتاب یدر ارتقا یونقل شهرنقش حمل

های اصلیی اقتصلادی، اجتعلاعی و عنلوان شلررانشان بلهدیت  نق  حتاتیونق  شهری بههای حع امروی ، اتستم

 ووری هسلتندها، نتایمنلد تقورل  تلابعنلوان مسلترهاری بلرای گسلترش ررسل هعینتن بهامدادی در شهرها و 

 (Bellini et al, 2017: 27)  های عتزرکی و درجتتلال و . با اعزار  جعیت  شهری و وابستنی عزارند  متان یرراا

اند؛ رو شلد های بزرگلی روبلهونق  با اای های حع هعینتن تهدرداتی مانند تغتترات اقیتعی و تروررسم، اتستم

ها، بلا االتفاد  ای ن اتسلتمووری ارلهای جدرد برای ارتقای ععیلی تلابها و عناوریبنابرارن، ضرورت دارد که روش

های در واقلع اتسلتم (.Bellini et al, 2021)های تویتدشد  در شلهرهای هوشلعند، ملورد بررالی قرارگترنلد داد 

شلوند عنلی شلنا ته می-های اجتعاعیعنوان اتستمشان، بهایدیت  ماهت  یتیتد  و شبکهونق  هوشعند، بهحع 

های عناوری و عام  انسانی وجلود دارد. در انلتن اتسلتعی، ارعنلی و رراا  ای بتن یها تیام  یتیتد که در ون

ای دارد یرلرا ووری در برابر حعللات الاربری اهعتل  ورلژ های اصیی ععیکرد موعق هستند و تابشرطامنت  یت 

ع ونقل  هوشلعند رل  رورکلرد جلامدهلد؛ بنلابرارن، حع میرا کلاه  ICTهای های ذاتی یرراا  یذرریواتب

کند تلا شلهرها بتواننلد در های ارتباطی ارفا مییذرری شبکهعنی اا  که نقشی حتاتی در اعزار  انیواف-اجتعاعی

رکلی ای  (.Roy et al, 2021: 5019)کننلد تر ععل برابر ا تلالات )ناشی ای بلارای طبتیی را حعلات ااربری( مقلاوم

اشلتا و ارنترن  ۵Gهاری مانند های بلادرنگ ای طررق عناوریاد ووری، اتصال و تبادل دعوام  کیتدی ارن ارتقای تاب

(IoTاا . ارن تبادل یحظه )  ای امکان نظارت علوری، شناالاری یودهننلام مشلکلات و واکلن  الررع در شلرار

کنلد. عللاو  بلر ارلن، االتفاد  ای دوقیوهلای درجتتلال بله میاضوراری )مانند ارائ  مسلترهای جلارنزرن( را علراهم

 :Oseni et al, 2023)نعلود ای را ای یت  تیتلتنهای مقابیهکند تا بتوان ااتراتژیاایی دقتق شبکه کع  میهشبت

استراتژی های
تقویت 

تاب آوری برای
پایداری

افزونگی

ماستحکا

انعطاف
 پذیری

پایداری
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ووری ون روا  کله بلر تلابتوجهی روبهونق  هوشعند با موانع قاب اایی حع . با وجود مزارای عراوان، یتاد (1003

هلا و ارتباطلات وابسلته شدت به داد های هوشعند بهشبکهتررن اای ، امنت  ااربری اا . گذارد. بزرگتأثتر می

یذررند؛ رل  حعیل  موعلق اعزار و ا تلال در ارورس بستار والتبهستند و در برابر حعلات ااربری مانند نفوذ، باج

هلا و علدم شدن کام  اتستم منجرشود. موانع درنر شام  عشار محااباتی ناشی ای حجم عظتم داد تواند به عیجمی

شلود. غیبله وور میعاهننی متان نهادها و ااتانداردهای متفاوت اا  که مانع ای ارجاد ر  اتستم رکپاراه و تابه

های امنتتی، توای  االتانداردهای گذاری در عناوریوور، نتایمند ارمارهای ارعن و تاببر ارن موانع و بنا نهادن ورند 

 (.Li et al, 2023: 15819)صوصی و دانشناهی اا  های دویتی،  مشترک و هعکاری نزدر  متان بخ 

 های ارتکا یآوری شککههای تابنظریه

 های ارن حوی  مورد تحیت  و اریرابی قرار واهندگرع .تررن نظررهرو، براااس ضرورت بحث، مهمدر بخ  یت ِ

ااتوار اا  که هر رل  ابلزاری ونق  و ارتباطی بر یار  اندرن نظرر  بنتادرن های حع ووری در شبکهمواییات تاب

کنند. نظررل  گلراف رل  الاراوب رراضلی میها عراهمهای ارن اتستماایی، تحیت  و کنترل یتیتدگیبرای مدل

ووری را ای طررلق الایی کلرد  و تلابهلا )یتونلدها( مدلهلا )اجلزا( و رالصورت گر ها را بهضروری اا  که شبکه

های یتیتد  بسل  کند. ارن رورکرد توا  نظرر  شبکهای انج  میهای گر شیذرری و برمیتارهاری مانند اتصال

گتلرد تلا یذرری و مرکزر  را اندای  میهای حتاتی مانند ارتباطها به گراف، ورژگیشود که با تبدر  اتستمداد  می

 :Xu et al, 2021)شلود  بتنییذرر و متزان تأثتر ا تلالات هدععند را تصادعی بر کاراری ک  شبکه یت نقاط واتب

های شلود. نظررله اتسلتممیارن تحیت  اا تاری با درک رعتار یورلا تکعتل (. De Bona et al, 2021: 12؛ 12688

گترد تا تیلاملات و رعتلار ون بهتلر عنوان ر  اتستم متشک  ای اجزای متیدد درنظرمییتیتدة تراعت  شهری را به

هلای اایی رعتلار درنلامتکی، مکانتزمکه نظرر  کنترل بهتنه با مدلر حایید (،Lin & Ban, 2013: 659)  درک شود

 کنلدمیهای مستررابی درنامت ( را در برابر ا تلالات طراحلی ودکار برای بایاایی و انوباق شبکه )مانند اینوررتم

(Zanin et al, 2018: 33 .) ووری در انتقال و اعزار  تاب علاو  بر ارن، نظرره اطلاعات به اریرابی متزان اطلاعات قاب

هلا بلا تحیتل  و نظررله بایی(، Auld et al, 2017: 4)کنلد رعلتن داد  و حعللات الاربری کعل  میبرابلر ایدال 

بتنی رعتار کاربران های ااتراتژر  بتن عوام  هوشعند )مانند رانندگان را مهاجعان و مداعیان( به یت گتریتصعتم

ها بلا هلم الاراوبی جلامع بلرای . در مجعوا، ارلن نظررله(Nigam et al, 2023: 584)یرداید و بهبود هعکاری می

هلای ورنلد  نتلز مقلاوم باشلند. ها و تن تنهلا کاروملد بیکله در برابلر شلوکدهند که نهمیهاری ارائهطراحی شبکه

 لود را ای کلاراری صلرف ااید تا تعرکز ونق ، مهنداان را قادرمیهای حع کارگتری ارن نظرره در طراحی شبکهبه

تلوان ووری تغتتر دهند. بلا تحیتل  تویویلوژی شلبکه و النارروهای مختیلس ا لتلال، میاع  ترکتب ون با تاببه

تر بهبود رابند. ارن رورکرد، را  را بلرای کرد  و اررعکرد که در برابر حوادی، ععیکرد  ود را حفظهاری طراحیشبکه

هلای غترمنتظلر  در شلهرهای ورنلد  ها و تن مد، یاردار و مقاوم در برابلر شلوکونق  کاروهای حع ارجاد اتستم

 ااید.هعوار می

های ووری شلبکهای ای مواییات دا یلی و  لارجی در حلویة تلابشد ، دربرگترندة طتس گسترد متون یتشتن  ارائه

شلوند: النج  و صلیی تقسلتم میطور کیی به دو محور اها بههای ارتباطی هستند. ارن یژوه ونق  و شبکهحع 

های عضلاری و اا   )بلا تأکتلد بلر جنبلههای موجود در برابر مخاطرات طبتیی و انسانیذرری شبکهتحیت  واتب

مواییات دا یی، ععدتاً بلر تحیتل  . ووریها و راهبردهای عناورانه و مدرررتی برای ارتقای تاباا تاری( و ارائ  مدل
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( ۱4۰۱اند. ویاد لانی و هعکلاران )های شهری ارران در برابر اوانح تعرکز کرد ی شبکهیذررعضاری و کایبدی واتب

ووری بلالا، در میلرض مخلاطرة شلدرد التلاب دادند که نزدر  به نتعی ای میابر بلا تلاببا موایی  شهر ارلام، نشان

ه مسلائ  ملدرررتی اال . احعلدی قراردارند و تأکتد کردند که توانعنداایی شبکه عراتر ای اا تار، نتایمند توجه بل

محتولی، -ووری میابر شهری را رورکردی اندوجهی در اهلار بعیلد؛ کایبلدیتهران، تاب ۲( در مورد منوق  ۱4۰۲)

( در ملورد ۱39۷بلدرع و رحتعلی )ها، د  کرد. در تأرتلد ارلن راعتلهمدرررتی میرعی-اجتعاعی، اقتصادی و نهادی

جعیتتی نظتلر: تلراکم جعیتتلی -( در حویة شرقی تهران، عوام  کایبدی۱39۸تهران و اناری و هعکاران ) ۲منوق  

یذرری میلابر در برابلر بالا، عراودگی، درج  محصورر  و محدودر  داترای به مراکز امداد را دلار  اصلیی والتب

عنلوان ( در اهوای، درجل  محصلورر  شلبکه را بله۱39۸اشعه و هعکاران )کردند. هعینتن، محعدی د ییزیه اعلام

نتلز در کلرج، تفلاوت  (۱4۰۰) نتلا و هعکلارانکردنلد. حکع ووری میرعلیکننلدة تلابتررن شا م تبتتنحساس

دادنلد. ارلن تحقتقلات، یلزوم درنظرگلرعتن های شررانی را بتن اوانح طبتیی و حرک  اوار  نشانووری  تابانتاب

( بلا تحیتل  توبتقلی یلنج اتسلتم ۲۰۲3) ۱عکلارانکله ژو و هکنند، انانملاحظات تویویوژرکی شبکه را تأرتد می

ووری را تلابیی مسلتقتم ای تویویلوژی یررالا تی و رعتلار جررلان تراعتل  دانسلتند. هعینلتن گلانتن و مترو، تاب

یذرر نتسلتند و بارلد صلراحتاً بله های ناکارومد در شرار  عادی، یزوماً انیوافدادند که شبکه( نشان۲۰۱۷) ۲هعکاران

های مللدرررتی و هللا بلله ارائلل  راهکارهللا و مللدلبخلل  درنللر یژوه  .هللا توجلله شللودانتخللاب یروژ  ووری درتللاب

ر  اینلوی ( ۱4۰۰) محعدی و هعکاراناند. عییووری در برابر ا تلالات متعرکز شد هوشعنداایی برای بهبود تاب

: بهبود ظرعت  اایمانی، ملدررر  دادند که بر ینج عام  کیتدی شام مدررر  راهبردی برای منوق  ر  تهران ارائه

ووری اطلاعات تأکتد دارد. در الوح جهلانی، ها و ااتفاد  ای عنگتری ای یرراا  اتستعی، کاه  مخاطرات، بهر 

ای  ITSدادنلد کله ( نشلان۲۰۲3) 3اند؛ عنگ و هعکارانونق  تأکتد کرد مواییات بر نق  حتاتی هوشعنداایی حع 

هلاری الون بلاکیلتن و دوقیوهلای درجتتلال بلرای مسلاعران و االتفاد  ای عناوریالایی دقتلق رعتلار طررق مدل

اند الربار شلد  توانسلتهااییهلای بهتنهکله اینوررتمدهد، تلا جلاریووری را ارتقا میگذاری امن داد ، تاباشتراک

محلور ( رورکلرد داد ۲۰۲۵) 4ها، الایوو و هعکلاراندهند. در مواجهه با التلابدرصد کاه  ۵۰ارتباطی را بت  ای 

های بلادرنگ تراعت  را برای تدورن برنام  جامع تحرک اضلوراری و تقورل  اایی  رد درنامت  با داد ادغام شبته

( و بورووالکا و ۲۰۲۲) ۵ای شهری یتشلنهاد کردنلد. ای الوی درنلر، وبنارلاک و هعکلارانهای جاد ووری شبکهتاب

دادنللد کلله تخررللب عتزرکللی، بلله تغتتللرات عضللاری متنللاق  در شللان( در تحیتلل  تللأثتر اللت ، ن۲۰۲4)۶هعکللاران

یدگی بلرای رلابی الت شلود و تأکتلد کردنلد کله صلرعاً مکانیذرری و دگرگونی ععیکرد اتستم منجرمیداترای

( رل  ملدل ۲۰۱۸) ۷الایی، یتلو و هعکلارانهای بهتنهبتنی دقتق کاه  ارع  کاعی نتس . در حلویة ملدلیت 

ووری( در یلذرری )تلابهای وملادگی و بایرلابی بلا مفهلوم انیوافد که ارتباط منسجعی بتن عیایت دادنرراضی ارائه

هلا های هوشلعند را در تقاطعیذرری اتسلتم( والتب۲۰۱9)۸کند. در نهار ، گانتن و هعکاراناوح شبکه برقرارمی

                                                      
1 Zhu et al 

2 Ganin et al 

3 Feng et al 

4 Salvo et al 

5 Abenayake et al 

6 Borowska et al 

7 Liao et al

8 Ganin et al 
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ها اال  شدن کام  اتننالی غترعیالتر اعلائم تراعتکی مخرب "شدنقف "بستار متعرکز دانسته و هشدار دادند که 

وهلوا و امنتل  اع  بررای تهدردات نوظهور مانند تغتترات وب(  نتز مواییات وتی را به۲۰۲۲) ۱و اردار و هعکاران

 ااربری برای توای  یاردار هدار  کردند.
 

 مورد مطالعه محدودۀ

 مانشلا  و درکشور، در نتع  شرقی ااتان کر شهر ارران و دومتن شهر بزرگ و یرجعیت  غربکرمانشا ، نهعتن کلان

ررنلور  اینهلار گدقتق  طول شرقی ای نصلس ۷درجه و  4۷دقتق  عرض شعایی و  ۱9درجه و  34موقیت  جغراعتاری 

و یلراو و ای  متر ای اوح دررا، ای شعال بله ارتفاعلات طلاق بسلتان ۱3۲۰واقع شد  اا . ارن شهر با ارتفاا متوا  

شود. محدودة قانونی شهر با مسلاح  تقرربلی د  هلزار هکتلار و محلدودة کو  افتد محدود میجنوب به ارتفاعات 

ری طلوهکتار، شاهد تحولات جعیتتی و کایبدی اشعنتری بود  اا  به ۸3۸۷تح  مدررر  شهرداری با مساح  

عیتل  تتجله، جاعزار  راعته و در ن ۱39۵نفر در اال  94۶۶۵۱به  ۱33۵نفر در اال  ۱۲۵439که جعیت  ون ای 

قتلق ارلن د(. موقیتل  ۱39۵برابر شد  اا  )مرکز وملار ارلران،  ۵.۷بت  ای  ۱39۰تا  ۱33۵شهری در بایة یمانی 

 ( قاب  مشاهد  اا .3محدود  در شک  )
 

 . محدودۀ مورد مطالعه3شکل 

 تراتم: ننارندگان 

  

                                                      
1 Serdar et al
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 ها مواد و روش

 شناسیالف. روش

ونقل  های کیتلدی تلأثتر هوشعندالایی حع اکلاوی یتشلرانتحیتیلی، بله و-توصتفییژوه  کاربردی، با رورکرد 

ها و های ارتباطی شهر کرمانشا  ا تصاص راعته اا . در گلام نخسل ، ابیلاد، مؤیفلهووری شبکهشهری بر تابدرون

هلا بلا روارلی ونشلدند و شا م( ای منابع عیعی متیدد ااتخراج 4۶مؤیفه و  ۱4بعید،  ۲های ارن دو متغتّر )شا م

فلر ای ن ۵۰موعقت  ای طررق روش دیفی توا  گروهی ای متخصصان تأرتد گردرد. جامی  وملاری یلژوه  حاضلر را 

نله بلتن بودن حجلم نعودادند که براااس قانون رااکو )مناابکارشنااان و نخبنان متخصم در ارن حوی  تشکت 

منظور تیتلتن متغترهلای االتراتژر ، رل  خاب شدند. اپس، بهبرعی انتگتری گیویهشتوة نعونهنفر(، به ۵۰۰تا  3۰

 وتلزان ارتبلاط نامه، متخصصان منام  ماتررس اثرات متقاطع در ا تتار نعون  وماری قرارگرع . در ارن یرا یرا 

 صورت مقارس  یوجی و براااس طتس صفر تا اه )صفر: بلدون تلأثتر، رل : ضلیتس، دو:ها را بهتأثتر متقاب  یتشران

های تأثترگذار و تأثتریذرر کیتلدی ها به تیتتن و تدورن یتشرانمتوا ، اه: یراد( امتتایدهی کردند. تحیت  ارن داد 

های ارتبلاطی منجرشلد و نتلارج کامل  ارلن ووری شلبکهونقل  و تلابو ااتراتژر  در یمتن  هوشعندالایی حع 

 .ها در قایب ر  جدول ارائه شد  اا شا م

 
 یارتکا  یهاآوری شککهو تاب یشهرونقل درونحمل یهوشمندساز یاهشاخ  . 1جدول

 کد زیر شاخ  شاخ  بعد

 
حع

ند
شع

هو
  

ونق
 

 نیع -یرراا تی

(I) 

 T1 های هوشعندااتقرار یارکتنگ

 T2 ارتباطات در اوح شهر وهای عناوری اطلاعات گسترش یرراا  

 T3 های مختیسدر حوی  اعزارهای قدرتعندها و نرمااتفاد  ای اییتکتشن

 ارعنی و امنت 

(S) 

 T4 ااتفاد  ای هوش مصنوعی در کنترل تراعت  و ارع  عبور و مرور

 T5 تهای ارعنی و یتشنتری هوشعند تصادعااتستم

 T6 های و وضیت  عتزرکی جاد ای تغتترات جوراانی هوشعند و یحظهاطلاا

 T7 ارائ   دمات ورژ های مهم و امنتتی و شناااری مکان

 

 مدرررتی

(M) 

 T8 ونق های حع رکپارانی اتستم

 T9 مدررر  وقارع حوادی و کاه  یمان یاکسایی

 T10 ونق  ععومیمدررر  هوشعند اتستم حع 

 T11 تربت  نتروهای متخصم و توانعند در حویة هوش مصنوعی

 T12 ایکترونت اتستم یردا  )عوارض کراره(  (Eاقتصادی)

 T13 گذاری در حویة شهریهای  صوصی برای ارمارهتقور  شرک 

 T14 کنندگان بتشتر با اتکا به محاابات دقتق و هوشعندگرعتن مایتات بتشتر ای مصرف

 T15 های مناابهای طبقاتی در مکانارجاد یارکتنگ (Pکایبدی)

 T16 های هوشعند راهنعاری و رانندگیاراغ

 T17 محورحیه و  تابان انسانمها با یحا  طراحی طراحی هوشعند  تابان

ارتباطی و 

 (Cراانی)اطلاا

 T18 ها یت  و حتن افرراانی وضیت  جاد ااتفاد  ای اتستم هوشعند اطلاا

 T19 راانی جویهای هوشعند اطلاااتستم

 T20 ونق  هوشعنددر بخ  حع  گذاریراانی به بخ   صوصی در صوص مناعع ارمارهاطلاا

 T21 ها و کاه  مصرف انرژیمستررابی هوشعند ماشتن (Enمحتوی)یرس 

 T22 دی با هتدروژنیگرا با او    ورشتهای هوشعند بومکارگتری اتومبت تویتد و به
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 -اجتعاعی

 (Soعرهننی)

 T23 ندیارکتنگ هوشع  صوصهبونق  هوشعند ومویش شهروندان برای ااتفاد   ای واار  حع 

 T24 ونق  هوشعندتقور  تیاملات کاربران در اتستم حع 

 T25 ونق  هوشعندررزی حع مشارک  شهروندان در عرارندهای برنامه

ب
تا

که
شب
ی 

ور
و

ی
اط
رتب

ی ا
ها

 

ووری حرک  تاب

 (Rrاوار )

 R1 اوار تراعت  کم

 R2 کاه  تیداد تصادعات

 R3 طراحی منااب  تابان

ووری عابران یتاد  تاب

و دوار ه 

 (Rpاواران)

 R4 های اصییاواری در  تابانطراحی مستر ورژة دوار ه

 R5 درنظرگرعتن    مشی عابر یتاد 

 R6 درنظرگرعتن تردد ارعن مییویتن

 R7 رو در مسترهای یرترددارجاد و توای  یتاد 

 R8 اایی تراعت ورام

در ووری  تابان تاب

برابر اوانح 

 (Rsطبتیی)

 R9 نزدرکی به مراکز حتاتی

 R10 های  وریادوری ای مکان

 R11 بودن  تابانعرض منااب و مستقتم

 R12 جدار منااب  تاران

 R13 بودن تراکم جعیتتی  و اا تعانییارتن

 R14 محصورر  کم

 R15 امدادراانیدرنظرگرعتن عضاهای بای و ابز جه  ااکان و 

ووری شهروندان در تاب

 (Raبرابر جرم)

 R16 اعزار  نظارت طبتیی

 R17 اعزار  حضور نتروهای ییتس

 R18 هاتأمتن روشناری  تابان

ووری در برابر تاب

-شرار  نامساعد وب

 (Rcوهواری)

 R19 هاتیتتن حداکثر ارتفاا اا تعان

 R20 روهای مسقسدرنظرگرعتن یتاد 

 R21 در تکاری

 (Li et al, 2023, Bellini et al, 2021, Auld et al, 2017, Bellini et al, 2017, Faturechi & Miller-Hooks,2015)منبع: 

 

ابزاری برای انجام محاابات یتیتدة ماتررس اثرات متقاطع اا  که جه  تحیت  الا تاری رل   ۱م اعزار مت نرم

های کیتدی ملرتب  بلا صورت اا  که ابتدا متغترها و مؤیفهاعزار به ارنکار ارن نرماتستم طراحی شد  اا . روش 

عنوان شلوند. در ارلن ملاتررس، متغترهلای الورها )بلهوارد می N×N ر  حوی ، شناااری شد  و در ر  ملاتررس

ا توال   برگلان بلا مقتلاس هگذارند و متزان ارتباط ونعنوان تأثتریذرر( اثرمیها )بهتأثترگذار( بر متغترهای اتون

های شود. تحیت  ارن ماتررس امکلان توصلتس هعل  مؤیفله( انجتد  می"تأثتر یراد"تا  "بدون تأثتر"صفر تا اه )ای 

ررزی در کنلد کله بلرای اریرلابی و برناملهمیاصیی اتستم و وشکاراایی متغترهای کیتدی و االتراتژر  را علراهم

 (.۱4۰۲گیی و هعکاران، نی اتا اتستم مورد نظر حتاتی هستند. )حست

 ها(وتحیت  داد های یژوه )تجزرهب. راعته

های ارتبلاطی، رل  ضلرورت ووری شلبکهشهری بر تابونق  درونشنا   وضیت  ورندة نق  هوشعنداایی حع 

رورکلرد های نلورن و کاروملدی نظتلر حتاتی برای راتدن به ورندة مویوب شهری اا . ارن مهم، ااتفاد  ای شلتو 

رو، بله ها و مسائ  یلت ِها، اای نناری با تحیت  ععتق ظرعت ااید. در واقع رورکرد ورند نناری را ایزامی میورند 

                                                      
1 MICMAC 
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کند. در ارن رااتا، یژوه  حاضر با اتکا به هعتن رورکرد، های بهتر برای ارن حوی  کع  میتدورن راهکارها و روش

نظری و تکنت  دیفی متخصصتن )مصلاحبه بلا کارشناالان  بلر (، توانسلته  در گام نخس  و با ااتفاد  ای یتشتن 

کنلد. ارلن متغترهلا، کله شلام  دو بخل  هوشعندالایی متغتر تأثترگذار کیتدی را شناااری و االتخراج 4۶اا  

هللای اللا تارمند بیللدی بللرای مللدررر  های ارتبللاطی هسللتند، یارلل  اصللیی تحیت ووری شللبکهونقلل  و تللابحع 

متغتر اویت  تأثترگذار، یلژوه  بلا  4۶دهند. یس ای شناااری ارن میهای ارن موضوا اندوجهی را تشکت یتیتدگی

های االاتتد برجسلت  و بلا االتفاد  ای درلدگا ( MICMACگتری ای تکنت  قدرتعند تحیتل  اثلرات متقلاطع )بهر 

های کیتلدی و شناالاری یتشلرانونق  شهری و ملدررر  بحلران، بله اریرلابی الا تاری ررزی شهری، حع برنامه

و واردکردن اویان حاص  ای نظلرات کارشناالان و  4۶×4۶یردا ته اا . اجرای ارن تکنت  با تشکت  ماتررس اویت  

مل ، حکارل  ای رل  شلبک  اعزار مربوطه صورت گرعته اال . نتلارج حاصل  ای تحیتل  مت مدرران شهری در نرم

دال  وملد  کله درصلد بله ۷3ای که شا م یرشدگی در حلدود گونهارد بهتنتدة تأثترات متقاب  دیتیتد  و درهم

حای  ای ک  رواب  بتن روندها  ۱۵4۸دهندة وابستنی و تأثترگذاری بالای متغترها بر رکدرنر اا . در مجعوا، نشان

با تلأثتر ضلیتس  رابوه 4۲۰رابوه بدون تأثتر )اریش صفر(،  ۵۶۸اند که ای ارن متان، دارای اریش اثرات متقاطع بود 

( شناالاری 3رابوه بلا تأثترگلذاری قلوی )اریش  4۸۸( و در نهار  ۲رابوه با تأثتر متوا  )اریش  ۶4۰(، ۱)اریش 

دهلد. اعتبلار و روارلی میوضلو، نعلار اند. ارن تویرع رواب ، قدرت تیامیی و یوراری اتستم مورد بررای را بهشد 

درصلدی ملاتررس در دو مرحیل   ۱۰۰شلدگی داتتابی به مویوبتل  و بهتنهنامه( نتز با بالای ابزار یژوه  )یرا 

ترتتب، اطعتنان لایم برای اتکا بله های وماری، به تأرتد نهاری راتد  اا  و بدرنای و براااس شا مار   داد 

 وورانه حاص  شد  اا .شد  جه  تراتم ورندة تابعوام  کیتدی شناااری

 
1تأثیرات مستقیمهای (. ویژگی2جدول )  

 مقدار شاخ  مقدار شاخ 

 ۵۶۸ (ها )بدون تأثترتیداد صفر 4۶ ابیاد ماتررس

 4۲۰ ( ها )تأثتر ضیتستیداد ر  ۲ تیداد تکرار

تیداد تکرار 

 )ار  ( 

 ۶4۰ ا ( ها )تأثتر متوتیداد دو %9۷ تأثترگذاری ار   اول

 4۸۸ ( ها )تأثتر یرادتیداد اه %۱۰۱ تأثتریذرری ار   اول

 ۱۵4۸ مجعوا %۱۰۰ تأثترگذاری ار   دوم

 %۷3.۱۵۶9 هامتزان یرشدگی  انه %۱۰۰ تأثتریذرری ار   دوم

 (۱4۰4منبع: ننارند ، )

 

اطع، روندهای موجلود کله براالاس متق اثرات تحیت  یار  بر م  مت  اعزارحاص  ای نرم هایوتحیت تجزره براااس

رونلد ملورد  4۶طوری که اند. بهشد شد  اا ، تویرعنوا تأثترگذاری در صفح  یراکندگی، به نواحی مختیفی تقستم

بنلدی توان براااس صفح  یراکندگی اتستم را در اتستم شناااری و هع  روندهای ذکرشد  را طبقهمواییه را می

بندی هلا دالتهصورت یرلر متغترباشد که بهیاردار و نایاردار می راکندگی شام  دو اتستمطور کیی صفح  یکرد. به

 شوند: می

                                                      
1 MDI 
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هلای  روجلی هلای مسلتق ، متغترهای بستار تأثترگذار بر اتستم )عوام  کیتدی(، متغترهای یاردار: متغتراتستم

هلای دو وجهلی، ننلد  رلا تأثترگلذار، متغترکهلای تیتتنهای نایارلدار: متغترهلای نتتجله(. اتسلتماتستم )متغتر

 های تنظتم. های مستق  و متغترهای تأثتریذرر، متغترمتغتر

(، MIIو  MDI( و نتلارج ملاتررس اثلرات متقلاطع )MICMACمل  )متغترهای تأثترگذار: براالاس تحیتل  مت  -

شلوند و میها( شلنا تهدی )یتشلرانعنلوان عوامل  کیتلمتغترهاری که در ناحت  تأثترگذار ک  اتستم قراردارند بله

های ارتباطی دارنلد. ارلن عوامل  ووری شبکهشهری بر تابونق  درونبتشتررن تأثتر را بر نق  هوشعنداایی حع 

روهلای مسلقس )بلا کله درنظرگلرعتن یتاد طوریووری کایبدی و محتوی هسلتند بههای تابععدتاً ای متان شا م

( ای بللالاتررن شللدت ۱39( و محصللورر  کللم )۱39اللواری )ر ورللژ  دوار ه(، طراحللی مسللت۱۸۰امتتللای  للایم 

راانی جوی های هوشعند اطلااتأثترگذاری بر وردارند. در مقاب ، متغترهای مرتب  با هوشعنداایی، نظتر: اتستم

(، دارای کعتللررن ۲۶( و االتفاد  ای هللوش مصلنوعی در کنتلرل تراعتل  )۱9های  صوصلی )(، تقورل  شلرک 3)

 کنند.ترگذاری  ایم بود  و در ارن اتستم بتشتر نق  عوام  تأثتریذرر را وابسته را ارفا میتأث

 
 MIIو  MDI(. اثرات متقا ع متغیرهای تأثیرگذار براساس ماتریس 3جدول )

 رتکه خال  تأثیرپذیر  تأثیرگذار هازیر شاخ  نماد هاشاخ 

ووری تاب

 حرک  اوار 

R1 4 ۱۱۱ ۱3۲  ۲43 اوار تراعت  کم 

R3 3 ۱3۰ ۱۱3  ۲43 طراحی منااب  تابان 

ووری تاب

عابران یتاد  و 

دوار ه 

 اواران

R4 ۲ ۱39 ۱۸9  3۲۸ های اصییاواری در  تابانطراحی مستر ورژة دوار ه 

R7  ۵ 9۸ ۱۷۶  ۲۷4 رو در مسترهای یرترددارجاد و توای  یتاد 

R8 ۱4 3۲ ۱9۲  ۲۲4 اایی تراعت ورام 

ووری تاب

 تابان در برابر 

 اوانح طبتیی

R11 ۸ ۶۶ ۱۸۶  ۲۵۲ بودن  تابانعرض منااب و مستقتم 

R12 ۷ ۷9 ۱۵4  ۲33 جدار منااب  تاران 

R13 ۱۰ 4۵ ۱۷۶  ۲۲۱ بودن تراکم جعیتتی  و اا تعانییارتن 

R14 ۲ ۱39 ۱۲3  ۲۶۲ محصورر  کم 

R15 ۱۲ 4۲ ۱۷۶  ۲۱۸ و امدادراانی درنظرگرعتن عضاهای بای و ابز جه  ااکان 

ووری تاب

 شهروندان

R17 ۱۱ 44 ۲۰۲  ۲4۶ اعزار  حضور نتروهای ییتس 

ووری در تاب

برابر شرار  

-نامساعد وب

 وهواری

R19 9 ۶3 ۱۸3  ۲4۶ هاتیتتن حداکثر ارتفاا اا تعان 

R20  ۱ ۱۸۰ ۱۲9  3۰9 روهای مسقسدرنظرگرعتن یتاد 

R21 ۶ ۸۲ ۲۰۸  ۲9۰ در تکاری 

 ۱۶ ۲۶ ۲۱۱  ۲3۷ ااتفاد  ای هوش مصنوعی در کنترل تراعت  و ارع  عبور T4 ارعنی و امنت 

 ۱۷ ۱9 ۲۲4  ۲43 های  صوصیتقور  شرک  T13 اقتصادی

ارتباطی و 

 راانیاطلاا

T19 ۱۸ 3 ۲۲۱  ۲۲4 راانی جویهای هوشعند اطلاااتستم 

T20 راللانی بلله بخلل   صوصللی در صللوص منللاعع اطلللاا

 گذاریارماره

۲49  ۲۲۱ ۲۸ ۱۵ 

 ۱3 3۵ ۲۲۱  ۲۵۶ ها و کاه  مصرف انرژیمستررابی هوشعند ماشتن T21 محتوییرس 

 (۱4۰4های یژوه ، منبع: راعته)
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انلد، متغترهلاری هسلتند کله شرقی نقش  یراکندگی قرارگرعتهمتغتّرهای دووجهی: ارن متغترها که در قسع  شعال

کننلد. تحیتل  اثلرات تأثتریذرری بالاری دارند و در اعق مواییاتی نقل  اشلعنتری ارفلا مییمان تأثترگذاری و هم

ر  دهد که در ارن گرو ، عوامیی اون:    مشی عابر یتاد ، ومویش شهروندان برای ااتفاد  ای والامیمتقاطع نشان

دارای  ۱۲و  ۱۵، ۱۶ونقل  ععلومی بلا  لایم اثرگلذاری ملدررر  هوشلعند اتسلتم حع  ونق  هوشلعند و حع 

هلای هاری نظتلر: االتقرار یارکتنگبتشتررن شدت اثرگذاری مستقتم و نق  یتشلران هسلتند. در مقابل ، شلا م

ررن اثرگذاری  ایم بود  و در ارن ، دارای کعت -۱۱۰و -۱۱3هوشعند و تقور  تیاملات کاربران با  ایم اثرگذاری 

های انسانی دهد که تقور  جنبهمیکنند. ارن نتارج نشانمییی عع عنوان متغترهای تأثتریذرر )وابسته( اصشبکه به

ی و مدرررتی هوشعندالایی )ماننلد وملویش و ملدررر  ععلومی( در کنلار تعرکلز بلر حقلوق علابر یتلاد ، بلت  ا

 ووری اتستم مؤثر اا .ری و تابهای هوشعند، بر یوراهای عنی مانند یارکتنگگذاری صرف بر یرراا  ارماره

 
 MIIو  MDI(. اثرات متقا ع متغیرهای دووجهی براساس ماتریس 4ول )جد

 رتکه خال   تأثیرپذیر تأثیرگذار هازیرشاخ  نماد هاشاخ 

 ۸ -۱۱3 3۵3 ۲4۰ های هوشعندااتقرار یارکتنگ T1 نیع -یرراا تی

T2   ۵ -4۵ ۲9۷ ۲۵۲ های عناوری اطلاعات و ارتباطات در اوح شهرگسترش یرراا 

 ۶ -۵۱ 3۲۲ ۲۷۱ ری هوشعند تصادعاتهای ارعنی و یتشنتاتستم T5 و امنت  ارعنی

 3 ۱۲ ۲4۰ ۲۵۲ ونق  ععومیمدررر  هوشعند اتستم حع  T10 مدرررتی

 4 ۰ ۲33 ۲33 های هوشعند راهنعاری و رانندگیاراغ T16 کایبدی

 ۲ ۱۵ ۲۵۶ ۲۷۱ ونق  هوشعند ومویش شهروندان برای ااتفاد   ای واار  حع  T23 رهننیع -اجتعاعی

T24  ۷ -۱۱۰ 3۲۸ ۲۱۸ ونق  هوشعندتقور  تیاملات کاربران در اتستم حع 

 ۱ ۱۶ ۲۶۵ ۲۸۱ درنظرگرعتن    مشی عابر یتاد  R5 ووری عابران یتاد تاب

 (۱4۰4های یژوه ، منبع: راعته)

 

  و ها تنظلتم روابلنوا متغترها در ناحت  مرکزی نقش  یراکندگی قراردارند و نق  اصیی ون متغترهای تنظتعی: ارن

ها اا . با ووری شبکهونق  بر تابارجاد تیادل عضاری بتن اارر متغترها برای تضعتن کارومدی هوشعنداایی حع 

د و بتشلتر نقل  ی  ایم منفی هستنها دارای امتتا مدهد که تعام ارن شامیحال، تحیت  اثرات متقاطع نشانارن

محتوی، ماننلد دوری یرسل -های کایبدیکنند تا یتشران. در متان ارن عوام ، شا متأثتریذرر )وابسته( را ارفا می

تررن حای  به تیلادل را یکرد را داشته و نزدر (، بهتررن عع-۲۲( با کعتررن امتتای منفی )R10های  وریا )ای مکان

ابسلتنی و (، بتشلتررن و-۵۷( با بلالاتررن امتتلای  لایم منفلی )T12اتستم یردا   ایکترونت  ) دارند. در مقاب ،

مل  ووری، ای طررلق عواتأثتریذرری را ای تغتترات ک  اتستم دارا اا . ارن نتارج حاکی ای ون اا  که بهبلود تلاب

 اا .مانند دوری ای  ورات  های با وابستنی کعترتنظتعی، نتایمند تعرکز بر شا م
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 MIIو  MDI(. اثرات متقا ع متغیرهای تنظیمی براساس ماتریس 5جدول )

خال   تأثیرپذیر تأثیرگذار هازیرشاخ  نماد هاشاخ 

 مستقیم

 رتکه

 4 -4۱ ۲۵۲ ۲۱۱ های مختیساعزارهای قدرتعند در حوی ها و نرمااتفاد  ای اییتکتشن T3 نیع -یرراا تی

 ۵ -۵۷ ۲۵۶ ۱99 یردا  )عوارض کراره( ایکترونت اتستم  T12 اقتصادی

 ۲ -۲۵ ۲3۰ ۲۰۵ های مناابانهای طبقاتی در مکارجاد یارکتنگ T15 کایبدی

 3 -3۲ ۲43 ۲۱۱ با او    ورشتدی  گراهای هوشعند بومکارگتری اتومبت تویتد و به T22 محتوییرس 

 ۱ -۲۲ ۲۱4 ۱9۲ های  وریادوری ای مکان R10 ووری  تابانتاب

 (۱4۰4های یژوه ، منبع: راعته)

 

رای أثتریلذرری داتاند. متغترهای شد شرقی واقعمتغتّرهای تأثتریذرر: ارن متغترها در ناحت  اوم و در قسع  جنوب

( ۶لار. براالاس تحیت )جلدوعبارتی بتشتر تأثتریذرر هستند تلا تأثترگلذباشند. بهاثریذرری یراد و اثرگذاری کم می

دهندة وابستنی شلدرد ارلن ها دارای امتتای  ایم منفی بالاری هستند که نشانمتغترهای تأثتریذرر، تعامی شا م

عنوان نتارج  روجی اا . در ارن متان، شلا م تربتل  نتروهلای متخصلم ها بهعوام  به ک  اتستم و نق  ون

هللای امنتتللی و های شنااللاری مکانمشللا کلله دهللد، در حللایییم( را نشللان-۶۶بتشللتررن تأثتریللذرری  للایم )

 باشند.را می( کعتررن متزان تأثتریذرری را دا-۱۷4 و -۱93ها با کعتررن امتتای منفی )راانی وضیت  جاد اطلاا

 
 MIIو  MDI(. اثرات متقاطع متغترهای تأثتریذرر براااس ماتررس ۶جدول )

 رتکه خال   تأثیرپذیر تأثیرگذار هازیرشاخ  نماد هاشاخ 

 ارعنی و امنت 

 

T6 3 -۱۲۰ 3۲۸ ۲۰۸ ای تغتترات جوی راانی هوشعند و یحظهاطلاا 

T7 ۶ -۱93 ۲۸4 9۱ های مهم و امنتتی و ارائ   دمات ورژ شناااری مکان 

 ۱ -۶۶ ۲49 ۱۸3 تربت  نتروهای متخصم در حویة هوش مصنوعی T11 مدرررتی

 ۲ -۷۶ ۲۶۵ ۱۸9 ها با یحا  طراحی محیه و  تابان طراحی هوشعند  تابان T17 کایبدی

 ۵ -۱۷4 ۲۶۵ 9۱ ها راانی وضیت  جاد ااتفاد  ای اتستم هوشعند اطلاا T18 راانیارتباطی و اطلاا

 4 -۱۲4 ۲۵9 ۱3۵ اعزار  نظارت طبتیی R16 نووری شهرونداتاب

 (۱4۰4های یژوه ، منبع: راعته)

 

ارتنی یطور کیی متزان اثرگذاری و اثریذرری غربی نقش  یراکندگی قراردارند و بهمستق  : در ناحت  جنوب متغتّرهای

ووری دارند. براااس تحیت  اثرات متقاطع، تنها اه شا م؛ گرعتن مایتات ونق  و تابدر شبک  هوشعنداایی حع 

ونقل  و ملدررر  وقلارع حلوادی و کلاه  حع کنندگان بتشتر، مشارک  شهروندان در عرارندهای بتشتر ای مصرف

عنوان عوامل  مسلتق  دارای امتتای  ایم مثب  بلود  و بله  ۶و  9، 3۲ترتتب با امتتایهای  ایم یمان یاکسایی به

ونقل  و کلاه  تیلداد ها ماننلد: رکپلارانی اتسلتم هلای حع کنند. در مقاب ، الارر شلا ممیتأثترگذار عع 

 دهند.میبتشتررن نق  تأثتریذرری و وابستنی را ای  ود نشان در ارن گرو  -۵۱و  -9۲ تصادعات، با امتتای  ایم

 
  



 

 
 

  
  

 

  ۱۰۸ منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

 58، شماره 16، سال 1405  بهار

 MIIو  MDI(. اثرات متقا ع متغیرهای مستقل براساس ماتریس 7جدول )

خال   تأثیرپذیر تأثیرگذار هازیرشاخ  نماد هاشاخ 

 مستقیم

 رتکه

 ۷ -۵۱ ۱۸۰ ۱۲9 کاه  تیداد تصادعات R2 ووری حرک  اوار تاب

 ۵ -۱۶ ۲۱۱ ۱9۵ درنظرگرعتن تردد ارعن مییویتن R6 تاد ووری عابران یتاب

 4 -۱3 ۱39 ۱۲۶ نزدرکی به مراکزحتاتی R9 ووری  تابان در برابر اوانحتاب

 ۶ -3۲ ۱۶۷ ۱3۵ هاتأمتن روشناری  تابان R18 ووری شهروندان در برابر جرمتاب

 مدرررتی

 

T8 ۸ -9۲ ۱۸3 9۱ ونق حع های رکپارانی اتستم 

T9 3 ۶ ۱۸3 ۱۸9 مدررر  وقارع حوادی و کاه  یمان یاکسایی 

 ۱ 3۲ ۱۷3 ۲۰۵ کنندگان بتشترگرعتن مایتات بتشتر ای مصرف T14 اقتصادی

 ۲ 9 ۱۶4 ۱۷3 ونق  مشارک  شهروندان در عرورندهای حع  T25 نیعرهن -اجتعاعی

 (۱4۰4های یژوه ، منبع: راعته)
 

دهندة یارداری اتستم اا ، ارلن بله باشد، نشان Lصورت ها بهتحیت  تأثترات متقاطع، اگر یراکن  متغتردر روش 

ر لوردار ها ای متزان تأثترگذاری بالا و بر ی درنر نتز ای متلزان تأثتریلذرری بلالا بون مینی اا  که بر ی ای متغتر

راکن  یلاملاً مشلخم و قابل  بتلان اال  املا اگلر هستند. در ارن اتستم، جارنا  و نق  هر ر  ای ارن عوام  کل

تر ای ها بله مراتلب یتیتلد دهندة نایارداری اتستم اا . ارلن اتسلتمها، حول محور قوری یلان باشد نشانمتغتر

دهنلد میهای در اکثر مواقع حای  بتنابتنی ای تأثترگذاری و تأثتریلذرری را نشلانهای یاردار هستند و متغتراتستم

هلا در رگفل  نحلوة یلراکن  متغتتوانیااید. در واقع مابی و شناااری عوام  کیتدی را با مشک  مواجه میکه اریر

 کنند. میصفح  یراکندگی، یارداری و نایارداری اتستم را بتان

تأثیرپذیری براساس تأثیرات مستقیم -ها در محور تأثیرگذاری(. نمودار پراکنش متغیر4شکل )  

 (۱4۰4ننارند ، منبع: )
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داد  شلد  اال . روابل  ( نشلان4نتارج کیی حاص  ای متغترهای تنظتعی، تأثترگذاری، دووجهی و غتر  در شلک  )

های ارتباطی، گورلای ون اال  ووری شبکهشهری بر تابونق  درونگرعته در نق  هوشعنداایی حع عضاری شک 

اوار ، طراحلی مناالب  تابلان، ای مانند تراعت  کمهدرصد شام : شا م ۱۰۰که متغترهای مستقتم در یوش  

الایی رو در مسلترهای یرتلردد، ورامهای اصیی، ارجاد و توالی  یتلاد اواری در  تابانطراحی مستر ورژة دوار ه

بلودن تلراکم جعیتتلی و الا تعانی، بودن  تابان، جدار مناالب  تارلان، یلارتنتراعت ، عرض منااب و مستقتم

نظرگرعتن عضاهای بای و ابز جه  ااکان و امدادراانی، اعزار  حضور نتروهلای ییلتس، تیتلتن محصورر  کم، در

روهای مسلقّس، در تکلاری، االتفاد  ای هلوش مصلنوعی در کنتلرل ها، درنظرگرعتن یتاد حداکثر ارتفاا اا تعان

راانی به بخل  طلااراانی جوی، اهای هوشعند اطلااهای  صوصی، اتستمتراعت  و ارع  عبور، تقور  شرک 

تلررن هلا و کلاه  مصلرف انلرژی جلزء مهمگذاری، مستررابی هوشعند ماشلتن صوصی در صوص مناعع ارماره

های ارتباطی در شلهر ووری شبکهشهری بر تابونق  دروندهندة هوشعنداایی حع متغتّرهای تأثترگذاری تشکت 

هلای درصلدی، شلا م ۱۰۰گف  که با توجه بله یوشل  نتواکرمانشا  هستند. هعینتن با توجه به ارن نتارج می

 گذارد. های ارتباطی میووری شبکهشهری بتشتررن تأثتر را بر تحقق تابونق  درونهوشعنداایی حع 

 

هاآن بین روابط و درصد 100 پوشش با متغیرها مستقیم تأثیرگذاری .5شکل  

 (۱4۰4منبع: ننارند ، )

 

های ارتباطی اا ، رل  ووری شبکهونق  و تابمتغتر ای هوشعنداایی حع  4۶شام  نعودار اثرگذاری مستقتم که 

دهد که مؤرد تأثترگذاری متقاب  بستار بالای عوامل  بلر رکلدرنر اال  میتنتد  را نشانشبک  بستار متراکم و درهم

کله طوریکنلد بهد می)شا م یرشدگی بالا(. ارن نعودار بصری، یتیتدگی و یوراری اتستم ملورد مواییله را تأرتل

اند. نقلاط شلد هم متصل تررن تأثترات( و وبی )تأثترات نسبتاً قوی( بهتقررباً تعام متغترها توا   ووط قرمز )قوی
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ووری ماننلد: درنظرگلرعتن ( غایباً در اطراف عوامل  تلاب3تررن تأثترات ) ووط ضختم قرمز با براسب تعرکز قوی

( و طراحلی R7رو )(، ارجلاد و توالی  یتلاد R4الواری )ی مستر ورلژة دوار ه(، طراحR20روهای مسقّس )یتاد 

دهندة ون بودن  ووط قرملز و وبلی، نشلانشود. ارن تراکم بالای ارتباطات و غایب( مشاهد  میR3منااب  تابان )

ووری( تلاب ای در ر  متغتر )اه هوشعنداایی و اهاا  که هت  عامیی در اتستم ارزویه نتس  و هرگونه مدا یه

اع  عناصر کایبلدی و های اا تاری قوی اغیب بهتواند بر ک  شبک  شهری تأثتر بنذارد و تأثترگذاریارع  میبه

 شوند.ووری هدار  میمحتوی تاب

 

کرمانشاهارتکا ی در شهر  هایشککه آوریتاب بر شهریدرون ونقلحمل هوشمندسازی نقش ۀعوامل مؤثر بر وضعیت آیند(. 6شکل )  

 (۱4۰4منبع: ننارند ، )

عامل  کیتلدی ملؤثر بلر  ۲۷داد کله های مستقتم و غترمستقتم در یژوه  نشلانیوشانی متغترتوجه به نتارج، هم

های ارتبلاطی شلنا ته شلد  اال . ووری شلبکهشهری بر تلابونق  درونوضیت  ورندة نق  هوشعنداایی حع 

اوار ، طراحلی مناالب  تابلان، عام  شام : تراعت  کم ۲۷اا ، ارن د  شد دا(، نعار ۶گونه که در شک  )هعان

الایی رو در مسلترهای یرتلردد، ورامهای اصیی، ارجاد و توالی  یتلاد اواری در  تابانطراحی مستر ورژة دوار ه

 تعانی، بلودن تلراکم جعیتتلی  و الابودن  تابان، جدار مناالب  تارلان، یلارتنتراعت ، عرض منااب و مستقتم

محصورر  کم، درنظرگرعتن عضاهای بای و ابز جه  ااکان و امدادراانی، اعزار  حضور نتروهلای ییلتس، تیتلتن 

روهای مسلقّس، در تکلاری، االتفاد  ای هلوش مصلنوعی در کنتلرل ها، درنظرگرعتن یتاد حداکثر ارتفاا اا تعان

راانی به بخل  راانی جوی، اطلااعند اطلااهای هوشهای  صوصی، اتستمتراعت  و ارع  عبور، تقور  شرک 

هللا و کللاه  مصللرف انللرژی، االلتقرار گذاری، مسللتررابی هوشللعند ماشللتن صوصللی در صللوص منللاعع اللرماره

های ارعنلی و های عناوری اطلاعات و ارتباطات در الوح شلهر، اتسلتمهای هوشعند، گسترش یرراا  یارکتنگ

های هوشعند راهنعاری و رانندگی، ونق  ععومی، اراغاتستم حع  یتشنتری هوشعند تصادعات، مدررر  هوشعند
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ونق  هوشعند و درنظرگلرعتن  ل  مشلی علابر یتلاد  ومویش شهروندان، تقور  تیاملات کاربران در اتستم حع 

 بندی متزان اثرگذاری مستقتم متغترها بر رکدرنر بله تفکتل  تأثتریلذرری و تأثترگلذاریباشد. در ادامه به رتبهمی

 اا .یردا ته شد 

 تأثیرگذاری و تأثیرپذیری تفکیک به یکدیگر بر متغیرها مستقیم و غیرمستقیم اثرگذاری میزان بندی(. رتکه8جدول)

 تأثیرات غیرمستقیم عوامل بر یکدیگر تأثیر مستقیم عوامل نسکت به یکدیگر 

متزان  شا م رتبه

 تأثترگذاری

متزان  شا م

 تأثتریذرری

متزان  شا م

 تأثترگذاری

 متزان تأثتریذرری شا م

1 R4 328 T1 353 R4 327 T1 348 

2 R20 309 T6 328 R20 303 T24 328 

3 R21 290 T24 328 R21 289 T5 322 

4 R5 281 T5 322 R5 283 T6 319 

5 R7 274 T2 297 T5 275 T2 302 

6 T5 271 T7 284 T23 270 T7 291 

7 T23 271 T17 265 R7 265 R5 272 

8 R14 262 T18 265 R14 262 T18 269 

9 T21 256 R5 265 T21 259 R16 268 

10 T2 252 R16 259 T10 256 T3 264 

11 T10 252 T12 256 R19 253 T17 263 

12 R11 252 T23 256 R17 253 T11 262 

13 T20 249 T3 252 T20 253 T12 259 

14 R17 246 T11 249 R11 253 T10 251 

15 R19 246 T22 243 R3 250 T22 246 

16 T13 243 T10 240 T2 247 T23 246 

17 R1 243 T16 233 R1 247 T16 238 

18 R3 243 T15 230 T1 236 T4 234 

19 T1 240 T13 224 T13 234 T15 228 

20 T4 237 T19 221 R12 234 T13 227 

21 T16 233 T20 221 R8 232 T20 222 

22 R12 233 T21 221 T16 230 T19 221 

23 T19 224 R10 214 T19 228 R10 213 

24 R8 224 T4 211 T4 225 R21 212 

25 R13 221 R6 211 T24 220 R6 211 

26 T24 218 R21 208 R15 218 T21 210 

27 R15 218 R17 202 T3 216 R17 205 

 (۱4۰4های یژوه ، منبع: راعته)

 

(، که متغترها را براااس متلزان تأثترگلذاری و تأثتریلذرری مسلتقتم و ۸)جدول  بندی اثرگذاری متقاب جدول رتبه

های مرتب  با عابران ورژ  یررشا ه(، بهRووری )دهد که عوام  تابمیوضو، نشانغترمستقتم تفکت  کرد  اا ، به
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ها را ووری شلبکهتلابونق  و های اصیی )عوام  تأثترگذار( اتستم هوشعنداایی حع یتاد  و محت ، نق  یتشران

(، درنظرگلرعتن R4الواری )کنند. در بخ  تأثترگذاری مستقتم و غترمستقتم، طراحی مستر ورلژة دوار هارفا می

ترتتلب بلا بلالاتررن امتتایهلا، ( هعوار  در اه رتب  برتر قراردارند و بهR21( و در تکاری )R20روهای مسقّس )یتاد 

ووری، کنند. ارن امر تأکتد دارد که اقدامات کایبدی و محتولی تلابمیبکه اععالبرند  را در شبتشتررن نتروی یت 

تررن منبلع ارجلاد تغتتلر در اتسلتم هسلتند. در مقابل ، در بخل  تأثتریلذرری مسلتقتم و ای نظر اا تاری، مهم

عی، صدرنشلتن عنی و اجتعلا-ورژ  در ابیاد یرراا تی(، بهTونق  هوشعند )های مرتب  با حع غترمستقتم، شا م

هاری ماننلد: ( با بالاتررن امتتای تأثتریلذرری در هلر دو حایل  و شلا مT1های هوشعند )هستند. ااتقرار یارکتنگ

-(، بتشلتررن متلزان تأثتریلذرری را ای کل  اتسلتم نشلانT24( و تقور  تیاملات کاربران )T6راانی جوی )اطلاا

تنها در روابل  مسلتقتم بیکله در روابل  بیندملدت و تأثتریذرر(، نهها Tها تأثترگذار و Rدهند. ارن اینوی غایب )می

( در ارن اتستم، ععدتاً نق  متغترهلای وابسلته Tکند که هوشعنداایی )شود و تأرتد میغترمستقتم نتز تکرار می

 ( اا .Rووری )های تابای یرراا  ها متأثر ای تقور  ررشهکند که موعقت  ونرا نتتجه را ارفا می

 

 گیری تیجهن

شلهری ونقل  درونذار بر ورندة نق  هوشعنداایی حع های تأثترگیژوه  حاضر با هدف حتاتی شناااری یتشران

 4۶های ارتباطی انجام شد  اا . در گام نخس ، با مرور جامع ادبتات و ااتفاد  ای تکنت  دیفی، ووری شبکهبر تاب

کارگتری تکنتل  قدرتعنلد تحیتل  اثلرات متقلاطع اپس، با بهشا م شناااری شد.  ۱4بعید و  ۲مؤیف  کیتدی در 

(MICMAC و تشکت  ماتررس )طوری کله ، اا تار یتیتدة رواب  متان متغترها مورد اریرابی قرارگرع  بله4۶×4۶

کنلد. ای مجعلوا درصدی، وابستنی متقاب  شدرد متغترهلا و یتیتلدگی اتسلتم را تأرتلد می ۷3شا م یرشدگی 

مل ، هلای مت ( بودنلد. براالاس تحیت 3رابوه دارای تأثترگلذاری قلوی )اریش  4۸۸شد ، اریرابو  شناا ۱۵4۸

دات  اصیی )تأثترگذار، دووجهی، مسلتق ، تنظتعلی، و تأثتریلذرر( تقسلتم شلدند. در  ۵متغترهای مورد مواییه به 

هر کرمانشا  شناااری شدند کله های اصیی و حتاتی برای شعنوان یتشرانعام  اویته به 4۶عام  ای متان  ۲۷نهار ، 

شلد  یتشران کیتدی شناااری ۲۷وورانه هستند. دارای بالاتررن وین و اهعت  در توای  مویوب و کارومد ورندة تاب

باشلند، های عنلاوری میمحتولی، ملدررر  هوشلعند و یررالا  -ووری کایبلدیهای تلابکه ترکتبی ای شلا م

روهای مسقّس، طراحلی مسلتر ها، ای جعیه درنظرگرعتن یتاد ارن یتشران کنند.میمسترهای اصیی توایه را مشخم

ونق  ععومی و ومویش شلهروندان، در هلر دو حایل  تلأثترات اواری، مدررر  هوشعند اتستم حع ورژة دوار ه

-مل  نشلانباشند. اهعت  بستار بالای ارلن عوامستقتم و غترمستقتم، بالاتررن توان ارجاد تغتتر را در شبکه دارا می

گذاری متواین بلر دهی و ارمارهووری، بت  ای هر اتز، به اویور دهد که موعقت  در نق  هوشعنداایی بر تابمی

های حتلاتی عام  کیتدی بستنی دارد؛ بنابرارن، مدرران و مسئویتن امر بارد توجه  لود را بله ارلن یتشلران ۲۷ارن 

های ارتبلاطی را در شلهر وور شلبکهارومد برای تضعتن ورندة تلابمیووف دارند تا بتوانند شرار  توای  مویوب و ک

های ووری شلبکههای ارن یژوه  با بخ  اعظم مواییات دا یی و جهانی در یمتن  تلاباایند. راعتهکرمانشا  عراهم

ی و ووری کایبلدهای حاصل  ای ون کله عوامل  تلاببندیونق  هعسو اا . نتارج تحیت  اثرات متقاطع  و رتبهحع 

های اصلیی و عنوان یتشلرانروهای مسقّس و در تکاری را بهاواری، یتاد محتوی مانند طراحی مستر ورژة دوار ه

 وانی دارد. ارن نتارج تأرتدی اا  بر تأکتلد های دا یی همکند، کاملاً با راعتهمیتأثترگذارتررن عوام  شبکه میرعی
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نتا و هعکاران و اناری و هعکاران( مبنی بلر اهعتل  کاران، حکع اشعه و هعیژوهشنران دا یی )مانند محعدی د 

علاو ، ووری در برابلر الوانح. بلهجعیتتی، تویویوژرکی و درج  محصورر  شبکه در تیتتن تاب-بالای عوام  کایبدی

جهی عام  کیتدی که ترکتبی ای ابیاد کایبدی، مدرررتی و هوشعنداایی هستند، نتز با رورکلرد انلدو ۲۷شناااری 

محعدی و هعکاران( در هعسوری کام  قراردارد. ارن هعسوری، بر یزوم درنظرگلرعتن ووری )مانند احعدی و عییتاب

دهلد کله اقلدامات میگلذارد و نشلانبود، صحّه میملاحظات تویویوژرکی شبکه که توا  ژو و هعکاران تأکتد شد 

 اا تاری، مبنای هرگونه یتشرع  عناورانه اا .

های هوشعندالایی تفاوت یژوه  حاضر با بر ی ای متون یتشتنه، در تبتلتن نقل  الا تاری شلا م تررنععد 

در  ITSرو که مواییات جهانی )مانند: عنگ و هعکاران و الایوو و هعکلاران( بلر نقل  حتلاتی و یتشلاا . در حایی

-های ارلن تحقتلق نشلانراعتله گ تأکتد دارند،اایی دقتق و مدررر  بلادرنلووری ای طررق مدارتقای مستقتم تاب

هلای هوشلعند، ععوملاً تأثتریلذرر و وابسلته ورژ  االتقرار یارکتنگهای هوشعنداایی، بلهدهد که اکثر شا ممی

  رلهای هوشعند، بتشتر هستند. ارن اینو حکار  ای ون دارد که در اتستم مورد مواییه، کاراری و موعقت  عناوری

عبارت درنلر، ارلن یلژوه  ووری اا  تا ر  عام  یتشران و مستق . بهبدی تابهای کاینتتجه ای تقور  یرراا  

کنلد ها( را تأرتلد میووری در انتخاب یروژ طور ضعنی هشدار گانتن و هعکاران )در مورد یزوم توجه صررح به تاببه

بلدی، اثربخشلی لایم های کایاایی بدون رعع ضیسگذاری صرف بر هوشعنددهد که در کرمانشا ، ارمارهمیو نشان

کند و نه عام  محلرک اصلیی اتسلتم را. تحیتل  بخ  را ارفا میرا نخواهدداش  و عناوری، ععلاً نق  عام  نتتجه

های ارتبلاطی، ووری شلبکهونق  بر تلاباایی نق  هوشعنداایی حع شرار  کنونی شهر کرمانشا  در یمتن  یتاد 

سلتم عبارت درنر، ات؛ بهطر، یار  ومار  و اند تدبتر توای  ااتان داردشد  در توجهی با اهداف تیتتنعاصی  قاب 

ج های توایه، مستری طولانی و یراای  در یت  اا . نتاردر وضیت  نامویوبی قرارگرعته و برای راتدن به ورمان

عندالایی و کنندة ورندة هوششد ، بایرنران اصیی تیتتنعام  کیتدی شناااری ۲۷کند که اصیی یژوه  تأکتد می

دهد که هراند مستر ورنلد  میت  عییی هعتن عوام  نتز مویوب نتس . ارن تحیت  نشانووری هستند اما وضیتاب

قلوا ودهندة شرار  عییی  واهدبود املا بلا توجله بله شلرار  نامسلاعد کنلونی، احتعالاً با روندی رو به بهبود، ادامه

 ررزی کرد.رنامهتستم، هرگز دور ای انتظار نتس  و بارد برای ون بانارروهای نامویوب و حتی بحرانی برای ورندة ا
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  .۲۰۷-۲۲۲( :۲) ۲۷ها. ارمغان دان  ؛ نهای الام  وهزرنه

http://armaghanj.yums.ac.ir/article-1-3129-fa.html  

هلای شلهری در برابلر بحلران ووری شلبکه میلابرتحیت  واریرابی متغترهای مؤثر بر ارتقای تلاب(. ۱39۸اناری، عریاد؛ اقبایی، ناصر؛ مؤردعر، رضا. )

  .3۶4-3۵۱، (3۵)9ای(، ررزی منوقهعصینامه جغراعتا )برنامه گان  حویة شرقی شهر تهران(.۵اا   )نعون  موردی: مناطق نسانطبتیی وا

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286462.1398.9.3.2.0  

https://doi.org/10.52547/jgs.22.64.121
http://armaghanj.yums.ac.ir/article-1-3129-fa.html
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286462.1398.9.3.2.0
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نقل  هوشلعند. وهای حع ری در اامانه(. بررای جارنا  عناوری ارتباطات  ودرو۱39۰مهر، بهنام. )انوری، یهرا؛ کاموای، یرنب؛ رعتیی

  .۸4-۷۵(، ۱۸)9عصینام  توای  تکنویوژی صنیتی، 

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26765403.1390.9.18.7.8  

نق  شهری در رااتای توای  یاردار وهای حع وشعنداایی اتستم(. بررای ه۱399ایدرن. )بخشی انجدری، رضا؛ درراباری، اتدجعال

 . 4۵-3۱(، 4)۸شهر تهران(، اقتصاد و مدررر  شهری، )مورد مواییه: کلان شهرها

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23452870.1399.8.32.3.0  

نقل  شلهری. عصلینام  وهلای )ملدهای( حع (. تیتتن ترکتب بهتن  گونه۱4۰۰ اتون؛ صفاری، باب ؛ کتانفر، کامران. )یاکدامن، نرجس

 . ۷۲۷-۷۰۲(، 4)۵۶ تحقتقات اقتصادی،

Doi: 10.22059/jte.2022.321390.1008451  

  .SID. 34-۱۵(،  4۵)۱۶(. تبتتن شهر هوشعند و راهکارهای حع  ونق  هوشعند شهری. کاراعن، ۱39۸یورجوان،  سرو. )

https://sid.ir/paper/378053/fa  

هلای اااالی ارلن بخل . نق  هوشعند؛ راهبرد مواجهه با اای و(. تکنویوژی حع ۱4۰۱، مهرنوش؛ مکرمی، وریو. )نناریورا، رضا؛ بسته

  .94-۷۷(، 4۸)۲۰عصینام  توای  تکنویوژی صنیتی، 

Doi: 10.22034/jtd.2022.552684.1757  

ر تغتترات کاربری اراضی شهری ا تارهای جعیتتی بیژوهی نق  ا(. ورند ۱4۰۲گیی، مهنای؛ امانپور، ایتد؛ میکی، ایتد. )حستنی اتا 

 .۶4-33(، 49)۱3ای، شهر اهوای. جغراعتا و ومار  شهری منوقهدر کلان

doi: 10.22111/gaij.2023.46211.3132  

ی و (. بررال۱4۰۰. )ایه؛ نظاع  تکیه، بهروی؛ عتلاحی، داوود؛ مقلدم، داوود ایه، ااعاعت ؛ ااعیتیی، عض نتا، حسن؛ نصتری هند حکع 

(، 4)۱۰های شهتد بهشتی و ویادی(. جغراعتا و مخاطرات محتوی، ووری شبکه ارتباطی شهر کرج )موایی  موردی:  تابانانج  تاب

۱۵۱-۱۷3 . 

Doi: 10.22067/geoeh.2021.69981.1046  

نعون  موردی )کرد مدررر  بحران ووری شبکه ارتباطی شهری با رور(. بررای و انج  تاب۱39۷بدرع، یرورن؛ رحتعی، محعود. ) د  

  .۶۵-4۱(، 3۸) ۲، ۱۰، 3های نو در جغراعتای انسانی،تهران، عصینام  عیعی و یژوهشی ننرش ۲منوق  

http://journals.iau.ir/article_539258.html  

ی )نعون  ملوردی: ونق  شهرهای هوشعند حع (. اریرابی اینوی رعتاری شهروندان در ارستنا ۱39۷ذوقدار، یررسا؛ شبانی، امترحستن. )

 . 9-۱(،  ۵)۱شناای، شهر(. میعاریارستنا  هوشعند شهتد  رایی شاهتن

https://sid.ir/paper/523450/fa  

هری در مواجهه با الوانح شمحتوی محلات -ووری اجتعاعی و کایبدی(. اریرابی متزان تاب۱39۵گیشن. )یور، رضاری، محعدرضا؛ کاوران

های حتلاتی، صلنارع و در شلرران HSEشهر مشهد، اومتن کنفرانس میلی ملدررر  بحلران و طبتیی )ییزیه(؛ موایی  موردی: کلان

 مدررر  شهری،تهران،

https://civilica.com/doc/561760  

  هوشلعند ونقلهای حعل ررزی راهبردی توای  اتستم(، برنامه۱39۵ایدرن. )سیود؛ عتحتان، محعد؛ مواوی اشکوری، شهابطتبی، م

  .3-4،4،۲9۱ونق ، ای کشلور، نشرر  یژوهشنامه حع جاد 

https://www.trijournal.ir/article_11392_f6ea1056a9981b312fe5a75ca3201026.pdf  

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26765403.1390.9.18.7.8
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23452870.1399.8.32.3.0
https://sid.ir/paper/378053/fa
http://journals.iau.ir/article_539258.html
https://sid.ir/paper/523450/fa
https://civilica.com/doc/561760
https://www.trijournal.ir/article_11392_f6ea1056a9981b312fe5a75ca3201026.pdf
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شلهری بلا رورکلرد ونقل  درونووری شلبکه حع (. بررای بعید مدرررتی تاب۱4۰۱ی، صدرایدرن؛ رجبی، ویرتا. )محعدی، اکرم؛ متویعیی

  .۲3-۱، 3، ۲یژوهی شهری، محتوی در منوقه ر  شهر تهران محورهای موضوعی، ورند توای  یاردار یرس 

https://doi.org/10.30495/uf.2023.1972734.1056 

ووری در کننلدة تلابهای تبتتن(. تحیتل  عضلاری شلا م۱39۸عیتزاد ، هادی؛ عباالی گوجلانی، داود. )اشعه، مصوفی؛ محعدی د 

  .39۱-3۷۵(، ۲)۷ررزی شهری، های جغراعتای برنامهشهر اهوای(. یژوه ونق  )موایی  موردی: کلانیرراا   شررانی حع 

Doi: 10.22059/jurbangeo.2019.273727.1042 

  ملدیی بلرای ملدررر  رکپارال  (. ارائ۱3۸9شتدی، عیترضا. ) ورتی، ااعاعت ؛ هاشعتان بجنورد، ناهتد؛ نادری  وریاد ، محعد؛ مهدی

 .443-4۱۸(، 3)۵های مدررر  انتظامی، ونق (، یژوه ر  حع شهرهای ارران )مدررنق  و تراعت  شهری در کلانوحع 

 https://civilica.com/doc/1315765  

 های کشور.ها و دهتاریونق  شهری، ااپ اول، تهران: انتشارات اایمان شهرداری(. مدررر  حع ۱39۰ی، عبدالاحد. )نادران، عیی؛ اویان

ونق  هوشعند شهری بلا رورکلرد تحیتل  محلت  (. طراحی انارروهای توای  حع ۱399رضا؛ مهرجو، مهرداد؛ یایی، نادر. )نصرتی، عیی

 .۱4۵-۱۲9، ۵9اطلاعاتی؛ موایی  موردی: شهر هعدان، مدررر  شهری، 

 http://ijurm.imo.org.ir/article-1-2875-fa.html 

کنند  شنا تی رابو  هور  قومی با رعتار مصرف(. بررای جامیه۱399اوود؛ ابراهتعی، قربانییی. )نصرتی، محعود؛ رضاری، احعد؛ رضی، د

 .۲۵۸-۲33(، ۲)۱)موایی  موردی: یرهای ااتان یراتان(. مواییات اجتعاعی اقوام، 

 doi: 10.22111/JSSE.2021.33149.1024     
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